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Capitulo 1

Introducao

No comego o arquivo era vazio e nao tinha forma; e

0 vazio estava sobre a face dos bits. E os Dedos do

do Autor moveram-se sobre o teclado. E o Autor disse:
que haja palavras, e fizeram-se as palavras.

Este manual descreve aspectos da administracao de sistemas do Linux. Ele esta
voltado para usuérios com pouco conhecimento de administracdo de sistemas, mas
que tenham um conhecimento minimo. Este manual nao descreve como instalar o
Linux, o qual é apresentado no Guia de Instalacao e Introducao ao Linux. Veja a
seguir maiores informagdes sobre os manuais do Linux.

Administracao de sistemas é o conjunto de tarefas necessirias para manter o com-
putador em boas condigoes de uso. Isso inclui atividades como efetuar copias de
seguranca (e restaura-las, se necessario), instalar novos programas, criar contas de
usuarios (e apaga-las quando ndo mais forem necessarias), garantir que os sistemas
de arquivos estejam integros, e assim por diante. Se um computador fosse, por exem-
plo, uma casa, a administracao de sistemas poderia ser comparada & manutencao, a
qual inclui a limpeza, o conserto de vidracas quebradas e outras tarefas do género.
A administracao de sistemas nao é chamada de manutencao, porque encerra outros

aspectos, nao abrangidos por este conceito, que ¢ muito simples.

A estrutura deste manual permite que muitos capitulos possam ser utilizados de ma-
neira independente, isto é, caso sejam necessarias por exemplo informacgoes sobre
copias de seguranca, pode-se ler somente o capitulo 10. Espera-se com isto tornar
este livro um manual de referéncia e treinamento, e dentro do possivel, que somente
partes pequenas sejam consultadas quando necessario, ao invés de exigir a sua lei-
tura completa. Ainda assim o fato deste manual ser uma ferramenta de ajuda e de

referéncia é, para mim, uma feliz coincidéncia.

I Existem algumas pessoas que chamam administracio de manutengio, mas isso é porque elas nunca leram este
manual. Pobres criaturas.



Este manual nao pretende ser usado como tnica ferramenta de consulta. Muitas
informacdes importantes para a administragdo de sistemas podem ser encontradas
na documentacao do Linux. Além disso o administrador do sistema é somente um
usuério com privilégios e tarefas especiais. Um recurso muito importante sao as
paginas de manual on-line, que devem servir de referéncia sempre que um comando
nao for familiar.

O processo de traducao e adaptagao do manual buscou acrescentar os comandos e
HOWTOS? relacionados aos temas aqui abordados, os quais estdo relacionados a
partir do Apéndice C.

Enquanto este manual esta voltado para o Linux, principios gerais de administragao
podem ser utilizados em outros sistemas UNIX. Infelizmente pelo fato das variacoes
serem grandes entre diferentes versoes do UNIX, a possibilidade de cobrir completa-
mente o tema é muito pequena. O préprio Linux é dificil de ser abrangido em todas
as suas possibilidades, dada a natureza de seu desenvolvimento.

Nao ha uma distribuigao oficial do Linux, diferentes pessoas utilizam diferentes confi-
guragoes, e muitas pessoas tém configuragoes personalizadas. Este livro nao pretende
fixar-se em uma distribuicao especifica, apesar do autor utilizar o Debian GNU/Linux
e o tradutor o Conectiva Linux. Sempre que possivel procurar-se-a4 apresentar as di-
ferencas entre elas.

Tentou-se descrever como as coisas funcionam, ao invés de se descrever “cinco passos
simples” para cada tarefa. Isso significa que muitas informagoes aqui podem nao ser
necessarias para todos os leitores. Estas partes podem ser simplesmente ignoradas
para quem utiliza um sistema pré-configurado. Uma leitura completa, naturalmente,
aprimorara o conhecimento do sistema e podera tornar a administracao mais agrada-
vel.

Como todo o desenvolvimento do Linux, que funciona através do trabalho voluntéario,
este trabalho foi realizado porque achei que seria agradavel e porque eu achei que ele
deveria ser realizado. Ainda assim, como em qualquer trabalho voluntario ha limites
de tempo despendido e de conhecimento. Isso significa que este manual pode nao
ser necessariamente tao bom quanto ele poderia se um especialista fosse pago para
escrevé-lo e ainda gasto alguns anos para deixé-lo perfeito. Eu penso, é 6bvio, que
ele seja muito bom, mas esteja alerta!

Outro ponto que deve ser ressaltado é que muitas coisas ja documentadas em outros
manuais nao foram aqui exploradas profundamente. Isso aplica-se especialmente &
documentacao de programas especificos, como por exemplo o uso detalhado do mkfs
3. Eu descrevi somente o propoésito do programa e o seu uso como ferramenta dentro
dos principios deste manual. Para maiores informacdes, eu sugiro ao caro leitor

2Como Fazer
3na edigdo brasileira adaptada as paginas de manual mais importantes sio apresentados no Apéndice E



o uso de outros manuais. Normalmente estes manuais fazem parte do Projeto de
Documentacao do Linux.

Mesmo que eu tenha tentado fazer deste manual o melhor possivel, gostaria de ouvir
qualquer sugestao para que possa melhora-lo. Erros de linguagem, informacoes incor-
retas, idéias para novos topicos, segoes reescritas, informacgoes sobre como os diversos
sistemas UNIX funcionam, sao bem-vindos. Vocé pode me contatar através da World
Wide Web em http://www.iki.fi/liw/mail-to-lasu.html. E necessario ler esta
pagina para nao ser pego pelos meus filtros de email. Para sugestoes em portugués,
por favor envie as mensagens para info@conectiva.com.br.

Muitas pessoas ajudaram no desenvolvimento deste livro, direta ou indiretamente.
Eu gostaria de agradecer especialmente a Matt Welsh pela inspiragao e lideranca no
LDP, Andy Oram por levar-me a trabalhar com o seu valioso retorno, Olaf Kirch
por mostrar que isso poderia ser executado, e Adam Richter da Yggdrasil e diversas
outras pessoas por me mostrarem que este trabalho poderia ser util e interessante.

Stephen Tweedie, H. Peter Anvin, Rémy Card, Theodore Ts’o, e Stephen Tweedie que
me emprestaram seus trabalhos * (e tornaram este livro menor e mais rico). Estou
muito agradecido e pego desculpas por versoes anteriores que possam estar sem o0s
devidos créditos.

Adicionalmente gostaria de agradecer a Mark Komarinski por enviar seu material em
1993 e as muitas colunas de administragao de sistemas do Linux Journal. Elas foram
muito instrutivas e inspiradoras.

Muitos comentarios tuteis foram enviados por um grande nimero de pessoas. Nao
poderia enumerar todos eles, mas alguns, em ordem alfabética devem ser lembra-
dos: Paul Caprioli, Ales Cepek, Marie-France Declerfayt, Dave Dobson, Olaf Flebbe,
Helmut Geyer, Larry Greenfield e seu pai, Stephen Harris, Jyrki Havia, Jim Hay-
nes, York Lam, Timothy Andrew Lister, Jim Lynch, Michael J. Micek, Jacob Navia,
Dan Poirier, Daniel Quinlan, Jouni K Seppénen, Philippe Steindl, G.B. Stotte. Peco
desculpas aqueles que por ventura nao tenham sido citados.

Convencoes tipograficas

Negrito Usado para evidenciar novos conceitos, ALERTAS, e palavras-
chaves em uma linguagem.

itdlico Usado para enfatizar um texto, e ocasionalmente para frases ou intro-
dugoes no inicio de uma segao.

obliquo Usado para evidenciar meta-variaveis no texto, especialmente na re-

4uma comparacdo entre os sistemas de arquivos xia e ext2, a lista de dispositivos e uma descri¢do do sistema de

arquivos ext2. Estes nao mais fazem parte do livro.



presentacao da linha de comando. Por exemplo,
1s -1 foo

onde foo “representard” um nome de arquivo, como em /bin/cp.
Constante Usado para representar interacdo com o terminal, como em

$ 1s -1 /bin/cp
-TWXT-XT-X 1 root root 23124 ago 20 00:03 /bin/cp

Também usado para exemplos de cédigo, podendo ser um fonte C,
shell script, ou qualquer outro. Para mostrar arquivos em geral, como
arquivos de configuragao. Quando necessario, estes exemplos ou figuras
poderao estar envoltos numa fina caixa de texto.

Representa uma tecla a pressionar. Vocé normalmente veré esta situa-
¢ao da seguinte forma:

Pressione |return | para continuar.

O Projeto de Documentagao do Linux (LDP)

O Projeto de Documentacao do Linux, ou LDP, é uma equipe de escritores, revisores e
editores que trabalham juntos para produzir uma documentagao completa do sistema
operacional Linux. O coordenador geral do projeto é Greg Hankins.

Este ¢ um manual de um conjunto distribuido pelo LDP, incluindo Guia do Usué-
rio Linux, Guia do Administrador de Sistemas, Guia do Administrador de Redes
e o Guia dos Hackers para o Kernel. Estes manuais estdo disponiveis em fontes
KTEX, .dvi e postscript via FTP anonimo através do sunsite.unc.edu, no diretério
/pub/Linux/docs/LDP.

No6s encorajamos qualquer um com pendor para escrita ou editoracao a juntar-se a
no6s para melhorar a documentacao do Linux. Caso vocé tenha um endereco email,
pode contactar Greg Hankins em gregh@sunsite.unc.edu.’

50u a Conectiva em info@conectiva.com.br



Os Versos do LDPS

A wondrous thing,
and beautiful,

’tis to write,

a book.

I’d like to sing,

of the sweat,

the blood and tear,
which it also took.

It started back in,
nineteen-ninety-two,
when users whined,
"we can nothing do!"

They wanted to know,
what their problem was,
and how to fix it

(by yesterday).

We put the answers in,
a Linux f-a-q,

hoped to get away,
from any more writin’.

"That’s too long,
it’s hard to search,
and we don’t read it,
any-which-way!"

Then a few of us,
joined together
(virtually, you know),
to start the LDP.

We started to write,
or plan, at least,
several books,

one for every need.

The start was fun,
a lot of talk,

an outline,

then a slew.

Then silence came,
the work began,
some wrote less,
others more.

A blank screen,
oh its horrible,

it sits there,
laughs in the face.

We still await,
the final day,
when everything,
will be done.

Until then,
all we have,
is a draft,

for you to comment on.

60 autor prefere manter-se anénimo. Eles foram envi-
ados & lista de discussao do LDP por Matt Welsh. O texto
foi mantido em inglés para manter as rimas dos versos






Capitulo 2

Visao Geral de um Sistema Linux

Deus olhou para tudo o que fez,
e viu que estava muito bom.
Genesis 1:31

Este capitulo apresenta uma visao geral do Linux. Primeiro, os principais servigos
disponibilizados pelo sistema operacional sao descritos. Na seqiiéncia, os programas
que implementam estes servicos sao descritos porém sem um detalhamento muito
profundo. O proposito deste capitulo é visualizar o sistema como um todo, pois cada
parte serd descrita em detalhes mais adiante.

2.1 Diversas partes de um sistema operacional

Um sistema operacional UNIX consiste de um nticleo (kernel) e alguns programas
do sistema. H4 ainda aplicagoes que executam diversas tarefas. O kernel é o cora-
¢ao do sistema operacional'. Ele mantém o controle dos arquivos em disco, inicializa
programas e executa-os de forma concorrente, aloca memoria e outros recursos para
os diversos processos, recebe e envia pacotes da rede, e assim por diante. O kernel faz
muito pouco sozinho, na verdade ele prové ferramentas com as quais os servigos po-
dem ser desenvolvidos. Ele ainda evita que qualquer um possa acessar diretamente os
componentes de hardware, forcando o uso das ferramentas disponiveis. Deste modo, o
kernel mantém uma certa protecao entre os usuérios. As ferramentas disponibilizadas
pelo kernel sdo utilizadas através das chamadas ao sistema (system calls). Para
maiores informacoes veja o Apéndice E.

Os programas de sistema utilizam as ferramentas disponibilizadas pelo kernel para
implementar os diversos servigos necessarios ao sistema operacional. Programas de

1Na verdade ele é erroneamente considerado como o proprio sistema operacional. Um sistema operacional dispo-
nibiliza muito mais servigos que o kernel somente.



sistema e todos os demais programas, sao executados ‘sobre o kernel’, o qual é deno-
minado modo usuario®. A diferenca entre programas de sistema e aplicacoes esta
no seu objetivo: as ultimas visam que coisas tteis sejam realizadas (brincar, caso seja
um jogo), enquanto os primeiros sdo necessarios para manter o sistema operacional
funcionando. Um editor de textos é uma aplicagao, o telnet é um programa de
sistema. A diferenca é algumas vezes muito pequena, e somente é importante para
classificadores compulsivos.

Um sistema operacional pode ainda conter compiladores e suas bibliotecas correspon-
dentes (gcc e C no caso do Linux), ainda que nem todas as linguagens devam ser
parte integrante do sistema operacional. Documentacao e até mesmo jogos podem
fazer parte. Tradicionalmente o sistema operacional tem sido definido como o con-
tetido nos discos de instalacao, o que no Linux pode variar bastante, ja que ele pode
ser encontrado em diversos sites ao redor do mundo.

2.2 Partes importantes do kernel

O kernel do Linux é formado por diferentes partes: gerenciador de processos, ge-
renciador de memoria, controle de dispositivos de hardware, controle de sistemas de
arquivos, gerenciador de rede e vérios outros. A figura 2.1 mostra alguns deles.

Programas nivel usuario H—H

Programas normais

Kernel
[ Interface de chamadas ao sistema j
| | | |

! ! ! !

Gerenciador Sisﬂ Gerenciador | Gerenciado Servigos abstrato
Arquivos Virtual Memoria Processos de rede (sockets)

Controladores

de Sist. Arquivos
Controlador 1 Controlador Controlador
discos IDE acion. disquetes Placa de rede

Protocolo TCP/I
Controladores

Kernel

Hardware
Disco IDE @ Placa de rede

Figura 2.1: Partes importantes do kernel do Linux.

Provavelmente as partes mais importantes do kernel (nada funciona sem elas) sdo

2user mode no original



o gerenciador de memoria e o gerenciador de processos. O gerenciador de memoria
é o responsavel pela atribui¢cdo de areas de memoéria e areas de troca (swap) para
0s processos, para os demais componentes do kernel e para o cache de disco. O
gerenciador de processos cria processos e implementa multitarefa através da troca
dos processos ativos no processador.

No nivel mais baixo, o kernel contém controladores (drivers) para cada tipo de hard-
ware suportado. Uma vez que existem intimeros hardwares, o nimero de controladores
também é muito grande. A similaridade de funcionalidades permite que se tenham
classes de controladores para suportar fungoes similares, ou seja, cada membro de
uma determinada classe de hardwares tem a mesma interface com o resto do kernel,
mas diferem somente no que é necessario para implementar as suas caracteristicas es-
pecificas. Por exemplo todos os discos rigidos parecem iguais para o resto do kernel,
isto é todos tém operagoes como ‘inicialize o dispositivo’ , ‘leia o setor N’ e ‘grave o
setor N’.

Alguns servicos de software disponibilizados pelo kernel tém propriedades similares,
e podem ser também derivados em classes. Por exemplo, os diversos protocolos de
rede foram abstraidos em uma interface de programacao, a biblioteca BSD de socket.
Outro exemplo é a camada do sistema virtual de arquivos (VFS), a qual abstrai as
operacoes dos diversos sistemas de arquivos de suas implementagoes. Quando alguma
entidade tenta utilizar um sistema de arquivos, a requisicao é direcionada ao VFS, o
qual a reencaminha para o controlador adequado ao sistema de arquivos solicitado.

2.3 Principais servicos em um sistema Unix

Esta secao descreve como partes importantes dos servicos UNIX sao implementadas.
Elas sao descritas mais detalhadamente nos proximos capitulos.

2.3.1 init

O mais importante servigo isolado disponivel em um sistema UNIX é denominado
init. O init é o primeiro processo iniciado em todos os sistemas UNIX, apoés a
carga do kernel do sistema. Quando o init é disparado, ele continua o processo de
inicializacao do sistema, executando diversas tarefas necessarias ao funcionamento do
Linux (checando e montando sistemas de arquivos, iniciando servidores, etc).

A lista exata de tarefas que o init realiza depende do estado em que ele esta. O
init prové o conceito de modo monousuario, no qual ninguém, além do superusuario
(root), pode entrar no sistema, sendo utilizado somente o shell do console do siste-
ma, ou o0 modo multiusuario, o modo padrao de inicio do sistema. Algumas versoes
generalizam isso, denominando-os niveis de execugao; sendo os modos mono e mul-



tiusario considerados como niveis, podendo existir diversos outros, como por exemplo,
aquele que permita a execugdo do X (interface grafica) na console.

Em uma operag¢ao normal, o init certifica-se que o getty esta sendo executado (para
permitir o acesso dos usuérios) e adota processos 6rfaos (processos cujos programas
que os iniciaram (chamados pais) morreram (nao estdo mais sendo executados)). No
UNIX todos os processos devem estar em uma estrutura do tipo arvore, devendo todos
eles terem um "pai".

Quando um sistema é desligado, ¢ o init que se encarrega de finalizar todos os outros
processos, desmontar todos os sistemas de arquivos e parar o processador junto com
tudo o mais que esteja sendo executado.

2.3.2 Acesso a partir de terminais

Os accessos a partir de terminais (via linhas seriais) e através do console (quando néo
se esté executando o X), sdo disponibilizados pelo getty. O init inicia uma instancia
distinta do getty para cada terminal, no qual o acesso ¢ permitido. O getty lé o
nome do usudrio e executa o programa de acesso login, o qual por sua vez processa
a validacao da senha do usuario. Caso usuario e senha sejam validos, o login inicia
o shell do usuéario. Quando um shell é finalizado, isto é, o usuério sai do sistema, ou
quando o login é finalizado porque usuario ou senha sao incorretos, o init inicia
uma nova instancia do getty. O kernel nao tem conhecimentos dos acessos, pois tudo
isso é controlado pelos programas de sistema.

2.3.3 Syslog

O kernel e muitos programas do sistema produzem avisos, mensagens de erros, e ou-
tros alertas. E importante que estas mensagens possam ser lidas outra hora, mesmo
que isto demore muito tempo deste o ocorrido. Para que isso seja possivel elas de-
vem ser gravadas em um arquivo. O programa responsavel por este arquivamento é o
syslog. Ele pode ser configurado para gravar as mensagens em diferentes arquivos de
acordo com o nivel de importancia ou origem. As mensagens do kernel siao freqiien-
temente direcionadas para arquivos distintos, pois estas mensagens sao normalmente
mais importantes e necessitam ser lidas com mais freqiiéncia para se evitar/sanar
problemas.

2.3.4 Comandos periddicos: cron e at

Tanto administradores do sistema como usuérios comuns necessitam executar perio-
dicamente determinados programas. O administrador do sistema quer executar um
comando para limpar os diretorios que contenham arquivos temporarios antigos (/tmp



e /var/tmp), evitando assim que os discos rigidos fiquem cheios de arquivos sem uti-
lidade, uma vez que nem todos os programas apagam 0s arquivos temporarios apos
a sua execucao.

O cron foi criado para atender a essa demanda. Cada usuério tem uma tabela do
cron (crontab) a sua disposi¢do, onde se inclui os comandos desejados e a freqiiéncia
com que eles devem ser executados. O daemon do cron encarrega-se de executar os
comandos nos dias e horarios definidos.

O comando at é similar ao cron, mas estd limitado a uma tinica execugao: o comando
é executado em um determinado horario fornecido, mas nao repetidas vezes.

2.3.5 Interface Grafica

O UNIX e o Linux nao incorporam a interface do usuario ao kernel. Ela é imple-
mentada pelos programas a nivel de usuario, tanto no modo texto como no ambiente
grafico.

Esta solucao gera uma maior flexibilidade para o sistema, mas, pela facilidade de
implementacao, pode-se ter uma multiplicidade exagerada de interfaces, uma para
cada programa, tornando o sistema mais complexo de ser utilizado.

O ambiente grafico usado com o Linux é chamado X Window (X). O X na verdade
nao implementa a interface grafica, somente disponibiliza um sistema de janelas, onde
outros programas podem implementar um ambiente grafico . Algumas das interfaces
graficas mais populares para o Linux sdo: KDE, Gnome, After Step, Window Maker,
fvwm e fvwm95.

2.3.6 Rede

Rede pode ser definida como a conexao entre dois ou mais computadores, de forma
que eles possam comunicar-se entre si. Os métodos de conexdao e comunicacdo sao
um tanto complexos, porém os resultados sao muito tuteis.

Os Sistemas UNIX tém muitas caracteristicas de rede. Os servicos bésicos de im-
pressao, copias de seguranca, sistemas de arquivos, etc, podem ser realizados através
da rede. Isso pode tornar a administracao do sistema mais simples, uma vez que
permite a sua administracao de forma centralizada, mantendo os beneficios do pro-
cessamento distribuido e do uso de microcomputadores, gerando menores custos e
melhor tolerancia a falhas.

Ainda que este livro aborde superficialmente o tema, veja o Guia do Administrador
de Redes para maiores informacoes, inclusive uma descri¢gao mais profunda sobre o
funcionamento de redes.



2.3.7 Acesso via Rede

Os acessos via rede sao um pouco diferentes dos acessos normais, onde ha uma linha
serial distinta para cada terminal, através da qual é possivel acessar o sistema. Nos
casos de acesso via rede, para cada usuario que conecta-se ao sistema, ha uma conexao
virtual separada, podendo haver® um ntimero ilimitado delas *. Nao é mais possivel
executar um getty para cada conexao virtual possivel. Existem muitas formas dife-
rentes de conectar-se via rede, sendo o telnet e rlogin os mais utilizados em redes
TCP/IP.

Acessos via rede tém, ao invés de intimeros getty, um servidor controlando o acesso
(o telnet e o rlogin utilizam servidores distintos), o qual monitora as tentativas de
conexao. Quando algum usuério tenta conectar-se, o servidor inicia uma nova instan-
cia de si proprio para controlar esta conexao enquanto o servidor original continua
monitorando novas tentativas. As novas instancias funcionam de maneira similar ao

getty.

2.3.8 Sistemas de Arquivos em Rede (NFS)

Uma das maiores facilidades disponibilizadas pelos servigos de rede é o compartilha-
mento de arquivos através de sistemas de arquivos em rede. O mais usado é
conhecido como NFS (Network File System), tendo sido desenvolvido pela Sun.

Com um sistema de arquivos em rede, qualquer operagao com arquivos executada
por um programa em uma maéaquina, é enviada pela rede para outro computador.
Esse procedimento faz o programa "pensar"que todos os arquivos encontram-se no
mesmo equipamento onde ele estd sendo executado. Isso torna o compartilhamento
de informacoes muito simples, ja que nao requer nenhuma modificacao nos programas
utilizados.

2.3.9 Correio Eletronico

O correio eletronico é normalmente o mais importante meio de comunicacao entre
os usuarios. Uma mensagem eletronica ¢ armazenada em um arquivo, formatada de
maneira especial, e programas de correio especificos sao utilizados para ler e enviar
mensagens.

Cada usuério tem uma caixa de entrada de mensagens ° (um arquivo com um
formato especial) onde todas as novas mensagens sdo armazenadas. Quando alguém
envia uma nova mensagem, o programa de correio localiza a caixa do destinatério e

3teoricamente
4Bem, pelo menos um namero bem grande. A banda das redes ainda é um recurso escasso. Sendo assim utiliza-se
limites praticos para o nimero de conexoes simultaneas que podemos ter em uma conexao de rede.
5 .
mailbox



adiciona a nova mensagem ao arquivo de mensagens. Caso a caixa de entrada esteja
em outra maquina, a mensagem ¢é enviada através da rede para o equipamento que
mantém os arquivos de correio do destinatéario.

O sistema de correio é constituido por uma série de programas. A entrega de men-
sagens para usudrios remotos é realizada por um programa especifico (o agente de
transferéncia de mensagens ou MTA como por exemplo 0 sendmail ou smail),
enquanto os programas de usuérios sdo também distintos (agente de correio de
usuario MUA, p. ex. pine, elm ou kmail). As caixas postais sdo normalmente
armazenadas no diretério /var/spool/mail.

2.3.10 Impressao

Somente um usuério pode utilizar uma impressora a cada vez, mas seria anti-
econdmico nao compartilhar esse recurso entre os demais usuarios da rede. A impres-
sora é gerenciada por um software que implementa o conceito de fila de impressao:
todos os trabalhos sao colocados em uma fila e toda vez que a impressora finaliza
um trabalho de impressao, o seguinte é iniciado automaticamente. Isso evita que os
usuérios tenham que organizar esta fila ou que haja problemas no controle do uso da
impressoraS.

O software de fila de impressao também grava os trabalhos de impressao em disco,
ou seja os textos sao mantidos em um arquivo enquanto estejam na fila de impressao.
Isso permite que uma aplicacao transfira rapidamente os trabalhos de impressao para
o software gerenciador da fila, ndo tendo que esperar que o trabalho de impressao seja
finalizado para continuar a sua execucao.

2.4 A estrutura do sistema de arquivos

O sistema de arquivos é dividido em diversas partes, normalmente utilizando uma
estrutura em arvore, com um sistema de arquivos chamado raiz (root), simbolizado
por '/’. Debaixo deste podemos ter diversos outros: /bin, /1ib, /etc, /dev, etc....
Um sistema de arquivos /usr pode conter programas e dados nao atualizaveis, o
/var pode conter dados variaveis (como arquivos de log) e um sistema /home pode
ter arquivos pessoais de todos os usuarios. Dependendo da configuragao de hardware
e das definicoes do administrador do sistema, a divisao pode variar substancialmente,
sendo possivel inclusive que todos os conteidos estejam em um tunico sistema de
arquivos.

No capitulo 3 apresentaremos a estrutura dos sistemas de arquivos em mais deta-

6 Ao invés disso, as pessoas fazem uma fila em frente 4 impressora, esperando pelos seus impressos, j4 que eles ndo
sabem quando a fila ir4 liberar seus trabalhos. Isto ajuda muito nas relagoes sociais do escritorio!



lhes, sendo que o documento que descreve o Sistema de Arquivos Padrao do Linux
(FSSTND) cobre o tema mais profundamente.



Capitulo 3

Visao Geral da Arvore de Diretorios

Dois dias depois, ld estava Pooh,
sentado em seu banco, balancando suas pernas,

e ao seu lado, quatro potes de mel. ..
(A.A. Milne)

Este capitulo descreve as partes importantes da arvore de diretérios do Linux, baseado
no Sistema de Arquivos Padrdao do Linux - FSSTND. Ele descreve a forma usual
de dividir a arvore de diretérios em diferentes sistemas de arquivos com diferentes
propositos, justificando a adocao de cada divisdo. Algumas opgoes alternativas de
particionamento sao também descritas.

3.1 Background

Este capitulo estd de certa forma baseado no Sistema de Arquivos Padrao do Linux
(FSSTND), versao 1.2, (veja [Qui95]|) o qual busca definir uma padronizagio para a
organizacao da arvore de diretorios no Linux. Tal padrao tem a funcao de facilitar
o desenvolvimento e o porte para o Linux, assim como a administracao de méaquinas
Linux, uma vez que tudo estara localizado em caminhos conhecidos. Nao h4 obriga-
toriedade da adogao desta padronizacao, nem nada que obrigue quem quer que seja
a utiliza-la, além do bom senso, uma vez que ela tem o apoio da maioria, senao da
totalidade, das distribuicoes Linux. Portanto nao é aconselhavel alterar o padrao da
arvore de diretérios, a menos que se tenha razoes muito fortes para isso. O FSSTND
busca manter os padroes antigos do UNIX, conciliando-os com novas demandas, fa-
zendo com o que o Linux torne-se mais familiar para aqueles com alguma experiéncia
em outros UNIX e vice e versa.

Este capitulo nao é tao detalhado como o FSSTND. Um administrador de sistemas
devera ler aquela especificacao para um completo entendimento.
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Também nao sao descritos todos os arquivos em detalhes. A intencao é de apresentar
uma visao geral, sob um ponto de vista de sistemas de arquivos. Maiores informacoes
sobre cada arquivo podem ser encontradas em outros pontos deste manual ou nas
paginas de manual do Linux.

A arvore de diretorios deve ser dividida em partes menores, cada uma com o seu
proprio disco ou particao, facilitando questoes como limites de tamanho de disco ou
a geracao de copias de seguranca. Os sistemas de arquivo mais importantes sao o
raiz (root), /usr , /var , e /home (vide figura 3.1). Cada parte tem um proposito
diferente. O desenho da arvore foi idealizado para funcionar tanto em maéquinas que
necessitem compartilhar partes do sistema de arquivos com autorizagao somente de
leitura (por exemplo um CD-ROM), assim como na rede via NFS.

\ I \
\ ftp liw Iinus\,'\ bin lib man tmp +  lib log run spooltmp
\ 4 \ /

_— - - = - N
~ [

Figura 3.1: Partes de uma arvore de diretério do Unix. Linhas tracejadas indicam os limites das
particoes.

As regras para tal divisao sdo descritas a seguir.

e O sistema de arquivos raiz é especifico de cada maquina (ele é geralmente arma-
zenado em um disco local, apesar de poder ser um disco em meméria (ramdisk)
ou uma unidade de rede) e contém os arquivos necesséarios para a inicializac¢ao
do sistema e para permitir o acesso aos demais sistemas de arquivos. O con-
tetudo do sistema de arquivos raiz deveré ser suficiente ainda para que o sistema
possa ser executado em modo monousuério. Ele contém ainda ferramentas para
resolver eventuais problemas de disco e recuperar arquivos a partir de cépias de
seguranca.

e O sistema de arquivos /usr contém os comandos, bibliotecas, paginas de manual
e outros arquivos imutaveis, necessarios para a operagao normal do sistema. Os
arquivos no /usr nao devem ser especificos para uma determinada méaquina e
nao devem ser alterados durante o uso normal. Isso permite que estes arquivos
possam ser compartilhados através da rede, o que pode ser bastante interessante
pela possivel economia de espago em disco, (o /usr pode conter facilmente cen-
tenas de megabytes) torna a administragdo mais simples (uma vez que somente o



/usr na maquina principal necessita ser atualizado e mantido em dia'). Mesmo
que este sistema de arquivos esteja no disco local, ele deve ser montado com
autorizagao somente de leitura, para diminuir a chance de corrupgao de arquivos
durante um eventual acidente.

e O sistema de arquivos /var contém arquivos mutéaveis, como diretorios de ar-
quivos temporarios, spool (para correio eletronico, news, impressoes, etc), logs,
paginas de manual formatadas, etc. .. Tradicionalmente o contetido do /var era
montado em algum lugar sob o /usr, porém isso tornava impossivel montar o
/usr com permissoes somente de leitura.

e O sistema de arquivos /home contém os diretorios pessoais dos usuarios, ou se-
ja, todas as informagcoes armazenadas por estes no sistema. Separar diretorios
pessoais em sua propria arvore de diretérios ou sistema de arquivos simplifica
a geragao de copias de seguranga, uma vez que outras partes do sistema nor-
malmente nao necessitam de copias com a mesma freqiiéncia. Um /home muito
grande pode ser dividido em diversos sistemas de arquivos que requerem um nivel
adicional na sua denominacgao, p. ex., /home/alunos ou /home/funcionarios.

Apesar das diferentes partes acima serem chamadas de sistemas de arquivos, nao hé
obrigatoriedade que elas estejam assim separadas. Elas podem estar facilmente no
mesmo sistema de arquivos em uma pequena maquina utilizada por um tnico usuéario
que deseje manté-las de uma forma mais simplificada. A arvore de diretorios pode
estar dividida ainda em diferentes sistemas de arquivos, dependendo do tamanho de
cada disco e de quanto espago serd alocado para cada finalidade. A parte importante
é que os nomes padrao funcionam, mesmo que o /var e o /usr estejam na mesma
particao, os arquivos /usr/lib/libc.a e /var/adm/messages apontarao para os lo-

cais corretos, pois somente é necessario mover os dados do /var para /usr/var e
fazer um link simbélico do /var para o /usr/var.

A estrutura dos sistemas de arquivos UNIX prevé um agrupamento de acordo com o
proposito. Os comandos estao todos em uma determinada area, todos os arquivos de
dados em uma outra, documentacao em uma terceira, e assim por diante. Uma alter-
nativa seria agrupar os arquivos de acordo com o0s programas a que eles pertencam,
isto é, os arquivo do Emacs estariam todos em um tnico diretério, todos os arqui-
vos do TEX em outro, e assim por diante. O problema dessa abordagem reside no
compartilhamento de arquivos (um diretério de programas contém todos os tipos de
arquivos: estaticos, dindmicos, compartilhados e ndo compartilhados,...) e algumas
vezes em encontrar alguns desses arquivos (por exemplo uma péagina de manual a ser
pesquisada em um grande nimero de diretorios é um pesadelo para a administragio).

Inote que ao utilizar sistemas baseados na tecnologia rpm, os pacotes devem ser instalados somente na maquina
principal



3.2 O Sistema de arquivos raiz (root)

O sistema de arquivos raiz deve geralmente ser pequeno, pois ele contém somente os

arquivos fundamentais para a inicializacao e funcionamento do sistema. Um sistema

pequeno e pouco modificado tem uma chance maior de nao ter problemas. Um sistema

de arquivos raiz corrompido normalmente significa que o sistema nao podera ser
inicializado, exceto através de medidas especiais (como por exemplo, por disquetes).

O diretorio raiz geralmente nao contém nenhum arquivo, exceto, em algumas distri-

buigdes, pela imagem de inicializagio (boot) do sistema chamada /vmlinuz?. Todos
os outros arquivos estao em subdiretérios do raiz:

/bin

/sbin

/etc
/root

/1ib

Comandos necessarios durante a inicializacao do sistema que podem ser
utilizados pelos usuarios (provavelmente apos a ativacao).

Similar ao /bin, porém os comandos nao sao destinados aos usuéarios
comuns, apesar de poderem ser utilizados por estes se necessario.

Arquivos de configuracao especificos da méquina.
O diretorio pessoal do superusuédrio (root).

Bibliotecas compartilhadas necesséirias aos programas no sistema de
arquivos raiz.

/1lib/modules Modulos dindmicos e carregaveis pelo kernel, especialmente aqueles

/dev

/tmp

/boot

/mnt

necessarios para inicializar o sistema em caso de acidentes (por exemplo
programas de controle de sistemas de arquivos de redes).

Arquivos de dispositivos.

Arquivos temporarios. Programas que sao executados apés a ativagao
do sistema devem usar o /var/tmp e ndo o /tmp, uma vez que provavel-
mente encontrarao mais espaco disponivel neste sistema de arquivos.

Arquivos utilizados pelo gerenciador de inicializagao do sistema, p. ex.,
LILO. Imagens do kernel sao normalmente mantidas aqui ao invés de
no diretério raiz. Caso existam inimeras imagens, o diretério pode
facilmente crescer demasiadamente, sendo aconselhdvel manté-lo em
um sistema de arquivos a parte. QOutra razao é estar seguro de que

as imagens do kernel estejam nos primeiros 1024 cilindros de um disco
IDE.

Ponto para montagens temporarias realizadas pelo administrador do
sistema. Programas usualmente nao prevéem a montagem automatica

2No Conectiva Linux a imagem do kernel encontra-se no diretério /boot



no /mnt. Este deve estar dividido em subdiretoérios, como por exemplo
/mnt/dosa sendo uma unidade de disquetes utilizando um sistemas de
arquivos MS-DOS, e /mnt/exta pode ser a mesma unidade, porém com
uma extensao ext2.

/proc, /usr, /var, /home Pontos de montagem para outros sistemas de arquivos.

3.2.1 O diretério /etc

O diretério /etc contém intimeros arquivos. Alguns deles estao descritos a seguir.
Para outras descrigoes é necessario determinar a quais programas eles pertencem e ler

as paginas de manual daqueles programas. Para sistemas que utilizam a tecnologia

RPM, basta executar “rpm -qf arquivo” que o sistema lhe dird a qual pacote o

arquivo pertence. Muitos arquivos de configuracao de programas de rede estao no
/etc, assim como encontram-se descritos no Guia do Administrador de Redes ([Kir]).

/etc/rc ou /etc/rc.d ou /etc/rc?.d Sao scripts (arquivos de lote) ou os diretorios

de scripts que sao executados no inicio do sistema ou na mudanca de
nivel do sistema. Veja o capitulo 7 sobre o processo init para maiores
informacoes.

/etc/passwd A base de dados de usuérios, cujos campos definem nome do usuério,

/etc/fdprm

/etc/fstab

/etc/group

nome real, diretério pessoal, senha criptografada e outras informagoes
especificas de cada usuéario. O formato estd documentado na pagina de
manual do comando passwd ou no Apéndice E.

A tabela de parametros de disquetes. Descreve os diferentes forma-
tos disponiveis. E utilizada pelo programa setfdprm. Para maiores
informacoes veja pagina de manual.

Lista os sistemas de arquivos montados automaticamente, durante a
inicializagdo do sistema, pelo comando mount -a (no script de inicia-
lizagdo /etc/rc.d/rc.sysinit ou similar). No Linux, contém ainda
informagoes sobre as areas de troca (swap) usadas automaticamente
pelo comando swapon -a. Veja a a secao 4.8.5 e a pagina de manual
do mount para maiores informacoes.

Similar ao /etc/passwd, porém descreve grupos ao invés de usuarios.
Veja a pagina de manual do group para maiores informagoes.

/etc/inittab Arquivo de configuracao do init.

/etc/issue

Saida do programa getty antes do prompt de acesso ao sistema. Nor-
malmente contém uma breve descricao ou mensagens de boas-vindas.



/etc/motd

/etc/mtab

/etc/shadow

O contendo fica a critério do administrador do sistema?.

A mensagem do dia, automaticamente apresentada ap6s um acesso
bem sucedido. Contetidos ficam a critério do administrador do siste-
ma. Normalmente sao usadas para enviar informacoes para os usuarios,
como por exemplo avisos de desligamentos planejados.

Lista dos sistemas de arquivos montados. Inicialmente configurado por
scripts e posteriormente atualizado pelo comando mount. Usado quando
uma listagem dos sistemas de arquivos é necessaria, como por exemplo,
pelo comando df.

Arquivo de senhas em sistemas onde o shadow esteja instalado. Esta
opc¢ao move as senhas criptografadas do /etc/passwd para o arquivo
/etc/shadow o qual somente pode ser lido pelo superusuario. O shadow
d& uma maior seguranca as senhas dos usuéarios.

/etc/login.defs Arquivo de configuragao do programa login.

/etc/termcap O arquivo de configuracao de terminal. Descreve as “seqiiéncias de

escape” para os diversos tipos de terminais. Os programas ao invés de
escreverem diretamente uma seqiiéncia que funcione em determinado
tipo de terminal, devem buscar a seqiiéncia correta no /etc/termcap.
Desta maneira os programas funcionam na maioria dos terminais. Ve-
ja as paginas de manual do termcap, curs_termcap e terminfo para
maiores informacoes.

/etc/printcap Similar ao /etc/termcap, mas direcionado & impressoras e com sin-

taxe diferente.

/etc/profile, /etc/bashrc Arquivos executados pelo Bourne Shell e Bash, no mo-

mento do login do usuario. Estes arquivos permitem ao administrador
manipular o ambiente de trabalho de todos os usuarios do sistema. Veja
as paginas de manual dos interpretadores de comandos para detalhes
especificos.

/etc/securetty Identifica terminais seguros, ou seja, aquele nos quais é permitido

/etc/shells

que o root acesse o sistema. Normalmente somente os consoles virtuais
sao listados, tornando muito mais dificil obter os privilégios de supe-
rusuario do sistema através da rede ou de uma conexao via modem.

Lista as shells validas. O comando chsh permite que os usuédrios mu-
dem sua shell de login, porém, somente para aquelas listadas neste
arquivo. O servidor de transferéncia de arquivos, ftpd, checara se a

3No Conectiva Linux, o /etc/issue é inicializado no arquivo /etc/rc.d/rc.local



shell do usuério esté listada no /etc/shells e nao aceitari acessos, a
menos que ela esteja presente neste arquivo.

3.2.2 O diretorio /dev

O diretorio /dev contém arquivos especiais (drivers) de controle de todos os dispositi-
vos. Estes arquivos utilizam uma denominacao especial descrita na lista de dispositi-
vos (veja [Anv]). Os controladores sdo criados durante a instala¢do, e posteriormente
através do script /dev/MAKEDEV. O /dev/MAKEDEV.local é um script escrito pelo ad-
ministrador para criar somente os dispositivos locais que nao facam parte do padrao
do MAKEDEV.

3.3 O sistema de arquivos /usr

O sistema de arquivos /usr é grande, uma vez que a maioria dos programas estao
ali instalados. Os arquivos do /usr sao normalmente instalados pela sua distribuicao
do Linux. Programas locais sao instalados no /usr/local?. Isso torna a atualizagao
do sistema possivel para uma nova versao da distribuicdo ou mesmo para uma dis-
tribuicao completamente nova, sem que seja necessario instalar todos os programas
novamente. Alguns dos subdiretérios do /usr estdo listados a seguir (outros menos
importantes podem ser encontrados no FSSTND para maiores informagoes).

/usr/X11R6 Arquivos do X Window. Para simplificar o desenvolvimento e a insta-
lacao do X, seus arquivos nao foram integrados ao restante do sistema.
H4& uma arvore de diretorios sob /usr/X11R6 similar ao /usr.

/usr/X386  Similar ao /usr/X11R6, mas para o X11 Release 5.

/usr/bin Praticamente todos os comandos de usuarios. Alguns outros podem ser
encontrados em /bin ou /usr/local/bin.

/usr/sbin  Comandos de administracao do sistema que nao necessitem estar no
sistema de arquivos raiz, como servidores.

/usr/man, /usr/info, /usr/doc Péginas de manual, documentos do GNU /Info e
diversos outros documentos, respectivamente.

/usr/include Arquivos header para a linguagem de programacao C. Este diretério
deveria estar sob o /usr/lib, porém por tradicao tem sido mantido
neste local.

4pacotes adicionais sdo instalados atualmente no /opt



/usr/1lib

/usr/local

Arquivos estaticos de dados para programas e sub-sistemas, incluindo
alguns arquivos de configuracao globais. O nome 1ib vem de library
(biblioteca); originalmente as bibliotecas de programacao eram arma-
zenadas neste subdiretorio.

O local para programas instalados localmente e outros arquivos.

/usr/share/magic O arquivo de configuragdo para o comando file. Contém as

descricoes de varios formatos de arquivos nas quais o file pode desco-
brir o tipo do arquivo. Veja as paginas de manual do magic e do file
para maiores informagoes.

3.4 O sistema de arquivos /var

O sistema de arquivos /var contém dados que sao alterados quando o sistema esta
sendo executado. E especifico de cada sistema, ou seja, nao compartilhado através

da rede com outros equipamentos.

/var/catman Um cache para paginas de manual que sao formatadas quando solici-

/var/1lib

/var/local

/var/lock

/var/log

tadas. Os fontes para as paginas sao armazenados em /usr/man/man*,
sendo que algumas péginas podem vir pré-formatadas, estando armaze-
nadas em /usr/man/cat*. Outras paginas necessitam ser formatadas
quando acessadas pela primeira vez. A versdo formatada fica arma-
zenada em /var/catman, fazendo com que outro usuério que acesse
a pagina, tenha esta pronta e disponivel. O diretério /var/catman é
freqiientemente esvaziado, da mesma forma que os arquivos temporari-
0S.

Arquivos que mudam enquanto o sistema esta ativo.

Dados variaveis para programas que estejam instalados no /usr/local.
Note que mesmo quando instalado localmente estes programas podem
usar outros subdiretorios do /var, como por exemplo o /var/lock.

Arquivos de bloqueio. Muitos programas seguem uma convencao de
se criar arquivos no /var/lock para indicar que eles estao utilizando
um dispositivo em particular ou um determinado arquivo. Outros pro-
gramas perceberao a existéncia do arquivo de bloqueio e nao tentarao
utilizar o mesmo dispositivo ou arquivo.

Arquivos de histoéricos de vérios programas, especialmente o login
(/var/log/wtmp, o qual registra todas as entradas e saidas do sistema)
e o syslog (/var/log/messages, o qual contém as mensagens do ker-
nel e programas do sistema). Os arquivos no /var/log podem crescer



indefinidamente com freqiiéncia e podem requerer limpezas perioédicas®.

/var/run Arquivos que contém informacoes sobre o sistema e que sao validas
até a préoxima inicializacao. Por exemplo, o /var/run/utmp contém
informacoes sobre os usuarios atualmente conectados.

/var/spool Diretérios para mails, news, filas de impressao e outros trabalhos em
fila. Cada fila tem o seu proprio subdiretério sob o /var/spool,
p. ex., as mensagens de correio eletronico estdo armazenadas em
/var/spool/mail.

/var/tmp Arquivos temporarios que sejam muito grandes ou que necessitem exis-
tir por um periodo maior que o definido para o /tmp. Note que o
administrador do sistema pode nao permitir arquivos muitos antigos
também no /var/tmp.

3.5 O sistema de arquivos /proc

O /proc é um sistema de arquivos ilusério. Na verdade ele nao existe em um disco
rigido. E criado em memoria pelo kernel, sendo usado para disponibilizar informacdes
sobre o sistema (originalmente sobre os processos, dai a origem de seu nome). Alguns
dos arquivos mais importantes e diretorios sao detalhados abaixo. O /proc é descrito
mais detalhadamente na pigina de manual proc.

/proc/1 Um diretoério com as informagoes do processo nimero 1 (init). Cada
processo tem um diretério embaixo do /proc, cujo nome equivale ao
seu nimero de identificagao.

/proc/cpuinfo Informagoes sobre o processador, tais como tipo, fabricante, modelo,
e performance.

/proc/devices Lista dos controladores de dispositivo configurados no kernel atual-
mente em execucao.

/proc/dma  Mostra quais canais DMA® estao sendo utilizados no momento.
/proc/filesystems Sistemas de arquivos configurados no kernel.

/proc/interrupts Mostra quais interrupcoes estao em uso e quantas vezes foram
chamadas.

/proc/ioports QQuais portas de entrada e saida estdo em uso no momento.

Sneste caso é conveniente instalar o pacote logrotate
6Direct Memory Access: acesso direto & meméria por dispositivo periférico inteligente, de entrada e saida



/proc/kcore Imagem da memoria fisica do sistema. Tem exatamente o mesmo ta-
manho da memoria fisica, mas nao ocupa toda aquela area. Ela é gerada
em tempo de execugao, através do acesso dos programas. Lembre-se:
a menos que vocé copie esta imagem para outro lugar, nada abaixo do
/proc ocupa espaco em disco.

/proc/kmsg Mensagens de saida do kernel. Sao direcionadas também para o syslog.
/proc/ksyms Tabela de simbolos para o kernel.

/proc/loadavg A ‘carga média’ do sistema, contendo trés indicadores de quanto
trabalho o sistema est4 executando no momento.

/proc/meminfo Informacodes sobre o uso de memoria, tanto fisica como de swap.
/proc/modules Descreve quais mddulos estao carregados no momento.
/proc/net Informacoes sobre a situacao dos protocolos de rede.

/proc/self Um link simbolico para o diretério de processos do programa que esté
olhando para o /proc no momento. Quando dois processos acessam o
/proc, estes recebem diferentes links. Isto é feito para facilitar a vida
dos programas quando estes olham o seu diretério de processos.

/proc/stat Diversas estatisticas sobre o sistema, como o nimero de paginagoes
desde seu inicio, E/S, processos executados, etc...

/proc/uptime O tempo que o sistema esta ativo.

/proc/version Versao do kernel do sistema.

Note que enquanto os arquivos acima sao de fécil leitura, por estarem em formato
texto, nao quer dizer que eles sejam facilmente lidos. H4 muitos comandos que fazem
mais que somente ler os arquivos acima e formatar o seu conteido para um melhor
entendimento. Por exemplo o programa free lé o conteido do /proc/meminfo e
converte as informacgoes dadas em bytes para kilobytes, com algumas pequenas infor-
magoes adicionais.



Capitulo 4

Usando discos e outros dispositivos
de armazenamento

Em um disco vazio pode-se pesquisar eternamente.

Ao instalar ou atualizar o sistema, é necessario preparar os discos rigidos para is-

so. Deve-se criar sistemas de arquivos para que arquivos possam ser armazenados e

reservar espagos extras para as diferentes partes do sistema.

Este capitulo explica todas estas atividades iniciais. Normalmente, uma vez que o

sistema esteja configurado, nao é necessario executar esta atividade novamente, exceto

ao se utilizar disquetes. Sera necessario retornar a este capitulo caso um novo disco

seja adicionado ao sistema ou se queira refinar a utilizacao do disco ja instalado.

As atividades béasicas na administracao dos discos sao:

e Formatar o disco. Nesta atividade varias tarefas sdo executadas, como por exem-

plo a checagem de setores defeituosos. (A formatacao hoje ndo é mais necessaria
para diversos discos rigidos).

Particionar o disco. Indicado caso estejam previstas a execucao de diversas
tarefas independentes entre si. Uma razao para o particionamento é manter
diferentes sistemas operacionais no mesmo disco. Outra razao é a manutencao
de arquivos de usuérios separados dos arquivos do sistema, simplificando a ge-
racao de copias de seguranca e auxiliando na protecao dos arquivos do sistema
operacional.

Gerar um sistema de arquivos (de determinado tipo) para cada disco ou partigao.
O disco em si nao tem significado para o Linux, até que um sistema de arquivos
seja criado; assim arquivos podem ser criados e acessados.

e Montar diferentes sistemas de arquivos para formar uma tnica arvore de dire-
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torios, automéatica ou manualmente montadas (note que sistemas de arquivos
montados manualmente, necessitam ser desmontados da mesma forma).

O capitulo 5 contém ainda informacgoes sobre memoéria virtual e cache de disco, os
quais sao conhecimentos importantes para o correto uso do disco.

Este capitulo explica o que vocé precisa saber sobre discos rigidos, disquetes, CD-
ROM’s e unidades de fita.

4.1 Dois tipos de dispositivos

O UNIX, e também o Linux, reconhecem dois tipos de dispositivos: de acesso rando-
mico em blocos (como discos rigidos) e dispositivos a caractere (como fitas e linhas
seriais), alguns dos quais podem ser de acesso randomico e outros de acesso seqiien-
cial. Cada dispositivo suportado é representado no sistema de arquivos como um
arquivo de dispositivo (device). Ao ler ou gravar em um arquivo de dispositivo,
as informacgoes vém e vao para o dispositivo por ele representado. Desta forma ne-
nhum programa especial (e nenhum método especial de programacao, como descobrir
interrupgoes ou vasculhar portas seriais) é necessario para acessar os dispositivos. Por
exemplo para enviar um arquivo para uma impressora pode-se simplesmente executar:

$ cat nome do_arquivo > /dev/Ipl
$

e o conteido do arquivo serd impresso (obviamente o arquivo deve estar em um
formato inteligivel para a impressora). Note que ndo é exatamente uma boa idéia ter-
se diversos arquivos direcionados para a impressora através do cat. Deve-se utilizar
o comando lpr, o qual assegura que somente um arquivo serd impresso por vez, e que
enviara o arquivo seguinte imediatamente ap6s a conclusao da impressao do anterior.
Algo similar é necessario para a maioria dos dispositivos. Na verdade, raramente os
arquivos de dispositivos sao utilizados diretamente e vocé nao precisa se preocupar
com eles.

Desde que os dispositivos sao apresentados como arquivos no sistema de arquivos (no
diretorio /dev), é facil verificar quais dispositivos existem utilizando-se por exemplo
0 1s ou outro similar. Na saida do comando 1s -1 a primeira coluna indica o tipo
do arquivo e suas permissoes. Veja um exemplo ao se examinar um dispositivo serial:

$ Is -1 /dev/cua0
crw-rw---- 1 root uucp 5, 64 set 23 13:48 /dev/cual
$



O primeiro caracter na primeira coluna, ‘¢’ em crw-rw--, mostra-nos o tipo do arqui-
vo, neste caso um dispositivo de caracter. Para arquivos comuns o primeiro caracter
é um ‘-’) para diretérios serd ‘d’ e para dispositivos em blocos sera ‘b’. Verifique a
pagina de manual do /s para maiores detalhes.

Veja que normalmente todos os arquivos de dispositivos existem mesmo que o dis-
positivo em si nao esteja instalado. Mesmo que exista um arquivo /dev/sda, nao
significa que realmente haja um disco SCSI instalado. Ter-se todos os arquivos de
dispositivos, torna os programas de instalacao mais simples, assim como facilita a
adicao de novos componentes de hardware, pois nao ha necessidade de encontrar os
parametros corretos para criar os arquivos dos novos dispositivos.

4.2 Discos rigidos

Esta secao introduz terminologias relacionadas com discos rigidos. Caso estes termos
e conceitos ja sejam de seu conhecimento, continue sua leitura na proxima secao.

A figura 4.1 apresenta um esquema das partes importantes de um disco rigido. Ele
consiste em um ou mais pratos circulares!, cada um com uma ou ambas as faces
cobertas por uma substancia magnética usada para a gravacao de dados. Para cada
face, ha uma cabeca de leitura e gravagao que examina ou altera os dados ali gra-
vados. Os pratos giram em um eixo comum e a velocidades superiores a 5.400 rotagoes
por minuto, sendo que discos de alta performance atingem velocidades maiores. As
cabecas movimentam-se ao longo do raio dos pratos; este movimento combinado com
a rotacao dos pratos permite o acesso pelas cabecas a qualquer parte da superficie.

O processador (CPU) e o disco comunicam-se através da controladora de discos.
Isso retira dos outros componentes do computador o trabalho de saber como acessar
o dispositivo, uma vez que as controladoras para diferentes tipos de discos podem
utilizar a mesma interface com o restante do computador. Assim, o computador
pode dizer “ei disco, me dé o dado que quero”, ao invés de enviar uma série de
sinais elétricos para mover as cabecas para o local adequado e esperar pelo correto
posicionamento dos pratos e todos os demais passos necessarios. Na realidade a
interface da controladora é bastante complexa, mas muito menos do que poderia ser
um acesso direto ao disco. A controladora pode ainda executar outras tarefas como
cache e realocacao de setores defeituosos.

Estas sao as informacoes necessarias para entender o funcionamento do hardware. H&
ainda muitos outros aspectos, como o motor que gira os pratos e move as cabecas, e
os componentes eletronicos que controlam as partes mecanicas do disco, porém estes
aspectos nao sao relevantes para o processo de entendimento dos principios bésicos
do disco.

10s pratos sio feitos de um material rigido como o aluminio, o que d4 ao disco rigido o seu nome
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A superficie dos pratos é normalmente dividida em anéis concéntricos, chamados
trilhas e estes por sua vez estao divididos em setores. Esta divisao é utilizada para
especificar as localizagoes dentro do disco e para alocacao de espaco para os arquivos.
Para encontrar um determinado ponto em um disco, deve-se dizer “face 3, trilha 5,
setor 7”. Normalmente o nimero de setores é o mesmo para todas as trilhas, mas
alguns discos rigidos possuem um niimero maior de setores nas trilhas mais externas
(todos os setores tém o mesmo tamanho fisico, assim as trilhas externas comportam
mais dados). Tipicamente um setor comporta 512 bytes de dados. O disco por si s6
nao pode manipular quantidades menores de dados que um setor.
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Figura 4.1: Desenho esquematico de um disco rigido

Cada face é dividida em trilhas (e setores) do mesmo modo. Assim quando uma
cabeca estd sobre uma trilha, as cabecas das outras faces estao na mesma trilha
correspondente. O conjunto destas trilhas formam um cilindro. O movimento das
cabecas de uma trilha (ou cilindro) para outra utiliza um determinado intervalo de
tempo. Colocando-se os dados que sao normalmente acessados de forma conjunta
(digamos um arquivo) em localizagdes contiguas dentro do disco, o movimento das
cabecas serd menor, melhorando a performance do sistema. Nem sempre é possivel
armazenar os arquivos desta forma; arquivos que estao dispostos em diversos locais
do disco sao chamados de fragmentados.

O numero de faces (ou cabegas, que é o mesmo), cilindros e setores varia bastante.
A especificagao deste nimero é chamada geometria do disco rigido. A geometria é
normalmente arquivada de forma especial, em uma posicao da memoria alimentada
por pilhas, chamada CMOS RAM, da qual o sistema operacional pode recuperar
durante a inicializacao do sistema.



Infelizmente a BIOS? tem um desenho limitado, o que torna impossivel especificar
na CMOS RAM um nimero de trilhas maiores que 1.024, o que é muito pouco para
discos maiores. A saida encontrada para isso foi a controladora "mentir"sobre a
geometria e converter os enderecos dados pelo computador em enderecos corretos.
Por exemplo, consideremos um disco rigido que tenha 8 cabecas, 2048 trilhas e 35
setores por trilha®. A controladora pode informar que o disco tem 16 cabecas, 1024
trilhas e 35 setores por trilha, ndao excedendo o limite do niimero de trilhas e dividindo
a metade o nimero de trilhas e duplicando o de cabegas para chegar a capacidade
exata do disco. Na realidade a matematica pode ser um pouco mais complicada,
porque os nimeros podem nao ser tao exatos como no nosso exemplo, porém estes
detalhes nao sao relevantes para o entendimento do principio. Esta conversao distorce
a visao do disco pelo sistema operacional, tornando impraticavel o uso de todos os
dados em um cilindro para o incremento da performance.

A conversao é um problema somente em discos IDE. Discos SCSI tém um ntimero
seqiiencial de setores (a controladora traduz o nimero seqiiencial do setor em um
enderego composto por cabega, cilindro e setor), e usa um método completamente
diferente de comunicacao entre a CPU e a controladora, nao tendo este tipo de pro-
blema. Note que de qualquer forma o computador pode também nao saber a real
geometria de um disco SCSI.

O Linux com freqiiéncia nao conhecera a real geometria de um disco, seus sistemas
de arquivos sequer tentarao manter os arquivos em um unico cilindro. Ao invés disso
ele tentara utilizar setores consecutivos para os arquivos, o que proporciona quase
a mesma performance. O tema complica-se com caches e acessos automaticos feitos
pela controladora.

Cada disco rigido é representado por um arquivo de dispositivo distinto. Eles podem
(normalmente) ser dois ou quatro para discos IDE, e sdo conhecidos como /dev/hda,
/dev/hdb, /dev/hdc e /dev/hdd, respectivamente. Discos SCSI sdo conhecidos co-
mo /dev/sda, /dev/sdb, /dev/sdc e /dev/sdd. Convencoes similares para nomes
existem para outros tipos de discos; veja [Anv| para mais informagdes. Note que os
arquivos de dispositivos de discos rigidos dao acesso a todo o disco, sem preocupar-se
com as partigoes (que serdo discutidas adiante), e pode ser simples desorganizar as
particoes ou as informacoes nelas contidas caso nao se tenha cuidado. Os arquivos de
dispositivos de discos sao normalmente utilizados somente para a obtencao de dados
do registro mestre de inicializagdo (MBR).

2A BIOS é um programa bésico do computador, armazenada em ROM. Ela cuida, entre outras coisas, do estagio
inicial de inicializagdao do sistema
30s nameros sdo ficticios



4.3 Discos flexiveis

Um disquete consiste em uma membrana flexivel coberta em um ou ambos os lados
com uma substancia magnética similar a de um disco rigido. O disquete por si s
nao tem uma cabeca de leitura e gravacao, a qual est4 na unidade de disquetes. Um
disquete corresponde a um prato do disco rigido, porém é removivel e uma unidade de
disquetes pode tratar diferentes disquetes, enquanto um disco rigido é uma unidade
indivisivel.

Como um disco rigido, um disquete esta dividido em trilhas e setores (e as trilhas de
ambos os lados do disquete formam um cilindro), mas em menor quantidade que em
um disco rigido.

Uma unidade de disquetes pode normalmente tratar diferentes tipos de disquetes; por
exemplo, uma unidade de 3% polegadas pode usar tanto discos de 720 Kb como de
1.44 Mb. Porém o dispositivo tera que operar de forma um pouco diferente e o sistema,
operacional devera saber qual o real tamanho do disquete. Para tanto ha diversos
arquivos de dispositivos para unidades de disquetes, uma para cada combinacao de
dispositivo e tipo de disquete. O /dev/£fd0H1440 é o primeiro dispositivo de disquetes
(£d0), que serve para uma unidade de 3% polegadas, de alta densidade (H - high) e
com a capacidade de 1440 Kb (1440).

Os nomes dos arquivos de controle de unidades de disquetes sao complexos, e no
Linux hé tipos especiais de dispositivos que podem detectar automaticamente o tipo
de disco na unidade. Isso funciona através da leitura do primeiro setor de um dis-
quete recém inserido, usando diferentes tipos de dispositivos, até que o dispositivo
correto seja encontrado. Isso naturalmente requer que o disquete esteja formatado.
Os dispositivos automaticos sao chamados /dev/£d0, /dev/fd1 e assim por diante.

Os parametros que os dispositivos autométicos utilizam podem ser configurados atra-
vés do programa setfdprm. Isso pode ser 1til caso nao se utilizem tamanhos usuais
de discos, ou se, por exemplo, eles tétm um nimero diferente de setores, ou se a
autodeteccao falhou por alguma razao e o dispositivo correspondente nao existe.

O Linux pode manusear diversos formatos de disquetes nao padronizados. Alguns
desses formatos requerem a utilizagdo de programas especiais de formatacao. Nao
comentaremos esses tipos, porém vocé pode verificar o arquivo /etc/fdprm. Ele
especifica os parametros que o comando setfdprm reconhece.

O sistema operacional deve saber toda a vez que o disquete for substituido na unidade,
para evitar, por exemplo, manter dados no cache de um disquete nao mais disponivel.
Infelizmente a linha de sinalizacao utilizada para transmitir esta informacao algumas
vezes pode nao estar disponivel ou pior nem sempre havera notificacao ao se usar o
dispositivo dentro do MS-DOS. Caso problemas estranhos estejam ocorrendo, esta
pode ser uma possivel razao. O tinico meio de corrigir este problema é substituir a



unidade de disquetes.

4.4 CD-ROM’s

O leitor de CD-ROM utiliza um leitor 6tico circular. A informagdo é gravada na
superficie do disco! em pequenos ‘orificios’ alinhados ao redor de uma espiral do
centro para a borda. O dispositivo direciona um feixe de laser na espiral para poder
ler os dados contidos no disco. Quando o laser atinge um dos ‘orificios’, o laser é
refletido de uma determinada forma; quando ele atinge a superficie lisa é refletido
de outra. Isso permite a criagdo de um codigo de bits e portanto de informacao. O
restante é simples, mecénico.

Leitores de CD-ROM sao lentos, quando comparados a discos rigidos. Onde um disco
rigido tipico tem um tempo médio de acesso de menos de 15 milisegundos, um CD-
ROM rapido pode chegar a décimos de segundos a cada leitura. A taxa atual de
transferéncia estd em torno das centenas de kilobytes por segundo. A lentidao dos
CD-ROM significa que eles nao sao tao agradaveis de usar quanto os discos rigidos.
Porém para instalagoes de novos programas, os CD-ROMs sao muito indicados , uma
vez que a velocidade nao é essencial neste momento. Algumas distribui¢oes do Linux
disponibilizam sistemas de arquivos prontos para execucao em CD-ROMs, tornando
a instalagao mais simples e economizando bastante espaco em disco.

H&a muitas formas de arrumar os dados em um CD-ROM. O mais popular é o espe-
cificado pelo padrao internacional ISO 9660. Este padrao especifica um sistema de
arquivos minimo, que é mais rudimentar do que o do MS-DOS. Por outro lado, é tao
simples que qualquer sistema operacional poderad mapea-lo em modo nativo.

Para uso normal no UNIX, o sistema de arquivos ISO 9660 nao é muito ttil, entao
uma extensao chamada Rock Ridge foi desenvolvida. A Rock Ridge permite nomes
longos de arquivos, links simbélicos e uma série de outras facilidades, tornando o CD-
ROM similar a qualquer sistema de arquivos UNIX. E melhor ainda, um sistema de
arquivos Rock Ridge é ainda um sistema de arquivos valido para o ISO 9660, tornando-
o passivel de utilizacao também sob sistemas nao-UNIX. O Linux suporta ambos os
formatos: ISO 9660 e Rock Ridge, sendo as extensoes reconhecidas automaticamente.

O sistema de arquivos é somente metade da questao. Muitos CD-ROMs contém dados
que requerem programas especiais de acesso e muitos desses programas podem nao ser
compativeis com o Linux (exceto, possivelmente, sob o dosemu, a emula¢ao MS-DOS
do Linux).

Um leitor de CD-ROM ¢é acessado através do arquivo de dispositivo correspondente.
H& muitas formas de conectar uma unidade de CD-ROM ao computador: via SCSI,

4Na verdade, no disco metalico dentro da protegio plastica



via placa de som, ou via EIDE. Os detalhes de hardware estao fora do escopo deste
livro. Porém o tipo de conexdo definird o arquivo de dispositivo. Veja |[Anv| para
maiores detalhes.

4.5 Fitas

Uma unidade de fitas utiliza fitas similares® aos cassetes usados para miusica. Uma
fita é serial por natureza, o que significa que para obter qualquer informacao ali
armazenada, é necessario passar por todas as outras partes que estejam antes do
ponto desejado. Um disco pode ser acessado randomicamente, isto é, pode-se buscar
um dado diretamente, independente do ponto em que esteja no disco. O acesso serial
torna as fitas bastante lentas, quando comparadas com disco rigidos.

Por outro lado, as fitas sao relativamente baratas, uma vez que elas nao necessitam
ser rapidas. Elas podem ter tamanhos extremamente longos e conseqiientemente
podem reter uma grande quantidade de dados. Isso torna as fitas muito apropriadas
para atividades como arquivamentos ou para se gerar coOpias de seguranca, as quais
nao requerem grandes velocidades, mas possuem o beneficio de baixo custo e alta
capacidade de armazenamento.

4.6 Formatacao

Formatar é o processo de inicializar uma midia magnética, gerando-se as marcas de
trilhas e setores. Antes de um disco ser formatado, a sua superficie magnética é uma
confusao de sinais magnéticos. Apos a sua formatagao, alguma ordem é dada a esse
caos, basicamente delineando-se as linhas onde as trilhas estarao presentes e onde
elas estarao divididas em setores. O detalhamento deste processo mostra algumas
diferencas em relacao ao principio, porém dentro do escopo deste manual isto nao é
relevante. O que realmente importa é que um disco nao pode ser utilizado até que
seja formatado.

A terminologia pode ser um pouco confusa aqui: no MS-DOS a palavra formatacao é
utilizada com a abrangéncia também da criagao dos sistemas de arquivos (a qual sera
discutida a seguir). Estes dois processos estdao geralmente combinados, especialmente
em disquetes. Quando uma distincao faz-se necessaria, a real formatacao é chamada
de formatagao de baixo nivel, enquanto que a geracao de sistemas de arquivos
¢ denominada de formatacao de alto nivel. No UNIX as duas sdo denominadas:
formatacao e criacao de sistemas de arquivos, e é assim que utilizaremos neste livro.

Para discos IDE e alguns SCSI, a formatacao é realizada na fabrica e nao necessita

5Mas completamente diferentes, é logico!



ser repetida; por isso nao ha porque preocupar-se com o tema. Na verdade formatar
um disco rigido pode causar problemas no seu funcionamento, por exemplo, por
ser necessario formatar o disco de uma forma especial ou diferente para permitir
a realocagao automatica de setores defeituosos.

Discos que necessitem ser formatados freqiientemente requerem um programa especi-
al, uma vez que a interface de formatacao logica dentro do dispositivo varia de disco
para disco. O programa de formatagao ¢ normalmente fornecido com a controladora
ou através de um programa DOS, sendo que nenhum dos dois tende a ser de simples
utilizacao sob o Linux.

Durante a formatagao pode-se encontrar pontos ruins no disco, chamados de blocos
defeituosos® ou setores defeituosos’. Algumas vezes isso ¢ administrado pelo
proprio dispositivo, mas mesmo assim, caso o seu nimero seja muito grande, algo
precisara ser feito para evitar o uso destas partes do disco. A légica para se fazer
isso reside nos sistemas de arquivos; como adicionar estas informagcoes ao sistema de
arquivos esta descrito abaixo. Alternativamente pode-se criar uma pequena particao
que abrigue somente os setores defeituosos do disco, sendo essa abordagem mais
adequada caso existam porgoes substanciais do disco com defeitos, uma vez que o

sistema de arquivos pode ter problemas com grandes areas de blocos defeituosos.

Disquetes sao formatados com o comando fdformat. O arquivo de dispositivos da
unidade de disquetes é informado através de parametro. O seguinte comando é dado
para se formatar um disco de 3% polegadas e de alta densidade na primeira unidade
de disquetes:

$ fdformat /dev/fd0H1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... read: Success
$

Note que caso vocé necessite autodetectar o tipo de dispositivo (por exemplo
/dev/£d0), deve-se configurar os pardmetros com o comando setfdprm primeira-
mente. Para conseguir o mesmo resultado do comando anterior, deve-se executar os
seguintes passos:

$ setfdprm /dev/fd0 1440/1440
$ fdformat /dev/fd0
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... read: Success
$

Sbad blocks
"bad sectors
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Normalmente é mais conveniente escolher o arquivo de dispositivo que se adapte
com o tipo de disquete. Note que nao é recomendado formatar disquetes com uma
capacidade maior de armazenamento do que aquela original de fabrica.

O fdformat validard o disquete, isto é, verificard os blocos defeituosos, testando-os
diversas vezes (pode-se ouvir isto, pois o barulho da unidade cresce substancialmente).
Se o disquete tem somente problemas superficiais (como sujeira na cabega de leitura
e gravagao, alguns erros podem ser falsos), o fdformat serd executado normalmente,
mas se um erro real for encontrado, o processo seré finalizado imediatamente. O kernel
apresentara mensagens para cada erro que seja encontrado, as quais serao apresenta-
das na console, ou, caso o syslog esteja sendo usado, no arquivo /var/log/messages.
O fdformat nao identificard nem apresentard a localizacao exata do erro, pois um
disquete é barato o suficiente para que possa ser substituido imediatamente.

$ fdformat /dev/fd0H1440
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.

Formatting ... done
Verifying ... read: Unknown error
$

O comando badblocks pode ser utilizado para pesquisar qualquer disco ou particao
na detecgdo de blocos defeituosos (inclusive em um disquete). Ele nao formata o
disco, portanto pode ser utilizado para sistemas de arquivos ja existentes. O exemplo
a seguir verifica um disquete de 3% polegadas que apresentou dois blocos com defeitos:

$ badblocks /dev/fd0OH1440 1440
718

719

$

A saida do programa apresenta os niimeros dos blocos defeituosos encontrados. Mui-
tos sistemas de arquivos podem evitar tais blocos. Eles mantém uma lista destes, a
qual é inicializada quando o sistema de arquivos é gerado e posteriormente atualizada.
A pesquisa inicial por blocos defeituosos pode ser realizada pelo comando mkfs (que
inicializa sistemas de arquivos), mas posteriormente deve ser realizada pelo coman-
do badblocks e novos blocos podem ser adicionados com o comando fsck. Estes
comandos serao descritos posteriormente.

Muitos discos novos avisam sobre blocos defeituosos e tentam conserta-los, usando
em seu lugar um bloco especial, que nao tenha problemas e foi reservado para estas
situacoes. Isso é transparente para o sistema operacional e tal facilidade deve estar
documentada no manual do disco rigido. Mesmo este tipo de disco pode falhar caso o
numero de blocos defeituosos cresga demasiadamente, apesar que nesta altura o disco
deverd estar tao ruim que vocé ja estard pensando em substitui-lo.



4.7 Particoes

Um disco rigido pode ser divido em diversas parti¢coes. Cada particdo funciona como
se fosse um disco rigido em separado. A idéia é que se ha somente um disco rigido,
e vocé deseja ter dois sistemas operacionais instalados, pode-se dividi-lo em duas
particoes. Cada sistema operacional teria a sua particao propria, sem interferir nos
dados do outro sistema. Desta forma eles podem coexistir pacificamente no mesmo
dispositivo. Sem o particionamento deveriam haver dois discos, um para cada sistema.

Disquetes nao sao particionados. Nao ha razoes técnicas contrarias, porém pelo fato
de serem tao pequenos, particoes nao tém aplicacao pratica nesta midia. CD-ROMs
também normalmente nao sao particionados, uma vez que é muito simples utiliza- los
como um grande disco, e dificilmente haver4d mais de um sistema operacional em um
CD.

4.7.1 O MBR, setores de inicializacao e tabela de particoes

As informagoes de como um disco rigido estd particionado sao armazenadas no seu
primeiro setor (isto é, no primeiro setor, da primeira trilha da primeira face do pri-
meiro disco). O primeiro setor é o master boot record® (MBR) do disco. Este é o
setor que a BIOS 1é e inicializa, quando a maquina é ligada. O master boot record
contém um pequeno programa que lé a tabela de parti¢oes, verifica qual particao esta
ativa (isto é, marcada como inicializavel) e 1& o primeiro setor desta partigdo, o setor
de inicializagao® da partigao (0 MBR também & um setor de inicializagio, mas tem
um nome diferente por executar diferentes funges). O setor de inicializagdo contém
outro pequeno programa que 1é a primeira parte do sistema operacional armazenado
naquela parti¢do (assumindo que ela seja inicializével, ou seja, que possa iniciar o
sistema operacional) e ativa o sistema operacional 14 armazenado.

O esquema de particionamento nao é definido pelo hardware, muito menos pela BI-
OS. E somente uma convencio que diversos sistemas operacionais seguem. Os poucos
que nao a seguem sao considerados excegoes. Alguns sistemas operacionais suportam
particoes, mas ocupam uma particao do disco e usam métodos internos de partici-
onamento naquela particdo. Esse tipo de particao pode conviver pacificamente com
outros sistemas operacionais, inclusive com o Linux, e nao requerem medidas especi-
ais, porém um sistema operacional que nao suporte particoes nao podera coexistir no
mesmo disco.

2

Como medida preventiva é uma boa idéia anotar os dados das particoes em um
pedago de papel, assim, mesmo que a tabela de particoes esteja corrompida, nao
se perderdo todos os arquivos. (Uma tabela defeituosa pode ser consertada com o

8registro mestre de inicializagio
9boot sector



fdisk). Informacoes relevante sao fornecidas pelo comando fdisk -1:

$ fdisk -1 /dev/hda

Disk /dev/hda: 15 heads, 57 sectors, 790 cylinders
Units = cylinders of 855 * 512 bytes

Device Boot Begin  Start End Blocks Id System
/dev/hdal 1 1 24 10231+ 82 Linux swap
/dev/hda2 25 25 48 10260 83 Linux native
/dev/hda3 49 49 408 153900 83 Linux native
/dev/hda4 409 409 790 163305 5 Extended
/dev/hdab 409 409 744 143611+ 83 Linux native
/dev/hda6 745 745 790 19636+ 83 Linux native

$

4.7.2 Particoes estendidas e logicas

O esquema original para discos rigidos dos PCs permite somente quatro partigoes.
Isso rapidamente tornou-se muito reduzido para o atendimento das necessidades do
mundo real, principalmente porque as pessoas desejavam utilizar diversos sistemas
operacionais (Linux, MS-DOS, OS/2, Minix, FreeBSD, NetBSD, ou Windows/NT,
para enumerar alguns), assim como ter diversas partigoes em um tnico sistema ope-
racional pode ser uma boa idéia. Por exemplo a area de swap, por questoes de
performance, deve ter a sua propria particao no Linux, ao invés de utilizar a particao
principal.

Para solucionar estes problemas de projeto, foram criadas as particoes estendidas.
Este truque permite que a partigao primaria seja particionada em subparticoes. A
particao primaria subdividida é uma particao estendida, as subparti¢oes sao chamadas
particoes logicas. Elas comportam-se exatamente como partigoes primérias, mas
sao criadas de forma diferente, ndo havendo diferenca de velocidade entre elas.

A estrutura de parti¢oes de um disco rigido pode aparentar algo similar & figura 4.2.
O disco é dividido em trés particoes primérias, a segunda das quais é dividida em
duas particoes logicas. Parte do disco nao esté particionado. O disco como um todo
e cada particao priméria tem um setor de inicializacao.

4.7.3 Tipos de Particoes

As tabelas de parti¢oes (uma no MBR e outras para as parti¢oes estendidas) contém
um byte que identifica o tipo da particdo. E uma tentativa de identificar o sistema



MBR
| Setor de inicializagag Particio

Area de dados primaria
da particdo

[ Bootsector ____
Particao i | _ Setor inic. 1l usado

logica Area de dados Partigdo
,,,,,,,,,,,,,,, extendida
Particgo / | - Setor inic. fi usado
légica Area de dados
Espagco disco fi usado
| Setor de inicializagdg } Particdo
Area de dados primaria

Figura 4.2: Exemplo de particionamento de disco.

operacional que utiliza aquela particao ou qual é a sua finalidade. O propdésito é evitar
que sistemas operacionais utilizem inadvertidamente a mesma particao. Na verdade,
os sistemas operacionais ndo se importam com o byte de tipo de partigdo (o Linux na
verdade nem toma conhecimento dele). Pior, alguns deles o utilizam incorretamente
como algumas versoes do DR-DOS.

Nao h& um padrao internacional para especificar o que cada byte significa, mas os
mais comuns e aceitos estao descritos na tabela 4.1. A mesma lista estd disponivel
no programa fdisk do Linux.

Tabela 4.1: Tipos de parti¢do (extraido do programa fdisk).

0 Empty 40 Venix 80286 94 Amoeba BBT
1 DOS 12-bit FAT 51 Novell? a5 BSD/386

2 XENIX root 52  Microport b7 BSDI fs

3 XENIX usr 63 GNU HURD b8 BSDI swap

4 DOS 16-bit <32M 64 Novell c7 Syrinx

5 Extended 7 PC/IX db CP/M

6 DOS 16-bit >32M 80 Old MINIX el DOS access

7 0OS/2 HPFS 81 Linux/MINIX e3 DOSR/O

8 AIX 82 Linux swap 2  DOS secondary
9 AIX bootable 83 Linux native ff BBT

a 0S/2 Boot Manag 93 Amoeba

4.7.4 Particionando um disco rigido

Ha muitos programas para criacdo e remocgao de particoes. A maioria dos sistemas
operacionais tem o seu proprio, e pode ser uma boa idéia usa-los, para evitar situa-
¢oes nao suportadas pelos outros. Muitos programas sao chamados fdisk, inclusive o
programa do Linux, ou suas variacoes. Detalhes sobre a utilizacao do fdisk sao apre-
sentadas na sua péagina de manual ou no Apéndice E. O comando cfdisk é similar
ao fdisk porém mais agradavel, por possuir uma interface mais amigavel ao usua-



rio. No Conectiva Linux pode ainda ser encontrado o DiskDruid, um particionador
extremamente poderoso no momento da instalacao do sistema.

Ao utilizar discos IDE, a partigdo de inicializacdo (aquela que contém os arquivos de
imagem do kernel do sistema) deve residir inteiramente nos primeiros 1024 cilindros.
Isso deve-se ao fato que o disco é usado através da BIOS na inicializacao do sistema
(antes do sistema entrar em modo protegido) e a BIOS ndo pode gerenciar mais que
1024 cilindros. Pode-se ainda usar uma particao que esteja somente parcialmente
nos 1024 cilindros iniciais, desde que todos os arquivos necessarios a inicializacao do
sistema estejam dentro do limite da BIOS. Porém esta é uma pratica desaconselhada
pois novas compilagoes do kernel ou fragmentacoes do disco podem colocar os arquivos
fora deste limite. De qualquer forma ha que se estar seguro de que os arquivos
necessarios a inicializagao do sistema estejam nos primeiros 1024 cilindros.

Algumas versoes novas de BIOS e de discos IDE conseguem efetivamente gerenciar
discos com mais de 1024 cilindros. Caso se tenha um sistema desses disponivel, este
problema nao existira e os arquivos de inicializacao podem estar em qualquer ponto
do disco.

Cada particao deve ter um nimero par de setores, uma vez que os sistemas de arquivos
do Linux usam blocos de 1 Kb de tamanho, ou seja dois setores. Um niimero impar
resultara na nao utilizacao do ultimo setor. Isso nao é necessariamente um problema,
porém é bastante desagradavel e algumas versoes do fdisk podem alertar sobre o
problema.

Alterar o tamanho de uma particao normalmente requer que seja efetuada uma copia
de seguranga de tudo que se deseja salvar e que esteja presente na partigao (preferenci-
almente do disco todo como medida preventiva), apagé-la, criar uma nova, e restaurar
0s arquivos na nova particao. Se a particao estiver crescendo, pode-se, também, ter
que ajustar o tamanho de partigoes adjacentes (assim como das copias de seguranca).

Uma vez que alterar o tamanho das particoes é bastante trabalhoso, é preferivel té-
las bem dimensionadas desde o inicio, ou ter-se um eficiente sistema de copias de
seguranca implementado. Caso a instalagao seja a partir de uma midia que nao re-
queira muita interven¢do humana (CD-ROM comparado com disquetes), é facil testar
diferentes configuragoes num primeiro momento, ja que nao ha dados para serem co-
piados, tornando menos trabalhoso modificar o tamanho das particoes diversas vezes.

H4 um programa para o MS-DOS chamado fips, que redimensiona uma particao
FAT/FAT32 sem que seja necessario reinstalar o sistema.

4.7.5 Dispositivos e partigoes

Cada particao e particao estendida tem o seu proprio arquivo de dispositivo. A
convencao da nomenclatura destes arquivos é formada por um nimero adicionado



ap6s o nome do disco, variando de 1 a 4 para parti¢oes priméarias (independentes de
quantas elas sejam) e de 5 a 8 para as parti¢oes logicas (independente de onde elas
residam). Por exemplo o /dev/hdal é a primeira parti¢do primaria no primeiro disco
IDE e /dev/sdb7 é a terceira particao estendida no segundo disco SCSI. A lista de
dispositivos em |Anv]| traz mais informagoes.

4.8 Sistema de arquivos

4.8.1 O que é um sistema de arquivos?

Um sistema de arquivos é o método e a estrutura de dados que um sistema ope-
racional utiliza para administrar arquivos em um disco ou parti¢ao, ou seja, a forma
pela qual os arquivos estao organizados em um disco. A expressao também é utilizada
para se referenciar a uma particao ou disco que seja usado para armazenar os arquivos
ou outros tipos de sistemas de arquivos. Alguém pode dizer “eu tenho dois sistemas
de arquivos”, significando que tem duas partigoes nas quais armazena arquivos ou
aquela pessoa estd usando o “sistema de arquivos estendido”, exemplificando o tipo
do sistema de arquivos.

A diferenca entre um disco ou particdo e um sistema de arquivos é bastante signifi-
cativa. Poucos programas (inclusive os programas que criam sistemas de arquivos)
operam diretamente em setores nao inicializados de um disco ou particao, e caso exis-
ta um sistema de arquivos ele sera destruido ou danificado seriamente. A maioria dos
programas trabalham em um sistema de arquivos e nao funcionam em uma parti¢ao
que nao contenha um (ou que contenha um de tipo errado).

Antes de uma particao ou disco ser usado como um sistema de arquivos ele necessita
ser inicializado, e a estrutura basica de dados necessita ser gravada no disco. Este
processo ¢ chamado criagao de um sistema de arquivos.

Muitos sistemas de arquivos do UNIX tem uma estrutura similar, apesar dos detalhes
exatos variarem um pouco. Os conceitos basicos sao superbloco, inode, bloco de
dados, bloco de diretérios e bloco de indirecao. O superbloco contém as infor-
magoes sobre o sistema de arquivos como um todo, como por exemplo seu tamanho
(a informacdo exata depende do sistema de arquivos). Um inode contém as informa-
¢oes sobre um determinado arquivo, exceto seu nome. O nome estd armazenado no
diretorio, junto com o nimero do inode. Uma entrada de diretério é formada pelo
nome e pelo nimero do inode que representa o arquivo. O inode contém o nimero
de diversos blocos de dados usados para armazenar as informagoes do arquivo. Ha
espaco somente para uns poucos nimeros de blocos de dados no inode, e, caso um
nimero maior seja necessario, mais espago para ponteiros sera alocado dinamicamen-
te. Estes blocos alocados dinamicamente sao blocos de indire¢ao que, como o nome
indica, contém enderecos para outros blocos.



Sistemas de arquivos UNIX normalmente permitem a criacdo de espagos vazios
em um arquivo (isso é feito com o comando lseek), o que significa que o sistema
de arquivos simplesmente ‘simula’ que uma determinada parte do arquivo possui
somente bytes vazios, mas nenhum setor de disco é reservado (o que significa que o
arquivo usard um pouco menos de espaco em disco). Isso ocorre freqiientemente para
pequenos binarios, bibliotecas compartilhadas, algumas bases de dados e outros casos
especiais. Espacos sao implementados através do armazenamento de valores especiais
como enderecos de blocos de dados no bloco de indirecao ou no inode. Este endereco
especial significa que nao ha blocos de dados realmente alocados para aquela parte
do arquivo, ou seja h4 um ‘buraco’ no arquivo.

Espacos vazios sao razoavelmente tteis. No sistema do autor, uma medi¢ao mostrou
uma economia de pelo menos 4 Mb de espago em disco, de um total de 200 Mb uti-
lizado com o sistema. Veja que este sistema contém relativamente poucos programas
e nao possui bases de dados. A ferramenta de medicao estd descrita no Apéndice A.

4.8.2 Diversidade de sistema de arquivos

O Linux suporta diversos tipos de sistemas de arquivos. Dentre esses destacamos:

minix O mais antigo e presumivelmente o mais confiavel, mas bastante limi-
tado em caracteristicas (algumas datas ndo aparecem , maximo de 30
caracteres para nome de arquivos, etc...) e restrito em armazenamento
(no maximo 64 Mb por sistema de arquivos).

xia Uma versao modificada do sistema de arquivos minix, o qual aumenta
os limite de nomes de arquivos e de sistemas de arquivos, mas nao
introduz novas facilidades. Nao é muito popular, mas comenta-se que
funcione muito bem.

ext2 O mais poderoso e popular sistema de arquivos nativo do Linux. Dese-
nhado para ser facilmente compativel com os avancos das novas versoes,
sem a necessidade de criar novamente os sistemas de arquivos ja exis-
tentes.

ext Uma versao antiga do ext2 que nao é mais compativel com versoes
atuais. E raro vé-la instalada em sistemas novos e mesmo os mais
antigos tém sido convertidos para ext2.

Adicionalmente ha o suporte a diversos outros sistemas de arquivos, para simplificar
a troca de informagoes com outros sistemas operacionais. Estes sistemas de arquivos
funcionam como se fossem nativos, exceto pela perda de algumas facilidades presentes
no UNIX, ou apresentam algumas particularidades.



msdos

umsdos

1509660

nfs

hpfs

Sysv

Compatibilidade com MS-DOS (e OS/2 e Windows NT) através de
sistemas de arquivos FAT /FAT32.

Sistemas de arquivos MS-DOS estendidos para suportar nomes longos,
donos, permissoes, links e arquivos de dispositivos do Linux. Isso per-
mite que um sistema de arquivos msdos possa ser usado como se fosse
um sistema Linux, removendo a necessidade de uma particao distinta
para o Linux.

O sistema de arquivos padrao do CD-ROM. A extensao Rock Ridge
que permite nomes longos também é suportada automaticamente.

Sistemas de arquivos em redes que permitem o compartilhamento e o
facil acesso aos arquivos entre diversos computadores da rede.

O sistema de arquivos do OS/2.

Sistema de arquivos do System V /386, Coherent e Xenix.

A opcao do sistema de arquivos a ser usado depende da situacao. Caso a compatibi-

lidade ou outras razoes tornem um dos sistemas de arquivos nao nativos necessario,

entao este deve ser utilizado. Caso a opc¢ao seja livre, entao provavelmente a decisao

mais acertada

seja usar o ext2, uma vez que ele traz diversas facilidades sem sofrer

perda de performance.

Ha ainda o sistema de arquivos proc, normalmente acessivel através do diretério

/proc, o qual
arquivos proc

nao é um sistema de arquivos real, apesar de parecer um. O sistema de
torna mais simples o acesso a determinadas estruturas do kernel, como

por exemplo a lista de processos. Isso torna a estrutura de dados parecer um sistema

de arquivos que pode ser manipulado com as ferramentas usuais. Por exemplo para

obter uma list

a de todos os processos pode-se usar o comando:

$ Is-I /proc

total O

dr-xr-xr-x 4 root root 0 Jan 31 20:37 1
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 63
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 94
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 95
dr-xr-xr-x 4 root users 0 Jan 31 20:37 98
dr-xr-xr-x 4 liw users 0 Jan 31 20:37 99
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 devices
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 dma
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 filesystems
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 interrupts
-r----—-—--- 1 root root 8654848 Jan 31 20:37 kcore



-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 11:50 kmsg
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 ksyms
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 11:51 loadavg
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 meminfo
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 modules
dr-xr-xr-x 2 root root 0 Jan 31 20:37 net
dr-xr-xr-x 4 root root 0 Jan 31 20:37 self
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 stat
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 uptime
-r--r--r-- 1 root root 0 Jan 31 20:37 version
$

(Podem haver alguns arquivos a mais que ndo correspondem a processos, porém o
exemplo acima foi resumido por questoes didaticas).

Note que apesar de ser chamado como sistema de arquivos, o proc nao acessa o
disco rigido. Ele existe somente no kernel do sistema. Toda vez que alguém tente
acessar alguma parte do sistema de arquivos proc, o kernel torna esta parte visivel
em algum lugar. Entao mesmo que parega existir um arquivo com diversos megabytes
denominado /proc/kcore, ele nao utiliza um tnico byte do disco rigido.

4.8.3 Qual sistema de arquivos deve ser usado?

Faz pouco sentido utilizar muitos sistemas de arquivos diferentes. Atualmente o ext2fs
¢ o mais popular, e provavelmente a decisao mais acertada. Dependendo da neces-
sidade de recursos adicionais na manutencao das estruturas, velocidade, seguranca,
estabilidade, compatibilidade e diversas outras razoes, pode ser desejavel utilizar ou-
tro tipo de sistema de arquivos. Isto deve ser decidido caso a caso.

4.8.4 Criando um sistema de arquivos

Sistemas de arquivos sao criados, ou melhor inicializados, através do comando mkfs.
Na verdade ha um comando especifico para cada tipo de sistema de arquivos. O mkfs

é somente uma interface que executa o programa adequado ao tipo desejado. O tipo
é selecionado através da opcao -t.

Os programas acionados pelo mkfs podem ter uma interface de linha de comando
ligeiramente diferente. As opc¢oes comuns e mais importantes estao resumidas a seguir
(veja a pagina de manual ou consulte o Apéndice E).

-t tipo_sa Seleciona o tipo do sistema de arquivos

-¢ Pesquisa blocos defeituosos e inicializa a lista de blocos ruins



-1 nome arquivo Lé a lista de blocos ruins a partir do arquivo informado

Para criar um sistema de arquivos do tipo ext2 em um disquete, basta executar o
comando:

$ fdformat -n /dev/fd0OH1440

Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB.
Formatting ... done

$ badblocks /dev/fd0H1440 1440 > bad-blocks

$ mkfs -t ext2 -1 bad-blocks /dev/fd0H1440

mke2fs 1.12, 9-Jul-98 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Linux ext2 filesystem format

Filesystem label=

360 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user
First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group
360 inodes per group

Writing inode tables: done
Writing superblocks and filesystem accounting information: done

$

Inicialmente o disquete foi formatado (a op¢do -n inibe a checagem de blocos defei-
tuosos). Apos o comando badblocks faz a checagem e redireciona as mensagens de
saida para o arquivo bad _blocks. Finalmente o sistema de arquivos é criado, com a
lista de blocos defeituosos inicializada com qualquer coisa que o comando badblocks
tenha encontrado.

A opcao -c poderia ter sido utilizada em conjunto com o comando mkfs, ao invés do
badblocks e de um arquivo em separado, conforme o exemplo a seguir:

$ mkfs -t ext2 -c /dev/fdOH1440

mke2fs 1.12, 9-Jul-98 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09
Linux ext2 filesystem format

Filesystem label=

360 inodes, 1440 blocks

72 blocks (5.00%) reserved for the super user
First data block=1

Block size=1024 (log=0)

Fragment size=1024 (log=0)

1 block group

8192 blocks per group, 8192 fragments per group
360 inodes per group



Checking for bad blocks (read-only test): done
Writing inode tables: done

Writing superblocks and filesystem accounting information: done

$

A opcdo -c¢ é mais conveniente que o uso do comando badblocks em separado, porém
este 1ltimo é necessario para uma verificacgao mais precisa, apos a criacao do sistema
de arquivos.

O processo de preparar sistemas de arquivos em discos rigidos ou particoes é o mesmo
para disquetes, exceto pelo fato da formatacao nao ser necessaria.

4.8.5 Montando e desmontando

Antes de um sistema de arquivos poder ser utilizado, ele necessita ser montado.
O sistema operacional executa diversas verificagoes para estar seguro de que tudo
estd funcionando bem. Uma vez que todos os arquivos no UNIX estdo em uma tinica
arvore de diretorios, a operacao de montagem fard com que o novo sistema de arquivos
pareca um subdiretério existente em algum sistema de arquivos ja montado.

Por exemplo, a figura 4.3 mostra trés diferentes sistemas de arquivos, cada qual com
o seu proprio diretério raiz. Quando os dois tltimos sao montados sob o /home e
/usr, respectivamente, no primeiro sistema de arquivos, temos somente uma tnica
arvore de diretorios e suas entradas, conforme a figura 4.4.

i

!
ftp bin etc lib

1
bin dev hone etc lib usr abc liw

Figura 4.3: Trés sistemas de arquivos distintos.

i

bin dev hone etc lib u;

St
abc liw ftp bin etc lib

Figura 4.4: /home e /usr foram montados.

As montagens podem ser executadas, por exemplo, da seguinte forma:

$ mount /dev/hda2 /home
$ mount /dev/hda3 /usr
$



O mount tem dois argumentos. O primeiro é o arquivo de dispositivo correspondente
ao disco ou particao que contenha o sistema de arquivos. O segundo é o diretério sob
o qual ele serd montado. Apos este comando o contetido dos dois sistemas de arquivos
parecerao simplesmente dois diretorios: /home e /usr respectivamente. Pode-se entao
dizer que “/dev/hda2 estd montado no /home” e similarmente para o /usr. Para
examinar estes sistemas de arquivos, pode-se acessar estes diretorios exatamente da
mesma forma que qualquer outro. E importante ressaltar a diferenca entre o dispo-
sitivo /dev/hda2 e o diretério montado /home. Enquanto o primeiro d& acesso ao
dados brutos do disco, o segundo permite o acesso aos arquivos contidos no mesmo
disco. O diretério montado é chamado ponto de montagem.

O Linux suporta diversos tipos de sistemas de arquivos. O mount tenta verificar qual o
tipo de sistema de arquivos que esta sendo montado. Pode-se utilizar opcionalmente
a opcao -t tipo para especificar o tipo diretamente. Isso pode ser 1util quando a
verificacdo automética nao funcionar corretamente. Por exemplo para montar um
disquete MS-DOS, pode-se usar o seguinte comando:

$ mount -t msdos /dev/fd0 /floppy
$

O diretorio montado nao necessita estar vazio, na verdade ele somente deve existir.
Apesar disso, todos os arquivos abaixo deste diretorio estardo inacessiveis enquanto
o sistema de arquivos é montado (qualquer arquivo que ji tenha sido aberto estara
disponivel. Arquivos que contém links com outros diretérios também podem ser
acessados através daqueles nomes). Nenhum dano sera causado ao sistema de arquivos
e isso pode, por vezes, ser bastante tutil. Por exemplo caso se deseje ter o /tmp
e /var/tmp como sindnimos, faz-se uma ligagao simbélica do /var/tmp para /tmp.
Quando o sistema é inicializado, antes que o sistema de arquivos /usr seja montado,
o diretorio /var/tmp residente no diretorio raiz ¢ usado em seu lugar. Quando o /usr
é montado, ele tornara o diretério /var/tmp no raiz indisponivel. Caso este diretorio
nao existisse no raiz seria impossivel usar arquivos temporarios antes de montar o
/var.

Caso nao se pretenda gravar absolutamente nada no sistema de arquivos, pode-se usar
o parametro -r para montar o sistema de arquivos permitindo somente operacoes
de leitura. Isso fard com que o kernel do sistema bloqueie qualquer tentativa de
gravacao naquele sistema de arquivos. Montagens de leitura somente sao necessarias
para midias nao gravaveis como por exemplo CD-ROMs.

O leitor mais atento perceberd um pequeno problema logistico. Como o primeiro
sistema de arquivos (chamado raiz, por conter o diretorio raiz (/)) é montado, uma
vez que obviamente ele nao pode ser montado a partir de outros sistemas de arqui-
vos? Isso é feito de maneira automatica.! O sistema de arquivos raiz é montado

10Para mais informagdes, veja os fontes do kernel ou o Kernel Hackers’Guide



automaticamente durante a inicializagao do sistema operacional e pode-se estar certo
de que ele sempre estard disponivel, pois de outra forma o sistema nao podera ser
inicializado. O nome do sistema de arquivos que ¢ montado como / é compilado junto
com o kernel do sistema, configurado no LILO ou através do comando rdev.

O sistema de arquivos raiz normalmente é montado com permissdes somente de lei-
tura. Os scripts de inicializa¢do executarao o comando fsck para verificar sua inte-
gridade e se por ventura ha algum problema. Caso tudo corra bem, ele sera montado
novamente, agora com permissoes de gravacao. O programa fsck nao deve ser execu-
tado em sistemas de arquivos montados, pois quaisquer alteragoes no sistema durante
a sua execucao causard problemas. Uma vez que o sistema de arquivos raiz é monta-
do inicialmente no modo somente de leitura, o fsck pode ser executado e regularizar
qualquer anormalidade encontrada, pois, ap6s a remontagem com permissoes de gra-
vacao, os eventuais ajustes serao efetuados automaticamente.

Em muitos sistemas, hé outros sistemas de arquivos que devem ser montados automa-
ticamente durante a sua inicializagao. Estes sistemas de arquivos estao especificados
no arquivo /etc/fstab (veja a pagina de manual do fstab ou Apéndice E). Os deta-
lhes exatos de como cada sistema de arquivos serd montado depende de muitos fatores
e pode ser efetuado de acordo com a necessidade de cada administrador.

Quando um sistema de arquivos nao necessita mais estar montado, ele pode ser des-
montado através do comando umount!'. Este comando necessita um argumento: ou
o arquivo de dispositivo ou o ponto de montagem. Por exemplo para desmontar os
diretorios do exemplo anterior deve-se executar:

$ umount /dev/hda2
$ umount /usr

$

Para maiores informacdes sobre este comando, leia a pagina de manual. E funda-
mental que um disquete sempre seja desmontado. Nao se deve simplesmente retirar
o disquete da unidade! Dados podem estar em memoria e ainda nao terem sido gra-
vados. Isso ocorre apos o sistema executar um sync'? Retira-lo antes pode danificar
o conteudo do disquete. Caso se esteja somente lendo do disquete, pode nao ser tao
critico, mas caso se esteja gravando algum contetido o resultado pode ser catastrofico.

Montar e desmontar sistemas de arquivos requer privilégios de superusuéario, isto é,
somente o usuério root pode fazé-lo. A razao para isso é que se qualquer usuério
pudesse montar um disquete como um sistema de arquivos, seria facil criar um Cavalo
de Troéia disfarcado como /bin/sh, ou outro programa qualquer. Ocasionalmente os
usuérios precisam utilizar disquetes. Seguem algumas formas de resolver isto:

110 comando deveria ser unmount, mas o n desapareceu misteriosamente na década de 70 e nao foi encontrado desde
entao. Por favor, devolva-o para a Bell Labs, NJ, se encontra-lo.
120 umount encarrega-se de executé-lo



e Dar aos usuéarios a senha do superusuédrio. Esta é obviamente a pior solugao,
mas é a mais simples. Deve funcionar bem caso nao haja outras necessidades de
seguranca no equipamento, no caso de méquinas fora da rede ou sistemas de uso
pessoal.

e Usar um programa como o sudo que permite aos usuarios utilizar o comando
mount. Ainda ndo é uma solucdo segura, mas nao da privilégios diretos de

superusuario a todos os usuarios'?.

e Indicar o uso das ferramentas mtools, um pacote de manipulagao de sistemas de
arquivos DOS, sem ter que montéa-los. Isso funciona bem para arquivos MS-DOS,
mas ainda nao é a solucao ideal.

e Listar as unidades de disco flexivel e os pontos de montagem permitidos no
arquivo /etc/fstab, juntamente com as opgoes corretas.

Esta ultima alternativa pode ser implementada adicionando-se uma linha similar &
seguinte no /etc/fstab:

/dev/£fd0 /floppy msdos user,noauto 0 0

As colunas sao: dispositivo a ser montado, diretério de montagem, tipo do sistema de
arquivos, opgoes, freqiiéncia da realizagao de copias de seguranga (usado pelo dump),
e nimero de passagem do fsck (especifica a ordem em que o sistema de arquivos deve
ser verificado apos a inicializacgao. 0 significa sem checagem).

A opgdo noauto inibe a montagem automaética na inicializa¢do do sistema (ou seja
inibe a a¢do do comando mount -a no arquivo fstab). A opg¢do user permite que qual-
quer usuario possa montar o sistema de arquivos e, por razoes de seguranca, desabilita
a execucdo de programas (em modo normal ou através de setuid) e a interpretacdo
de dispositivos a partir do sistema de arquivos montado. Apos isso, qualquer usuério
pode montar um disquete com um sistema de arquivos DOS utilizando o comando:

$ mount /foppy
$

O disquete pode (e deve) ser desmontado com o comando umount.

Caso queira ter acesso a diferentes tipos de disquetes, é necessario ter diversos pontos
de montagem. Os parametros podem ser diferentes para cada um. Para dar acesso a
disquetes DOS e ext2, pode-se configurar o /etc/fstab da seguinte maneira:

/dev/£d0 /dosfloppy msdos  user,noauto 0 O
/dev/£d0 /ext2floppy ext?2 user,noauto 0 O

13350 necessarios diversos segundos até que o usuario ache um jeito de burlar a seguranca do sistema



Para sistemas de arquivos DOS (ndo somente disquetes), provavelmente queira-se
restringir o acesso usando opcoes de sistemas de arquivos como uid, gid e umask
descritos na pagina de manual do comando mount. Caso estas precaugoes nao sejam
tomadas, qualquer usuério poderd no minimo ler todos os arquivos DOS daquele
sistema de arquivos, o que nao parece ser uma boa idéia.

4.8.6 Verificando a integridade de um sistema de arquivos com fsck

Sistemas de arquivos sao criaturas complexas, e tendem, com o tempo ou o mau uso,
a ter erros. A validacao e correcao de erros de um sistema de arquivos podem ser
realizadas através do comando fsck. Ele pode ser configurado para resolver alguns
tipos de problemas que encontre e para alertar o usuério sobre erros incorrigiveis.
Felizmente os programas que implementam os sistemas de arquivos sao muito testados
e é raro ter-se problemas desta natureza. Os erros comuns sao ocorréncias causadas
por falhas de energia, falhas de hardware ou erros de operacao.

Muitos sistemas estao configurados para executar o fsck automaticamente no mo-
mento de sua inicializagdo, assim varios erros podem ser encontrados e corrigidos
desta forma, antes da utilizacao do sistema. O uso de sistemas de arquivos corrom-
pidos tende a piorar o problema: se as estruturas de dados contém erros, utilizar o
sistema de arquivos pode provocar uma perda ainda maior. O fsck pode demorar
ao executar em grandes sistemas de arquivos e pelo fato de que problemas raramente
ocorrem quando se desliga a maquina apropriadamente, alguns truques sao usados
para evitar a checagem nestes casos. O primeiro é baseado na existéncia do arquivo
/fastboot; caso ele exista, nenhuma checagem é realizada. O segundo consiste em
utilizar o e2fsck (a versdo do fsck para sistemas de arquivos do tipo ext2). Os
sistemas de arquivos ext2 tém uma marca especial no superbloco, a qual informa se o
sistema foi desligado de maneira apropriada. Caso positivo, o programa nao checara
todo o sistema de arquivos. O uso do /fastboot depende dos scripts de inicializagao
do sistema. O e2fsck nao ird validar o sistema de arquivos, desde que o sistema
tenha sido desligado corretamente. Para forcar sua validacao, utilize a opgao -f do
e2fsck. Veja a pagina de manual do e2fsck ou o Apéndice E.

A checagem automaética funciona somente para os sistemas de arquivos que sao mon-
tados automaticamente na inicializacao do sistema. Para os demais, o programa fsck
deve ser executado manualmente.

Caso o fsck encontre problemas irreparéveis, serd necessario um conhecimento pro-
fundo de como os sistemas de arquivos funcionam e em especial do tipo de sistema
corrompido. Outra alternativa muito saudavel é ter copias de seguranca do sistemal
A segunda opg¢ao é mais simples de ser posta em pratica, ja a primeira pode depender
de pesquisas em grupos de noticias, listas de discussao e servicos de suporte, caso vo-
cé nao tenha o conhecimento necessario. Eu gostaria de falar mais a vocé sobre este
assunto, mas meus conhecimentos neste topico nao sao muito profundos. O programa



debugfs de Theodore T’so pode ajudar nesta tarefa.

O fsck deve ser executado somente em sistemas de arquivos desmontados e nunca
naqueles que ja estejam montados (exceto o sistema de arquivos raiz, montado com
permissoes somente de leitura, durante a inicializagdo do sistema). Isso deve-se ao
fato do fsck acessar diretamente os dados do sistema, podendo inclusive modifici-los
sem que o sistema operacional perceba. Vocé terd sérios problemas, caso o sistema
operacional fique confuso.

4.8.7 Checando erros de disco com badblocks

E aconselhavel checar periodicamente o disco rigido. Isto poder ser feito através da
execucao do comando badblocks. Ele gera uma lista com os ntimeros dos blocos
defeituosos encontrados. Esta lista pode servir de entrada para o comando fsck. O
fsck grava nas estruturas de dados do sistema de arquivos os blocos que tenham pro-
blemas, assim, o sistema nao utilizara estas areas para armazenar dados. O seguinte
exemplo mostra como isso pode ser feito:

$ badblocks /dev/fd0H1440 1440 > bad-blocks

$ fsck -t ext2 -1 bad-blocks /dev/fd0H1440

Parallelizing fsck version 1.12 (9-Jul-98)

e2fsck 1.12, 9-Jul-98 para o sistema de arquivos EXT2 0.5b, 95/08/09
Pass 1: Checking inodes, blocos, and sizes

Pass 2: Checking diretdério structure

Pass 3: Checking diretdério connectivity

Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information

/dev/fdOH1440: **x*x SISTEMA DE ARQUIVOS FOI MODIFICADQ s****
/dev/fd0H1440: 11/360 arquivos (0.0% n&o-contiguos), 63/1440 blocos

$

Caso o badblocks ache um bloco defeituoso que ja foi utilizado pelo sistema, o e2fsck
tentard mover o bloco para outro local. Caso o problema seja realmente grave e nao
somente um erro superficial, o arquivo podera estar definitivamente corrompido.

4.8.8 Evitando fragmentagao

Quando um arquivo é gravado em disco, ele nem sempre pode ser gravado em blocos
consecutivos. Um arquivo que nao esteja armazenado em blocos consecutivos estaréa
fragmentado. O tempo de leitura é maior para arquivos fragmentados, uma vez
que as cabecas do disco rigido terdo que se movimentar mais. E desejavel evitar a



fragmentacao, apesar de nao ser exatamente um problema quando se utiliza um bom
buffer de dados de leitura do tipo read-ahead.

Os sistemas de arquivos ext2 tentam manter a fragmentagao no minimo, mantendo
todos os blocos de um arquivo juntos, mesmo que eles nao possam ser armazenados
em setores consecutivos. O ext2 sempre aloca o bloco livre mais préoximo dos demais
blocos do arquivo. E raro o ext2 preocupar-se com fragmentacdo. H4 um programa
para desfragmentacao de sistemas de arquivo do tipo ext2. Veja [eAV] na bibliografia.

Para sistemas DOS ha diversos programas de desfragmentacdo que movem os blocos
dentro do sistema de arquivos, diminuindo o nivel de fragmentacdo. Para outros
sistemas de arquivos, a desfragmentacao pode ser realizada através da realizacao
de copias de seguranca do sistema de arquivos, recriacao do sistema e restauracao
dos arquivos. Realizar uma copia de seguranca do sistema de arquivos antes de
desfragmenté-lo é uma boa medida, uma vez que muitas coisas podem ocorrer durante
€sse pProcesso.

4.8.9 Outras ferramentas para todos os sistemas de arquivos

Algumas ferramentas sao ainda muito tteis no gerenciamento de sistemas de arquivos.
O comando df apresenta o espaco livre em disco para um ou mais sistemas de arquivos.
O comando du mostra o espago ocupado por um diretério e todos os seus arquivos, e
pode ser usado para encontrar os grandes usuarios de espago em disco.

O sync forga a gravacao de todos os blocos ainda nao gravados e que estejam em
memoria (cache, veja a secio 5.6). E raro execut-lo manualmente, pois o servidor
update faz isso automaticamente. O sync pode ser 1til em catéstrofes, no caso do
update ou o bdflush morrerem, ou quando é preciso encerrar o sistema rapidamente.

4.8.10 Outras ferramentas para sistemas de arquivos ext2

Em adicao a ferramenta usada para a criacao de sistemas de arquivos mke2fs e ao
verificador e2fsck acessados diretamente ou através de uma interface, o sistema de
arquivos ext2 tem algumas ferramentas que podem ser de grande utilidade.

O tune2fs ajusta os parametros do sistema de arquivos. Alguns pardmetros interes-
santes sao:

e Um contador do ntimero de vezes que o sistema de arquivos foi montado. O
e2fsck forca uma checagem toda vez que o sistema seja montado n vezes, mesmo
que o indicador de normalidade esteja assinalado. Para um sistema que é usado
em desenvolvimento ou testes, pode ser uma boa idéia reduzir este ntimero.



e Tempo méaximo entre as verificacoes. O e2fsck pode ainda forcar o tempo mé-
ximo entre verificacoes, mesmo que o indicador de normalidade esteja assinalado
e o sistema de arquivos nao seja montado freqiientemente. Esta opc¢do pode ser
desabilitada, a critério do administrador.

e Numero de blocos reservado para o superusuario. O ext2 reserva alguns blocos
para o root, pois, mesmo que o sistema de arquivos esteja cheio, o root ainda
pode administrar o filesystems sem apagar nenhum dado. O espago reservado
padrao é de 5%, o qual na maioria dos discos, nao representa perda consideravel
de dados. Note que disquetes nao necessitam de blocos reservados.

Veja a pagina de manual do tune2fs.

O comando dumpe2fs apresenta algumas informagoes sobre um sistema de arquivos
ext2, a maioria extraida a partir do superbloco. A figura 4.5 apresenta um exemplo.
Algumas informagoes sao extremamente técnicas e exigem um certo conhecimento de
como o sistema de arquivos funciona, mas muitas das informacoes sao do alcance da
maioria dos administradores.

O debugfs é um programa destinado a validagao de um sistema de arquivos. Ele
permite o acesso direto as estruturas de dados armazenadas em disco e pode ser
usado para reparar problemas em discos, que talvez nem mesmo o fsck pode corrigir
automaticamente. Também é conhecido por seu uso na recuperacao de arquivos
apagados. O debugfs exige um alto nivel de conhecimento das tarefas que estao
sendo executadas; uma falha no entendimento pode destruir todos os dados do seu
disco!

Os comandos dump e restore podem ser usados para geracao de copias de seguranca
de um sistema de arquivos ext2. Eles sao versoes especificas para o ext2 de tradicionais
ferramentas do UNIX. Veja o capitulo 10 para maiores informagoes sobre copias de
seguranca.

4.9 Discos sem sistemas de arquivos

Nem todos os discos ou particoes sao usados como sistemas de arquivos. Uma partigao
swap, por exemplo, nao conterd um sistema de arquivos. Muitos disquetes sao usados
como uma emulacao de um dispositivo de fita, podendo o comando tar ou outro
qualquer gravar os dados diretamente no disco, sem um sistema de arquivos. Os
disquetes de inicializacao do Linux nao contém um sistema de arquivos, somente a
imagem do kernel do sistema.

A nao utilizacdo de um sistema de arquivos libera um maior espago do disco para
outras tarefas, uma vez que o sistema de arquivos utiliza estruturas internas para
garantir a integridade dos dados. Isso também torna o disco mais compativel com



outros sistemas: por exemplo o formato de arquivos gerado pelo tar é o mesmo em
todos os sistemas, enquanto que os sistemas de arquivos sao diferentes na maioria.
Um administrador rapidamente acostuma-se ao uso de discos sem sistemas de arqui-
vos, caso necessario. Disquetes inicializdveis do Linux também nao tém sistemas de
arquivos, apesar de ser possivel.

Uma razao para usar discos de forma direta é a de fazer imagens deles. Por exemplo,
se um disco tem parte do sistema de arquivos danificada, é uma boa idéia fazer-
se uma cOpia antes de tentar conserta-lo, podendo o trabalho ser reiniciado caso as
tentativas tenham danificado os dados restantes. Uma forma de fazer-se isso é através
do comando dd:

$ dd if=/dev/fd0H1440 of=floppy-image
2880+0 records in
2880+0 records out
$ dd if=floppy-image of=/dev/fd0H1440
2880+0 records in
2880+0 records out

$

O primeiro dd gera uma imagem exata do disquete para o arquivo floppy-image, o
segundo grava a imagem para o disquete. (o usuario presumivelmente substituiu o
disquete antes do segundo comando. De outra forma o procedimento torna-se inttil).

4.10 Alocando espaco em disco

4.10.1 Esquemas de particionamento

Nao é facil particionar um disco de uma maneira perfeita. Pior, nao ha uma forma
‘certa’ de fazé-lo, devido ao nimero de fatores envolvidos.

O modo tradicional sugere um pequeno sistema de arquivos raiz, que contém os direto-
rios /bin, /etc, /dev, /1ib, /tmp e outros necessirios para o sistema ser inicializado
e para que ele permaneca ativo. Desta forma o sistema de arquivos raiz (na sua
propria partigdo ou no seu proprio disco) contém todo o necessario para manter o sis-
tema ativo. A razao para isso é que se o sistema de arquivos raiz é pequeno e pouco
usado, a chance dele ter problemas é muito pequena e caso acontecam problemas com
o sistema de arquivos, eles sao sanados mais rapidamente. Apds, criam-se particoes
separadas para a arvore de diretorios sob o /usr, para os diretorios pessoais (normal-
mente sob o /home) e para a area de swap. Separando-se a area de diretorios pessoais
em sua propria particao torna as copias de seguranca mais simples, uma vez que nao
é necessario copiar os programas (que estdo normalmente no /usr). Em um ambiente



de rede é possivel ainda compartilhar o /usr entre diversas maquinas (usando NFS
por exemplo), reduzindo-se assim o espago total de disco requerido entre todas as
maquinas, gerando economia de dezenas ou centenas de megabytes, dependendo do
nimero de maquinas.

O problema de ter-se muitas particoes é que elas dividem o espaco livre total do disco
em partes menores. Hoje, que discos e sistemas operacionais sao mais confidveis,
muitos preferem ter somente uma particdo com todos os arquivos. Por outro lado, é
mais facil fazer copias de seguranca (e restauragoes) de particoes pequenas.

Para um disco pequeno (assumindo que vocé ndo usa os fontes do kernel), a melhor
solugao é provavelmente ter somente uma particao. Para discos grandes, é preferivel
ter-se poucas particoes grandes, para os casos em que algo de anormal ocorra. Note
que ‘pequenas’ ou ‘grandes’ sao usadas aqui em um sentido relativo, ja que dependem
das necessidades e dos equipamentos disponiveis.

Caso haja varios discos disponiveis é aconselhédvel ter-se o sistema de arquivos raiz
(inclusive o /usr) em um disco e os diretorios pessoais em outro.

E interessante ainda estar preparado para experimentar diferentes tipos de particio-
namento. Pode ser bastante trabalhoso instalar um sistema desde seu inicio diversas
vezes, mas desta maneira vocé acabard sabendo que esta fazendo a coisa certa.

4.10.2 Requisitos de espaco

A distribuicao Linux que vocé instalar trara algumas indicagdes do espago necessario
para sua instalacao. Programas instalados em separado provavelmente fagam a mesma
coisa. Isso ajudari no planejamento da utilizacao do espaco em disco, porém deve-se
estar preparado para o futuro, reservando-se algum espaco extra para as demandas
que surgirao.

A quantidade de espaco necessaria para os usuarios depende das tarefas que eles
executardao. Algumas pessoas fazem somente edicao de textos e necessitam de alguns
megabytes, outros podem fazer processamento de imagens e utilizarem gigabytes.

Por oportuno ao comparar tamanhos de arquivos em kilobytes e megabytes e espaco
em disco dado em megabytes, é importante saber que estas unidades podem ser
diferentes. Alguns fabricantes de discos deixam a entender que um kilobyte é igual a
1.000 bytes e um megabyte igual a 1.000 kilobytes, enquanto o resto do mundo usa
1.024 em ambos os fatores. Em assim sendo um disco de aparentemente 345 Mb, tem
na verdade 330 Mb disponiveis.

A alocagao de espago em disco para a area de swap (troca) é discutida na secdo 5.5.



4.10.3 Exemplos de alocagao de espacgo em disco

Eu estou acostumado a um disco rigido de 109 Mb, porém tenho agora um disco de
330 Mb, e apresentarei como este disco est4 particionado .

Particionei o disco de 109 Mb de diversas formas 4 medida que minhas necessidades
e o sistema operacional que eu usava foram mudando. Apresentarei dois cenarios
basicos. Primeiro, executando o MS-DOS em conjunto com o Linux. Para isso precisei
de 20 Mb para conter, no minimo, o0 MS-DOS, um compilador C, um editor, alguns
utilitdrios, um programa em desenvolvimento, e algum espago em disco livre para nao
me sentir claustrofébico. Para o Linux foi reservado um espago de 10 Mb para a area
de troca e os 79 Mb restantes, foram alocados em uma tnica particao com todos os
arquivos do Linux. Foi experimentado o particionamento em raiz, /usr e /home, mas
como havia pouco espago disponivel em disco, uma tinica particao tornou-se a opgao
mais interessante.

Quando o DOS nao era mais necessario, o disco foi reparticionado, e foi criada uma
area de swap de 12 Mb, e novamente o espaco restante foi alocado em uma tnica
particao.

O disco de 330 Mb foi particionado em diversas particoes:

5 MB sistema de arquivos raiz
10 MB particao de swap
180 MB sistema de arquivos /usr
120 MB sistema de arquivos /home
15 MB particao de testes

A particao de testes esta designada para atividades que requerem uma parti¢ao pro-
pria, como por exemplo, testar diferentes distribui¢oes do Linux ou comparar a velo-
cidade de diferentes sistemas de arquivos. Quando nao preciso de nada especial, ela
é utilizada como swap (eu gosto de ter muitas janelas abertas).

4.10.4 Adicionando mais espago em disco ao Linux

Adicionar mais espaco ao Linux é simples, ao menos apods o hardware ter sido adequa-
damente instalado (a instalagdo do hardware esta além do escopo deste livro). Basta
formatar, criar as particoes e os sistemas de arquivos conforme descrito anteriormen-
te, e adicionar as linhas adequadas ao /etc/fstab para a montagem automatica dos
novos sistemas de arquivos.

14atualmente os discos rigidos sio muito maiores, mas as propor¢ées entre 0s espagos permanecem as mesmas



4.10.5 Dicas para economizar espaco

A melhor dica para economizar espaco em disco é evitar a instalagdo de programas
desnecessarios. Muitas distribuicoes do Linux tém opcoes de instalacao parcial do
sistema. Verifique os pacotes disponiveis, e analise as suas necessidades. Vocé ira
perceber que ndo necessita de muitos deles (talvez a maioria). Isso ajudara a salvar
muito espago em disco, jA que muitos programas sao grandes. Mesmo que vocé ne-
cessite de um determinado programa, talvez somente alguns componentes ji sejam
suficientes. Por exemplo, alguma documentacao on-line pode ser desnecessaria, as-
sim como alguns dos arquivos Elisp para o GNU Emacs, alguns fontes do X11, ou
bibliotecas de programacao.

Caso nao seja possivel desinstalar algum pacote, vocé pode pensar em compacta-
los. Programas de compactagido como gzip ou zip irdo compactar (e descompactar)
arquivos em grupo ou individuais. O programa gzexe ird compactar e descompactar
programas automaticamente para o usuério (programas sem uso sdo compactados, e
descompactados quando utilizados). O programa experimental DouBle ird compactar
todos os arquivos do sistema de arquivos, automaticamente e de forma transparente
para os usuarios e programas que os utilizem (principio similar ao produto Stacker
para MS-DOS, por exemplo).



dumpe2fs 1.12, 9-Jul-98 for EXT2 FS 0.5b, 95/08/09

Filesystem volume name:
Last mounted on:
Filesystem UUID:

Filesystem magic number:

Filesystem revision #:
Filesystem features:
Filesystem state:
Errors behavior:
Filesystem 0S type:
Inode count:

Block count:

Reserved block count:
Free blocks:

Free inodes:

First block:

Block size:

Fragment size:

Blocks per group:
Fragments per group:
Inodes per group:
Inode blocks per group:
Last mount time:

Last write time:
Mount count:

Maximum mount count:
Last checked:

Check interval:

Next check after:
Reserved blocks uid:
Reserved blocks gid:

<none>

<not available>
ce3ad49a-1ce7-11d2-8afa-000021a28984
0xEF53

0 (original)

(none)

not clean

Continue

Linux

78312

313236

15661

85681

78270

1

1024

1024

8192

8192

2008

251

Sun Sep 27 11:26:23 1998
Tue Sep 29 00:11:23 1998
1

20

Sun Sep 27 11:25:52 1998
15552000 (6 months)

Fri Mar 26 11:25:52 1999
0 (user root)

0 (group root)

Group 0: (Blocks 1 -- 8192)
Block bitmap at 4 (+3), Inode bitmap at 5 (+4)

Inode table at 6 (+5)

7923 free blocks, 1997 free inodes, 2 directories

Free blocks: 270-8192
Free inodes: 12-2008

Figura 4.5: Exemplo da saida do programa dumpe2fs



Capitulo 5

(GGerenciamento de Memoria

Minnet, jag har tappat mitt minne,
ar jag svensk eller finne

kommer inte thag. . .

(Bosse Osterberg)

Esta secao descreve as caracteristicas do gerenciamento de memoéria do Linux, isto é,
a memoria virtual e o cache de disco. Os aspectos e consideragoes que o administrador
de sistemas necessita estao descritos neste capitulo.

5.1 O que é memoria virtual?

O Linux tem suporte a memoria virtual, isto é, ele utiliza o disco como extensao
da memoria RAM, fazendo com que o tamanho de memoria disponivel cresca consi-
deravelmente. O kernel ird gravar o contetido de blocos de memoria sem uso no disco
rigido, podendo aquela area agora ser utilizada para outros propésitos. Quando o
contetdo original faz-se necessario, eles sao lidos e colocados novamente na memoria.
Isso é feito de maneira totalmente transparente para o usuario. Programas sendo
executados sob o Linux somente véem a quantidade total de memoria disponivel, sem
perceber que partes dela residem no disco de tempos em tempos. Obviamente, ler e
gravar em disco é muito mais lento (na ordem de 1.000 vezes mais lento) que utilizar
memoria real, tornando portando os programas também mais lentos. A parte do dis-
co que é usada como memoéria virtual é chamada area de troca ou area de swap
(swap space).

O Linux pode usar tanto um arquivo normal de um sistema de arquivos quanto
uma particao separada para a area de troca. Uma particao dedicada é mais rapida,
porém é mais facil mudar o tamanho de um arquivo de troca (ndo ha necessidade
de reparticionar o disco inteiro, e possivelmente instalar o sistema desde o inicio).

57



Quando se sabe a quantidade de troca necessaria, o mais indicado é utilizar uma
particao dedicada, mas em caso de davida, deve-se utilizar um arquivo de troca
inicialmente, até que se esteja seguro sobre a quantidade necessiria. Nesta hora é
indicada a criacao de uma particao especifica.

Cabe salientar que o Linux permite a utilizacdo simultanea de diversas particoes e
arquivos de troca. Isso significa que caso seja necessario ocasionalmente uma area
de troca maior, pode-se criar um arquivo com esta finalidade, ao invés de gerar uma
particao com todo o espago necessario.

Nota sobre termos em sistemas operacionais: a ciéncia da computacao normalmente
faz distingdo entre troca (gravar todo o conteido de um processo em uma éarea de
troca) e paginagao (gravar partes fixas da memoria, normalmente poucos kilobytes,
de cada vez). Paginac¢ao é normalmente mais eficiente e é o que o Linux faz, mas por
tradi¢do a terminologia no Linux foi mantida como troca (swap)®.

5.2 Criando uma area de troca

Um arquivo de troca é um arquivo comum, sem nenhum tratamento especial para
o kernel. A tnica coisa que importa para o kernel é que este nao possua espacos, e
ele foi preparado para uso pelo utilitario mkswap. Ele deve residir em um disco local,
ainda que possa estar em um sistema de arquivos que foi montado via NFS devido a
razoes de implementacao.

A questao sobre auséncia de espagos é importante. O arquivo de troca reserva um
espaco em disco para que o kernel possa rapidamente trocar uma péagina sem ter
que passar por todos os itens necessarios quando da alocacao de um setor para um
arquivo. O kernel simplesmente utiliza qualquer setor que tenha sido alocado para o
arquivo de troca. Como um espaco vazio no arquivo significa que nao ha setores de
disco alocados (naquele local), ndo é interessante para o kernel tentar utiliza-lo.

Uma boa maneira de criar uma area de troca sem espagos vazios ¢ utilizar o seguinte
comando:

$ dd if=/dev/zero of=/extra-swap bs=1024 count=1024
1024+0 registros de entrada

1024+0 registros de saida

$

Onde /extra-swap é o nome do arquivo de troca e o tamanho é dado pelo parametro
count=. O tamanho mais indicado deve ser miltiplo de 4, uma vez que o kernel utiliza

1 Apesar de deixar algumas pessoas horrorizadas!



paginas de memoria de 4 Kb de tamanho. Caso nao seja multiplo alguns kilobytes
nao serao utilizados.

Uma particdo de troca também ndo tem nada de especial. E criada como qualquer
outra particao, a tunica diferenca é que ela é acessada de maneira direta, isto é, nao
contém nenhum sistema de arquivos. E aconselhavel marcar a particao de troca como
de tipo 82 (Linux swap); isso tornara claro a listagem das parti¢oes, mesmo que nao
seja necessario para o kernel.

Apoés criar a particdo de troca ou um arquivo de troca, é necessario gravar uma
assinatura no seu inicio, que contém algumas informacoes administrativas utilizadas
pelo kernel. O comando utilizado é o mkswap, da seguinte forma:

$ mkswap /extra-swap 1024
Setting up swapspace, size = 1044480 bytes
$

Note que a area de troca ainda nao esta sendo utilizada; ela existe, mas o kernel nao
a esta utilizando como memoria virtual.

Deve-se ser extremamente cuidadoso com o comando mkswap, uma vez que ele nao
checa se o arquivo ou a particao ja estd sendo utilizada para outra finalidade. Pode-
se facilmente sobrescrever arquivos importantes ou mesmo particoes inteiras com o
mkswap. Felizmente este comando é necessario somente durante a instalagdao do sis-
tema.

O gerenciador de memoéria do Linux limita o tamanho da area de troca em cerca de
127 Mb (por varias razoes técnicas, o limite atual é (4096 —10) x 8 x 4096 = 133890048
bytes, ou mais precisamente 127.6875 Mb). Pode-se porém utilizar até 16 areas de
troca simultaneamente, totalizando cerca de 2 Gb2.

5.3 Usando a area de troca

Uma area de troca é ativada através do comando swapon. Este comando diz ao kernel
que a area de troca pode ser usada. O caminho para a area de troca é dado como um
argumento. Para iniciar o processo de troca em um arquivo temporario pode-se usar
o0 seguinte comando:

$ swapon /extra-swap

$

2Um gigabyte aqui, outro ali e estaremos, logo logo, falando de memdria de verdade



Areas de troca podem ser usadas automaticamente ao serem listadas no arquivo
/etc/fstab:

/dev/hda8 none swap sW 0 0

/swapfile none swap sw 0 0

O script de inicializagdo /etc/rc.d/rc.sysinit executard o comando swapon -a,

inicializando as &reas de troca listadas no arquivo /etc/fstab. O swapon é ainda
usado para se adicionar novas areas de troca, sem precisar reinicializar o sistema.

Pode-se monitorar o uso das areas de troca através do comando free. Ele apresentara
o total de troca disponivel:

$ free

total used free shared buffers cached
Mem: 63140 60328 2812 32528 5248 18020
-/+ buffers/cache: 37060 26080
Swap: 104384 15288 89096
$

O primeiro item da saida (Mem:) mostra a memoria fisica. A coluna de total nio
apresenta a memoria fisica usada pelo kernel, a qual gira em torno de um megabyte.
A coluna used apresenta a memoria utilizada. A coluna de memoria livre (free)
mostra a quantidade de memoria sem uso. A coluna de memoéria compartilhada
(shared) mostra a memoria utilizada por diversos processos; quanto mais, melhor. A
coluna de buffers apresenta o tamanho atual do buffer cache de disco.

A dltima linha (Swap:) mostra informacoes similares sobre a area de troca. Se todos
os dados desta linha estiverem zerados, sua area de troca nao estéd ativada.

As mesmas informagoes podem ser obtidas através do comando top ou através do
arquivo /proc/meminfo no sistema de arquivos /proc.

Uma area de troca pode ser desativada através do comando swapoff. Normalmente
isso nao é necessario, exceto para areas temporarias. Qualquer pagina em uso na
area serd devolvida a memoria primeiro, e caso nao haja memoria fisica disponivel
para manter todas as paginas, o Linux comecgara a ter problemas e nao conseguira
executar diversos comandos; apdés um periodo ele pode se recuperar, mas neste meio
tempo estara indisponivel. Deve-se checar, com o comando free, se h4 memoria livre
suficiente para remover a area de troca em uso.

Todas as areas de troca que sao usadas automaticamente através do comando swapon
-a podem ser removidas pelo comando swapoff -a; ele verifica o contetido do arquivo
/etc/fstab para descobrir o que deve ser removido. As &areas de troca ativadas
manualmente permanecerao em uso.



Algumas vezes uma grande quantidade de area de troca pode estar em uso, apesar de
existir uma grande quantidade de memoria fisica livre. Isso pode ocorrer por exem-
plo quando em determinado momento ha necessidade de efetuar uma troca, porém
logo ap6s um processo que ocupava muita memoria fisica foi concluido, liberando a
memoria fisica em uso. Os dados que foram gravados na area de troca nao sao auto-
maticamente retornados para a memoria fisica até que isso seja necessario, podendo
a memoria fisica ficar um longo tempo sem uso. Nao ha com o que se preocupar em
relacao a esta situacao, porém é bom saber o que esta ocorrendo.

5.4 Compartilhando areas de troca com outros sistemas ope-

racionais

Memoria virtual é uma funcionalidade disponivel em diversos sistemas operacionais.
Uma vez que cada sistema somente a utiliza quando estiver rodando, ou seja, nunca
ao mesmo tempo, pois nao é possivel executar mais de um sistema ao mesmo tempo,
uma idéia mais eficiente seria compartilhar uma tnica area de troca. Isso é possivel,
mas requer um conhecimento avan¢ado. O Tips-HOWTO (veja o Apéndice D) contém
algumas orientagoes sobre a forma de implementar isto.

5.5 Alocando areas de troca

Algumas pessoas dirao que se deve alocar o dobro da memoria fisica para a area
de troca, mas esta € uma regra simplista. Seguem sugestoes de como se fazer isto
corretamente:

1. Estime o total de memoria necessaria. Esta é a maior quantidade de memoria
que vocé provavelmente ird precisar em um determinado momento, ou seja, a
soma dos requisitos de memoria de todos os programas que podem rodar si-
multaneamente. Isso pode ser feito rodando-se todos os programas passiveis de
execucao ao mesmo tempo em seu sistema.

Por exemplo, caso se deseje executar o X, deve-se alocar no minimo 8 Mb para
ele, o gce usa muitos megabytes (alguns arquivos necessitam grandes quantidades
de memoria, até dezenas de megabytes, mas normalmente ao redor de 4 Mb deve
ser suficiente, e assim por diante. O kernel utiliza em torno de 1 Mb por si s0, e
o interpretador de comandos padrao e outros pequenos utilitdrios usam alguns
poucos kilobytes (digamos 1 Mb se somados). Nao ha necessidade de ser exato,
estimativas aproximadas sao suficientes, mas neste caso deve-se sempre estimar
pelo maximo.

Lembre-se que se h& diversos usudrios utilizando o sistema ao mesmo tempo,
todos eles irao consumir memoria. Porém, caso duas pessoas executem o mesmo



programa ao mesmo tempo, o total de memoria consumido nao serd o dobro,
pois as paginas de codigo e bibliotecas compartilhadas existem em somente uma
instancia. Os comandos free e ps sao muito lteis para estimar a memdria
necessaria.

2. Adicione uma margem de seguranca a estimativa do passo 1. Isso porque as esti-
mativas do tamanho dos programas estarao provavelmente erradas. Certamente
ha outros programas que serao necessarios e provavelmente nao foram lembra-
dos. Também é bom ter-se uma certa margem de seguranca. Alguns megabytes
devem dar conta do recado (é melhor alocar uma éarea de troca maior do que
uma area muito pequena, mas também nao hi necessidade de se alocar o disco
inteiro, afinal, a area de troca é um espago perdido, caso nao utilizada). Co-
mo é melhor trabalhar com ntimeros inteiros, pode-se arredondar o valor para o
préoximo megabyte.

3. Baseado nos céalculos acima, vocé ira descobrir quanta memoéria serd necessaria
no total. Entao, para alocar a area de troca, basta somente subtrair o tamanho
da memoria fisica do total de memoria necessaria; assim obtém-se o tamanho
necessario para a area de troca (em alguns sistemas UNIX é necessario alocar
espago para uma imagem da memoria fisica. Neste caso o valor encontrado no
passo 2 é o valor necessario para a area de troca).

4. Caso a area de troca seja muito maior que a memoria fisica (algumas vezes
maior), serd necessario aumentar o total de memoria fisica instalada, pois de
outra forma a performance serd razoavel.

E aconselhavel ter ao menos alguma area de troca, mesmo que os calculos indiquem
que nenhuma &rea é necessiria. O Linux usa a area de troca de forma agressiva,
desta maneira o maximo possivel de memoria fisica pode permanecer livre. O Linux
ir4 transferir para a area de troca as paginas de memoria que nao estejam sendo
utilizadas, mesmo que a memoria fisica nao esteja sendo requisitada para outra tarefa.
Isso evita esperas quando a memoria for necessaria — a troca pode ser feita mais cedo,
quando o disco esta disponivel.

A 4rea de troca pode ser dividida em diversos discos. Isso pode eventualmente aumen-
tar a performance, dependendo da velocidade relativa dos discos e do tipo de acesso
aos mesmos. Pode-se experimentar algumas formas, mas é importante salientar que
as experiéncias podem ser bastante complexas. Nao se deve crer que uma maneira é
superior a outra pois nem sempre isso serd verdade.



5.6 O cache

A leitura do disco® é muito lenta quando comparada com o acesso a memoria real.
Adicionalmente, é comum ler-se a mesma parte do disco diversas vezes durante um
periodo de tempo relativamente curto. Por exemplo, alguém pode primeiro ler um
email, depois respondé-lo em um editor e finalmente salvar a mensagem em uma
pasta para arquivamento. Ou entdo considere quao freqiientemente o comando 1s
é executado em um sistema com diversos usuarios. Ao ler as informacoes do disco
e armazenando-os em memoria até que nao seja mais necessario, pode-se agilizar
todos os acessos posteriores ao primeiro. Isso é chamado de buffering de disco, e a
memoria usada para este fim é chamada de buffer cache.

Uma vez que a memoria é, infelizmente, um recurso escasso, o buffer cache nao pode
ser muito grande. Ele pode nao conter todos os dados que os programas necessitem.
Quando o cache estd cheio, os dados sem uso h& mais tempo sao descartados e a
memoria é entao liberada para uso por dados novos.

Buffering de disco funciona também para gravagdao. Por um lado, dados que sao
gravados sao também lidos com muita freqiiéncia (por exemplo o codigo fonte de um
programa, primeiro ¢ salvo em um arquivo, e depois ¢ lido pelo compilador), entéo,
colocar os dados gravados em um cache é também uma boa idéia. Por outro lado,
colocar os dados a serem gravados somente em memoria, sem gravi-los efetivamente
em disco, agiliza o programa que deveria grava-los. A gravacao pode entao ser feita
em segundo plano, sem diminuir a velocidade de gravagao dos outros programas.

Muitos sistemas operacionais tém cache de buffer (apesar de as vezes receber outro
nome), mas nem todos funcionam dentro dos mesmos principios. Alguns sdo chama-
dos write-through*: os dados sao gravados no disco imediatamente (e sao mantidos
no cache obviamente), outros sdo chamados write-back?, isto ¢, a gravagio somente
é feita apos intervalos de tempo. O write-back é mais eficiente, mas mais suscetivel
a erros: caso uma maquina tenha algum problema, ou a energia elétrica seja cortada
em um mau momento, ou o disquete seja removido sem ser desmontado, as mudancas
registradas no cache serao perdidas. Isso pode significar que o sistema de arqui-
vos podera nao funcionar bem, talvez devido a dados nao gravados que continham
informacoes criticas a4 atualizacao do sistema de arquivos.

Por causa disso, nunca deve-se desligar um equipamento sem seguir os procedimentos
adequados (veja o capitulo 6), ou remover um disquete da unidade sem que o dispo-
sitivo esteja desmontado. O comando sync esvazia o buffer, isto ¢, forca a gravagao
de dados ainda nao atualizados, podendo ser utilizado quando se quer ter certeza
que tudo estd em seguranca e atualizado. Em sistemas UNIX tradicionais, h4 um
programa chamado update que roda em segundo plano, executando um sync a ca-

3Exceto a RAM disk, por razdes 6bvias
4de gravagdo imediata
5de gravagio posterior



da 30 segundos. O Linux tem ainda um outro programa chamado bdflush, o qual
executa uma sincronizacao imperfeita mais freqiientemente para evitar travamentos
stubitos devido ao grande trafego de entrada e saida que o sync pode, ocasionalmente,
gerar.

No Linux, o bdflush é ativado pelo update. Nao ha razao para preocupar-se com
isso, mas se 0 bdflush morrer por alguma razao, o kernel emitird um aviso sobre a
ocorréncia e ele devera ser reinicializado executando-se o /sbin/update.

O cache nao poe arquivos no buffer, mas sim blocos, que sao as menores unidades de
E/S (no Linux, eles tém normalmente 1 Kb). Dessa forma, diretorios, superblocos,
outros sistemas de arquivos e discos sem sistemas de arquivos sao armazenados no
cache.

A eficiéncia do cache é definida basicamente pelo seu tamanho. Um cache pequeno
é quase initil: ele mantera poucos dados e toda a informacao sera retirada do cache
antes de ser usada novamente. O tamanho correto depende do volume de dados que
é lido e gravado simultaneamente e qual a freqiiéncia que o mesmo dado é acessado.
A tnica forma de saber é experimentando.

Caso o cache tenha um tamanho fixo, ¢ melhor nao defini-lo com um tamanho muito
grande, pois isso pode diminuir demasiadamente a memoria livre e causar um volume
excessivo de troca (e conseqiientemente deixar o sistema mais lento). Para tornar
mais eficiente o uso da memoria real, o Linux automaticamente usa toda a memoria
livre como cache de buffer, mas também o diminui quando os programas necessitam
de mais memoria.

No Linux, vocé nao precisa fazer nada para utilizar o cache, tudo acontece automati-
camente. Exceto por seguir os procedimentos de desligamento e remocao de disquetes,
nao ha com o que se preocupar.



Capitulo 6

Iniciando e encerrando o sistema

Start me up

Ah. .. you’ve got to...youve got to
Never, never never stop

Start it up

Ah. .. start it up, never, never, never
You make a grown man cry,

you make a grown man cry

(Rolling Stones)

Esta secao explica o que acontece quando o Linux é inicializado ou desligado, e como
isto pode ser feito adequadamente. Caso os procedimentos adequados nao sejam
seguidos, arquivos podem ser corrompidos ou perdidos.

6.1 Uma visao geral da inicializacao e encerramento do siste-

ma

O ato de ligar o computador e carregar! o sistema operacional é chamado booting
(inicializagdo). O nome vem da imagem do computador levantando-se, mas o ato em
si mesmo é um pouco mais realista.

Durante a inicializacao, o computador carrega inicialmente uma pequena porcao de
codigo chamado de bootstrap loader 2, o qual carrega e inicia o sistema operacional.
O bootstrap loader ¢ normalmente armazenado em uma localizagao fixa no disco rigido
ou disquete. A razao para estes dois passos é que o sistema operacional é grande e
complicado, mas a primeira parte de c6digo a ser carregada deve ser muito pequena

INos primeiros computadores, nio bastava simplesmente ligar o computador, os operadores tinham que manual-
mente colocar o sistema operacional na miquina. Estas novas maravilhas que temos hoje fazem isso por si so.
2autocarregador

65



(poucas centenas de bytes), evitando-se a necessidade de fabricagdo de firmwares
muito complicados.

Diferentes computadores implementam inicializacoes diferentes. Para PCs, o compu-
tador (a BIOS) 1é o primeiro setor (chamado setor de inicializagao) do disquete ou
do disco rigido. O bootstrap loader esti neste setor. Ele carrega o sistema operaci-
onal, onde quer que ele esteja no disco (ou em qualquer outro local onde ele esteja).

Apbs a carga do Linux, este inicializa o hardware e os controladores de dispositivos.
E executado o processo init, o qual inicia os demais processos que permitem o acesso
aos usudrios e a execucao de seus programas. Os detalhes desta fase serao discutidos
a seguir.

No encerramento do sistema, todos os processos recebem o aviso para terminarem
suas atividades (isso faz com que os arquivos sejam fechados e todos os procedimentos
necessarios sejam tomados pelos programas); os sistemas de arquivos e areas de swap
sao desmontados e finalmente uma mensagem é apresentada na console, sinalizando
que o computador pode ser desligado. Caso o procedimento correto nao seja seguido,
coisas muito desagradaveis podem e wao ocorrer; mais importante, o buffer cache
do sistema de arquivos pode nao ter sido descarregado, o que significa que todos os
dados nele serao perdidos e o sistema de arquivos estaré inconsistente e possivelmente
instavel.

6.2 O processo de inicializacao em maiores detalhes

Pode-se inicializar o Linux a partir de um disquete ou do disco rigido. A secdo de
instalagdo do Guia de Instalagio e Introdugao ao Linux ([Wel|) descreve como instalar
o Linux e inicid-lo da forma que se queira.

Quando um PC ¢ inicializado, a BIOS executaréa diversos testes para checar se tudo
estd em perfeita ordem®, chamando entdo o boot. Ela escolhera um dispositivo de
disco (tipicamente o primeiro acionador de disquetes ou o primeiro disco rigido, se
houver um instalado; a ordem porém pode ser configurada) e lera o primeiro setor do
dispositivo. Este é chamado de setor de inicializagao®, e no caso de discos rigidos é
também chamado de master boot record, uma vez que um disco rigido pode conter
diversas particoes, cada qual com o seus proprios setores de inicializacao.

O setor de inicializagdo contém um pequeno programa, (pequeno o suficiente para
estar contido em um setor), o qual tem a funcao de ler o sistema operacional instalado
e inicializa-lo. Quando a inicializagao é realizada a partir de um disquete, o setor de
inicializacao contém um determinado c6digo que apenas lé algumas centenas de blocos

3Isto é chamado de autoteste
4boot sector



(dependendo do tamanho do kernel) em uma determinada area da memoéria. Em um
disquete de boot do Linux, nao ha sistema de arquivos, o kernel estd armazenado
em setores consecutivos, uma vez que isso simplifica o processo de inicializacdo. E
possivel inicializar o sistema a partir de um disco que contenha um sistema de arquivos
utilizando-se o LILOS.

Ao ser inicializado a partir de um disco rigido, o c6édigo do registro mestre de inici-
alizagdo examinara a tabela de partigdes (também localizada no MBR), identificara
a particdo ativa (a parti¢do indicada como inicializével), lera o setor de inicializagao
daquela particao e iniciard o programa gravado naquele setor. O coédigo no setor de
inicializacao faz exatamente o que o setor de inicializagao de um disquete faz: lera o
kernel de uma particao e o executara. Os detalhes variam, uma vez que nao é muito
util ter uma particao separada somente para manter uma imagem do kernel, uma vez
que o cédigo no setor de inicializacao nao pode simplesmente ler o disco seqiiencial-
mente, e sim tem que encontrar os setores aonde quer que o sistema de arquivos o
tenha colocado. H4 diversas solucoes para o problema, mas o mais comum é utilizar o
LILO (os detalhes sobre como fazer isso sao irrelevantes neste momento, para maiores
informagoes verifique a documentacao do LILO).

Quando o sistema é iniciado utilizando o LILO, ele inicializa o padrao. E possivel
configurar o LILO para iniciar diversos kernels, ou mesmo iniciar outros sistemas
diferentes do Linux, sendo possivel usé-lo para escolher qual sistema ou kernel utilizar

na hora da inicializagao do sistema. Para tanto basta pressionar [alt], [shift|ou [ctrl]|

durante a inicializa¢ao do sistema (quando o LILO é carregado) e serdo apresentadas
as opgoes disponiveis, ao invés da inicializacao automética com o sistema definido
como padrao. Alternativamente, o LILO pode ser configurado para sempre perguntar
qual sistema deve ser carregado, e apés um tempo méximo configuravel de espera,
carregar o sistema definido como padrao.

Com o LILO é possivel ainda enviar argumentos ao kernel, imediatamente apds o
nome do sistema operacional.

Note que héa outros gerenciadores de inicializacao, além do LILO, como por exemplo
o loadlin. Informagoes sobre estes sistemas podem ser adicionadas em futuras versoes
deste manual.

Inicializar o sistema a partir de disquete ou um disco rigido tem suas vantagens e
desvantagens, porém a segunda alternativa tende a ser a melhor, uma vez que evita
os problemas inerentes aos disquetes, além de ser mais rapido. Ainda assim pode
haver um certo nivel de problemas ao se instalar o sistema a partir de um disco rigido,
fazendo com que muitos usuarios utilizem disquetes para uma primeira inicializagao
do sistema, executem a sua instalagdo no disco rigido, assim como a do LILO, e
somente a partir dai passem a utilizar o disco rigido como unidade de inicializagao do
sistema.

5LInux LOader



Apos a carga do kernel do Linux em memoéria, independente da forma, e o sistema
estando efetivamente em execugdo, ocorrem os seguintes eventos:

e O kernel é instalado inicialmente em um formato compactado, sendo entao des-
compactado de forma automética, através de um pequeno programa que esti
localizado no inicio da imagem do kernel.

e Caso se esteja utilizando uma placa de video Super VGA que o Linux reconheca
e que tenha modos de texto especiais (como utilizar 100 colunas por 40 linhas),
o Linux pode perguntar que modo se deseja utilizar. Durante a compilacao do
kernel, é possivel predefinir um modo de video entdao essa pergunta nunca sera
apresentada. Isso pode ser feito também através do LILO ou do comando rdev.

e Apos, o kernel verifica os demais hardwares (discos rigidos, disquetes, placas de
rede...) e configura os seus controladores de dispositivos. Neste meio tempo,
diversas mensagens sao apresentadas, como por exemplo:

LILO boot:

Loading linux....

Memory: sized by int13 088h

Console: 16 point font, 400 scans

Console: colour VGA+ 80x25, 1 virtual console (max 63)

pcibios_init : BIOS32 Service Directory structure at 0x000£8630
pcibios_init : BIOS32 Service Directory entry at 0xf8080

pcibios_init : PCI BIOS revision 2.10 entry at 0xf80b0

Probing PCI hardware.

Calibrating delay loop.. ok - 66.56 BogoMIPS

Memory: 63136k/65536k available (740k kernel code, 384k reserved, 1276k data)
Swansea University Computer Society NET3.035 for Linux 2.0

NET3: Unix domain sockets 0.13 for Linux NET3.035.

Swansea University Computer Society TCP/IP for NET3.034

IP Protocols: IGMP, ICMP, UDP, TCP

VFS: Diskquotas version dquot_5.6.0 initialized

Checking 386/387 coupling... 0Ok, fpu using exception 16 error reporting.
Checking ’hlt’ instruction... Ok.

Intel Pentium with FO OF bug - workaround enabled.

alias mapping IDT readonly ... ... done

Linux version 2.0.36 (root@frajola.conectiva.com.br) (gcc version 2.7.2.3) #2 se
g set 7 11:54:18 EST 1998

O texto exato difere em diversos sistemas, dependendo do hardware disponivel,
assim como da versao do Linux e de como ele foi configurado.

e O kernel tentard entao montar o sistema de arquivos raiz. A particao pode ser
configurada em tempo de compilagdo, ou a qualquer tempo através do LILO ou
do rdev. O tipo de sistema de arquivos é detectado automaticamente. Caso a
sua montagem falhe, devido ao esquecimento de inclusao deste tipo de sistema
de arquivos no kernel, este dard uma mensagem de erro fatal (panic) e abortara
a inicializacao do sistema.
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O sistema de arquivos raiz ¢ normalmente montado com permissoes somente
de leitura (isto pode ser configurado também com o rdev). E possivel, desta
maneira, checar o sistema de arquivos enquanto ele estd montado, porém nao é
uma boa idéia tentar fazer isso em sistemas de arquivos montados com permissao
de escrita/leitura.

e Apos isso, o kernel executara o programa init (localizado em /sbin/init) em
segundo plano®. O init sempre tera o nimero de processo igual a 1. O init
cuida da ativacao de diversos servigos. O que ele fard exatamente depende de
como esta configurado; veja o capitulo 7 para maiores informagoes. No minimo
ele iniciara alguns servidores essenciais.

e O init entao passard o sistema para o modo multiusuério e iniciara o getty,
permitindo o uso de consoles virtuais e linhas seriais. O getty é o programa
que permite que os usuérios acessem o sistema. O init pode também inicializar
outros programas, dependendo de como esteja configurado.

e Apos estes passos o sistema estard ativo e pronto para uso.

6.3 Mais informacgoes sobre o encerramento do sistema

E importante seguir corretamente os passos quando encerrar o sistema. Caso este
procedimento nao seja cumprido, seus sistemas de arquivos provavelmente estarao
prejudicados e os arquivos poderao ficar baguncados. Isto acontece porque o Linux
tem um cache de disco que nao grava os dados no disco no momento em que isto
é solicitado, mas somente em intervalos de tempo. A performance do sistema au-
menta consideravelmente, mas isso também pode causar a perda de dados caso vocé
simplesmente desligue seu computador.

Outra razao contra desligar simplesmente o sistema é que em um sistema multitarefa
existem diversas coisas acontecendo em segundo plano, e desligar o computador neste
momento pode ser desastroso. Usando o procedimento correto para o encerramento
do sistema, vocé garante que todos os processos em background podem salvar seus
dados.

Para encerrar corretamente um sistema Linux, utilize o comando shutdown. Ele é
usado normalmente de duas maneiras.

Caso esteja utilizando um sistema onde vocé é o tnico usuédrio, a maneira correta
de se utilizar o shutdown é sair de todos os programas que porventura vocé esteja
rodando, sair de todas as consoles do sistema, acessar uma das consoles como root
(ou permanecer no sistema como root mudando o diretério corrente para o diretério
pessoal do root para ndo ter problemas na desmontagem de sistemas de arquivos);

%background



executar o comando shutdown -h now (substitua o now por um + e um nimero em
minutos caso vocé queira postergar o shutdown).

Alternativamente, se o seu sistema tem diversos usuérios, use o comando
shutdown -h +tempo mensagem, onde tempo é o tempo em minutos até o siste-
ma ser parado, e mensagem é a mensagem que serd enviada aos usuarios que estao
conectados neste momento ao sistema.

# shutdown -h +10 ’Iremos instalar um novo disco. 0 sistema devera
> voltar ao normal em tré&s horas.’

#

Este procedimento, avisara a todos os usuarios que o sistema sera desligado em dez

minutos, e que eles poderdao perder seus dados. O aviso é apresentado em todo o
terminal que estiver conectado, inclusive xterms:

Broadcast message from root (ttypO) Wed Aug 2 01:03:25 1995...

Iremos instalar um novo disco. 0 sistema devera
voltar ao normal em tré&s horas.

The system is going DOWN for system halt in 10 minutes !!

2

Este aviso é automaticamente repetido algumas vezes antes do encerramento, e a
intervalos cada vez menores, 4 medida que o tempo passa.

Quando o encerramento do sistema tem inicio, todos os sistemas de arquivos (exceto
o raiz) sdo desmontados, os processos de usuarios (casa haja algum ainda utilizando o
sistema) sdo finalizados, servidores sdo encerrados, e finalmente o sistema de arquivos
raiz € desmontado. Quando isso ocorre o processo init apresenta uma mensagem
indicando que o computador pode ser desligado. Agora, e jamais antes disso, pode-se
desligar o equipamento.

Algumas vezes, apesar de ser raro em bons sistemas, é impossivel encerrar o sistema
de forma adequada. Por exemplo, caso ocorra um erro fatal com o kernel, pode ser
impossivel executar qualquer novo comando, tornando o encerramento correto invia-
vel. Tudo o que se pode fazer neste caso é esperar que nenhum dano maior ocorra
e entdo desligar a maquina. Caso os problemas sejam menos sérios (digamos que
alguém quebrou o seu teclado com um machado!), e o kernel estd rodando normal-
mente, é aconselhavel aguardar alguns minutos para que os dados sejam atualizados,
esvaziando assim o cache de disco, e somente ap6s desligar o equipamento.

Alguns usuérios gostam de utilizar o comando sync’ trés vezes, aguardando pela
gravacao do buffer em disco, e desligando o equipamento em seguida. Caso nao

70 sync descarrega os buffers do sistema



hajam programas sendo executados, esse procedimento equivale ao shutdown. Ainda
assim nenhum sistema de arquivos ¢ desmontado o que pode gerar problemas com
o indicador de limpeza do sistema de arquivos do tipo ext2fs. Este método nao é
recomendado.

(A razdo dos trés comandos sync remonta aos primeiros tempos do UNIX, onde os
comandos eram digitados separadamente, o que dava tempo suficiente para que as
operagoes de E/S fossem finalizadas).

6.4 Reiniciando o sistema

Reinicializar® significa iniciar o sistema novamente. Isto pode ser conseguido encer-
rando o sistema, desligando o computador e entao ligando-o novamente. Um método
mais pratico para ter o mesmo efeito consiste em executar o shutdown com a opg¢ao
de reinicializacao. Isto é conseguido executando-se shutdown -r now, sendo que a
opcao -r significa ‘reinicializacao’.

A maioria dos sistemas Linux executa shutdown -t3 -r now ° quando o conjunto
de teclas ctrl-alt-del sdo pressionadas. Este procedimento reinicializa o sistema. A
acao do ctrl-alt-del é configuravel e podera ser desejavel aguardar alguns minutos
para a sua execucao em uma méaquina multiusudrio. Sistemas que sao fisicamente
acessiveis a qualquer pessoa, devem ser configurados para nao executar nada ao serem
pressionadas tais teclas. Isto pode ser feito editando-se o arquivo /etc/inittab e
comentando-se ¥ a linha respectiva.

6.5 Modo monousuario

O comando shutdown também pode ser usado para colocar o sistema em modo mo-
nousuério, no qual ninguém pode acessar o sistema, além do superusuério root. Isso
¢ muito 1til para tarefas de administragdo que nao podem ser executadas caso o
sistema esteja sendo executado normalmente.

6.6 Disquetes de emergéncia

Nem sempre pode ser possivel inicializar o sistema a partir do disco rigido. Um erro
na configuracao do LILO pode tornar o sistema incapaz de ser iniciado. Para essas
situagbes, é necessario ter uma alternativa de inicializac¢do que funcione sempre (desde

8Também conhecido como rebootar
9ou alguma variante
10com o caracter # no inicio da linha



que o hardware também funcione). Para PCs, isso pode significar inicializar o sistema
a partir do acionador de disquetes.

Muitas distribui¢oes permitem a criagdo de disquetes de emergéncia durante a
instalacdo. E uma excelente idéia cris-los, ainda que algumas vezes ele possa conter
somente o kernel do sistema, e presuma que os programas serao utilizados a partir dos
discos de instalacao da distribui¢do, para corrigir o que quer que seja. Algumas vezes
isso pode nao ser suficiente, como por exemplo, quando se deseja restaurar alguns
arquivos a partir de copias de seguranca feitos através de softwares nao presentes nos
discos de instalacao.

Pode ser necessario criar um disquete de inicializacao personalizado. O Bootdisk
HOWTO de Graham Chapman ([Cha]) contém as instruc¢oes de como se fazer isso.
Mas lembre-se de manter os disquetes de emergéncia e de boot atualizados.

Nao se pode utilizar a unidade de disquetes utilizada para montar o disquete de boot
para qualquer outra finalidade. Isso pode ser incoveniente caso se tenha somente uma
unidade de disquetes. Ainda assim, caso haja memoria suficiente, pode-se configurar o
disquete de boot para carregar o seu contetido para a memoria (o disco de inicializagio
do kernel necessita ser especialmente configurado para isso). Uma vez que o disquete
tenha sido carregado em memoria, a unidade estara liberada para montar outros
discos.



Capitulo 7

init

Uuno on numero yksi

Este capitulo descreve o processo init, que é o primeiro processo de nivel de usuério
que é iniciado pelo kernel. O init tem diversas tarefas importantes, como iniciar o
getty (apos o qual os usuérios podem acessar o sistema), implementar os niveis de
execucao, e tomar conta dos processos orfaos. Este capitulo explica como o init é
configurado e como fazer uso dos diferentes niveis de execucao.

7.1 O init vem em primeiro lugar

O init é um dos programas absolutamente essenciais para a operacao de um sistema
Linux, mas que a maioria dos usuarios pode ignorar. Uma boa distribuicao do Linux
conterd a configuracdo de um init que funcionard com a maioria dos sistemas, e
nao havera necessidade de se fazer absolutamente nada. Usualmente o administrador
somente ird preocupar-se com o init caso necessite lidar com terminais seriais, modens
configurados para atendimento (e ndo para chamadas) ou caso deseje mudar o nivel
de execucgao padrao do sistema.

Quando o kernel auto-inicializa (foi carregado em memoria, comega a rodar e inicializa
todos os dispositivos e estruturas de dados), ele finaliza as suas tarefas na inicializagao
do sistema ao iniciar o programa de nivel de usuario init. O init é sempre o primeiro
processo do sistema (o seu nimero de processo é sempre igual a 1).

O kernel procura pelo init em alguns diretérios que vém sendo usados historicamente
para isso, porém a localizagao correta no Linux é o /sbin/init. Caso o kernel nao
consiga encontréi-lo, ele executard o programa /bin/sh e caso isso também falhe, a
inicializacao do sistema é abortada.

Quando o init comeca, ele finaliza o processo de inicializacao ao executar uma série
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de tarefas administrativas como a checagem dos sistemas de arquivos, limpeza do
/tmp, inicio de vAarios servicos e inicializacao do getty para cada terminal e console
virtual através dos quais os usuérios serdo autorizados a acessar o sistema (veja o
capitulo 8).

Apoés o sistema ter sido adequadamente inicializado, o init reinicia o getty para
cada terminal apos a saida do usuério do sistema (permitindo que o proximo usuério
possa acessar o sistema). Além disso, o init adota também todos os processos orfaos:
quando um processo inicia um processo filho e é finalizado antes dele, imediatamente o
processo restante torna-se filho do init. Isso é importante por varias razoes técnicas,
mas é bom conhecer para entender as listas de processos e a arvore de processos.*

H4 poucas variantes disponiveis do init. Muitas distribuicoes do Linux usam o
sysvinit (escrito por Miquel van Smoorenburg), o qual é baseado no init do System
V. As versoes BSD do UNIX tem um init diferente. A diferenga reside nos niveis de
execugdo: presentes no System V, mas ndo no BSD (pelo menos tradicionalmente).
Essa diferenca nao é essencial e nés examinaremos somente o sysvinit.

7.2 configurando o init para inicializar o getty: o arquivo
/etc/inittab

Quando ¢ inicializado, o init 1é o arquivo de configuracao /etc/inittab. Enquanto
o sistema estiver no ar, ele sera lido novamente, caso seja enviado um sinal HUP2,
tornando desnecessario reinicializar o sistema para que as mudancgas do init facam
efeito.

O arquivo /etc/inittab é um pouco complicado. Comecaremos pelo caso mais sim-
ples, ou seja, configurando as linhas do getty. As linhas do /etc/inittab consistem
de quatro campo delimitados por dois pontos:

id:nivel:agao:processo

Os campos sao descritos a seguir. O /etc/inittab pode conter algumas linhas vazias,
e linhas que comecem com ‘#’ serao consideradas comentérios.

id Identifica a linha no arquivo. Para linhas referentes ao getty especifica
o terminal em que eles sdo executados (os caracteres apos o /dev/tty
no nome do arquivo de dispositivo). Para outras linhas nao tém efeito
(exceto pelas restrigoes de tamanho), e devem ser tnicas.

1o init por si s6 ndo pode morrer. Vocé nio pode maté-lo mesmo com um SIGKILL.
2usando o comando kill -HUP 1, como root



nivel Os niveis de execucao em que a linha deve ser considerada. Os niveis
de execucao sao definidos através de digitos sem delimitadores e sao
melhores descritos na proxima segao.

acao Define a acao que deve ser tomada pela linha. Por exemplo, respawn
para executar novamente o comando do proximo campo, quando este
encerra seu processamento ou once para executé-lo somente uma tnica
vez.

processo O comando a ser executado.

Para iniciar o getty® no primeiro terminal virtual (/dev/tty1), em todos os modos
de execucao multiusuério (de 2 a 5), pode-se informar a seguinte linha:

1:12345:respawn:/sbin/getty 9600 ttyl

O primeiro campo diz que a linha deve ser executada para /dev/ttyl. O segundo
que ele aplica-se aos niveis de execucao de 1 a 5. O terceiro que o comando deve ser
reinicializado quando o processo termina (ou seja quando um usuério desconectar-se
de um terminal, o getty serda executado novamente para que outro usuario possa
conectar-se). O tiltimo campo executa o processo getty no primeiro terminal virtual®.

Caso necessite adicionar terminais ou modens para atendimento de chamadas ao
sistema, deve-se adicionar mais linhas ao arquivo /etc/inittab, uma para cada
terminal ou modem. Para maiores detalhes veja as paginas de manual do init(8),
inittab(5), mingetty(8) e mgetty(8).

Caso o comando falhe ao ser executado, e o init esteja configurado para
reinicializa-lo, isso certamente consumird uma grande quantidade de recursos
pois o processo de iniciar o comando se repetird indefinidamente. Para prevenir esse
tipo de problema, o init verificard a freqiiéncia de reinicializagao do comando e caso
esta seja muito grande, o init aguardard automaticamente por cinco minutos antes
de inicid-lo novamente.

7.3 Niveis de execucao

Nivel de execucao é o estado do init e de todo o sistema que define que servicos
estarao operacionais. Eles sao identificados por niimeros, de acordo com a tabela 7.1.
N&o ha nenhum consenso de como utilizar os niveis definidos para usuéario (de 2 a 5).
Alguns administradores de sistema utilizam os niveis de execucao para definir quais
subsistemas serao executados, por exemplo se o X estara disponivel ou as funcionali-
dades de rede e assim por diante. Outros tém todos os subsistemas sendo ativados e

3atualmente para terminais virtuais do console utiliza-se o mingetty
4Diferentes versdes do getty rodam de maneira diferente. Consulte a pagina de manual para maiores informagdes



sendo finalizados individualmente, sem mudar o nivel de execucao, ja que este pode
ser um pouco complexo para controlar seus sistemas. Cada administrador deve definir
qual o método mais adequado as suas necessidades, porém seguir a forma definida
pela distribuicao em uso deve ser o meio mais simples.

Tabela 7.1: Niveis de execugao

desligue.

monousudrio.
multiusuério, sem NFS.
multiusudrio completo.
nao usado.

X11.

reinicialize.

DU R W N~ O

Niveis de execucao sao configurados no /etc/inittab por linhas como a seguinte:

12:2:wait:/etc/rc.d/rc 2

O primeiro campo é um rétulo arbitrario; o segundo significa que ele se aplica ao nivel
de execucao 2. O terceiro significa que o init deve executar o comando contido no
quarto campo uma tnica vez, quando o sistema entrar neste nivel, e que o init deve
aguardar que ele seja concluido. O /etc/rc.d/rc executa todos comandos necessérios
para iniciar e parar os servigos previstos para o nivel 2.

O comando no quarto campo executa todo o trabalho duro de configurar um nivel de
execucao. Ele inicia os servicos que ainda nao estejam sendo executados e finaliza os
servigos que nao devem rodar neste nivel. Exatamente qual o comando a ser utilizado
ou como o nivel esta configurado depende de cada distribui¢do do Linux.

Quando o init é iniciado, ele procura por uma linha no /etc/inittab que especifique
o nivel de execucao padrao:

id:3:initdefault:

Pode-se informar ao init para iniciar o sistema em um outro nivel de execucao, pas-
sando ao kernel argumentos como single ou emergency’. Isso permite escolher o
modo monousudrio, descrito na se¢ao 7.5.

Enquanto o sistema estd sento executado o comando telinit pode mudar o modo
de execucgao, o que faz com que o init execute o comando apropriado definido no
/etc/inittab.

5argumentos para o kernel podem ser passados através do LILO



7.4 Configuracoes especiais no /etc/inittab

O arquivo /etc/inittab tem algumas funcionalidades especiais que permitem agoes
diferenciadas em situacoes especiais. Estas funcionalidades sao definidas através de
palavras chaves utilizadas no terceiro campo. Alguns exemplos:

powerwait  Permite que o init encerre o sistema na falta de energia elétrica. As-
sume que o sistema estd utilizando uma unidade de alimentagao extra
(no-break) e que o software da unidade informara sobre a falta de ener-

gia.

ctrlaltdel Permite ao init reinicializar o sistema, quando as teclas

| control-alt-del | forem pressionadas simultaneamente. Veja que o ad-

ministrador pode configurar o para executar outra fungao. Isto
é aplicavel, por exemplo, nos casos em que o sistema esteja em uma
localizacao publica.

sysinit Comando que deve ser executado quando o sistema for inicializado.
Este comando pode limpar o contetido do /tmp, por exemplo.

Esta lista ndo é completa. Veja a pagina de manual do inittab(5) para todas as
possibilidades e detalhes de como utiliza-las.

7.5 Iniciando em modo monousuario

Um nivel de execucdo extremamente importante ¢ o modo monousuério %, no qual
somente o administrador do sistema utiliza a maquina e o menor nimero possivel de
servigos (inclusive logins) estardo disponiveis. Este modo de execugio é necessério
para algumas tarefas administrativas, tais como na execuc¢ao do fsck na particao
/usr, isto requer que a particao esteja desmontada, o que nao pode ocorrer a menos
que todos os servigos do sistema estejam finalizados.

Um sistema em execu¢ao pode mudar para monousuério através do comando telinit.
Durante a inicializagao do sistema a palavra single ou emergency, na linha de co-
mando do kernel, faz com que o init seja informado do nivel de execugdo a iniciar (a
linha de comando do kernel pode variar de sistema para sistema. Depende de como
vocé estd inicializando seu sistema).

A inicializacdo em modo monousuario pode ser necesséiria para executar-se o comando
fsck manualmente, antes de qualquer montagem ou acesso a uma particao /usr com
problemas (qualquer atividade em um sistema de arquivos inconsistente pode trazer

6single user mode, nivel 1



mais problemas, devendo o fsck ser executado o mais rapidamente possivel).

Os scripts de inicializacdo do init automaticamente entrarao em modo monousué-
rio caso o0 comando fsck executado de forma automaética apresente algum problema
durante a inicializacao do sistema. Esta é uma tentativa de prevenir que o sistema
utilize um sistema de arquivos danificado e que o fsck nao possa corrigir automati-
camente. Tais casos sao relativamente raros e usualmente envolvem um disco rigido
com problemas ou uma versao experimental do kernel, porém é desejavel que se esteja
preparado.

Como medida de seguranca, um sistema adequadamente configurado pedira a senha
do root antes de iniciar um interpretador em modo monousuério. De outra forma
seria facil simplesmente informar uma linha ao LILO e ganhar acesso ao sistema como
superusudrio. Caso o problema esteja no arquivo /etc/passwd, o melhor é ter-se a
mao um disquete de inicializacao.



Capitulo 8

Entrando e saindo do sistema

A mente é como um pdra-quedas
Ela funciona melhor quando aberta

Esta secao descreve o que acontece quando um usuério acessa ou sai de um sistema.
As varias interagoes entre os processos executados em segundo plano, arquivos de log,
arquivos de configuracao, etc... sdo descritos em detalhes.

8.1 Acesso via terminais

A figura 8.1 mostra como acontece o acesso via terminal. Primeiro o init assegura-se
de que ha um programa getty para aquele terminal ou console. O programa getty
fica aguardando que o usuario informe que ele est4 pronto para acessar o sistema
(normalmente através da digitagdo de qualquer coisa). Ao detectar um usuério, getty
apresenta uma mensagem de boas vindas (armazenada em /etc/issue) e solicita a
identificacao do usuario e finalmente executa o programa login. Este recebe o nome
do usuério como parametro e solicita ao usuario a sua senha. Caso a senha esteja
correta, o login iniciard o interpretador de comandos (shell) que esta configurado
para o usuario. Caso a senha ndo confira ele simplesmente encerra o processo (talvez
ap6s dar ao usuario outra chance de informar seus dados). O processo init percebe
que o processo foi concluido e inicia um novo getty para o terminal.

Note que o tinico processo novo é aquele criado pelo init (usando a chamada ao sistema
fork); o getty e o login somente substituem o programa que estava sendo executado
pelo processo (através da chamada ao sistema exec).

Um programa em separado, para detectar usuarios é necessario para linhas seriais,
desde que pode ser (e tradicionalmente é) mais complicado detectar quando um ter-
minal se torna ativo. O getty adapta-se ainda & velocidade e outros parametros de
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INICIO

init: fork +
exec("/shin/getty")

!

getty
espera por usuario

!

getty: |&é nomeusuario,
exec("/bin/login")

!

login: 1& password

senha correta

sim

login: saida

login: exec("/bin/sh")

!

sh: 1é e executa
comandos

!

sh: saida

Figura 8.1: Acessos via terminal: a intera¢do do init, getty, login, e shell.

comunicagao, os quais sao importantes em conexoes discadas, onde esses parametros
podem variar de conexao para conexao. Existem algumas versoes do getty proprias
para linhas discadas. O mgetty é uma delas.

H4 ainda diversas versoes do getty e init em uso, todas com pontos favoraveis e
desfavoraveis. E aconselhavel aprender sobre as versdes em uso no seu sistema, e
também sobre outras versoes (pode-se usar o “Linux Software Map” para pesquisas).
Caso nao se tenha conexoes discadas, nao se preocupe com o getty, porém o init é
ainda muito importante.

8.2 Acessos via rede

Dois computadores na mesma rede estao normalmente conectados através de um
unico cabo fisico. Quando eles comunicam-se através da rede, os programas em
cada computador que interagem na comunicacao estao interligados por uma conexao
virtual, algo como um cabo imaginario. Até onde os programas e a conexao virtual
interessam, eles tém o monopodlio de seu préoprio cabo. Uma vez que o cabo nao é



real, somente imaginario, o sistema operacional de cada computador pode ter diversas
conexoes virtuais compartilhando o mesmo cabo fisico. Desta forma usando somente
um tnico cabo, diversos programas podem comunicar-se sem ter que se preocupar com
as outras conexdes. E posssivel ainda ter-se diversos computadores usando o mesmo
cabo; as conexoes virtuais existem entre dois computadores, e os demais ignoram
aquelas conexoes das quais eles nao fazem parte.

Esta é uma descricao resumida da realidade, porém deve ser boa o suficiente para o
entendimento de porque o acesso via rede é bastante diferente de acessos normais. As
conexodes virtuais sao estabelecidas quando ha dois programas em diferentes computa-
dores que desejam comunicar-se. Desde que, a principio, qualquer computador pode
comunicar-se com qualquer outro, h4 um grande niimero de potenciais comunicagoes
virtuais. Devido a isso, nao é muito pratico iniciar um processo getty para cada
acesso em potencial.

H& somente um unico processo denominado inetd (correspondente ao getty) que
administra todos os acessos de rede. Quando é detectado um pedido de acesso via rede
(isto é, a detecgao de uma requisigao de abertura de nova conexao virtual com algum
outro computador), é iniciado um novo processo que administra aquela conexdo. O
processo original é mantido e continua atendendo a novos pedidos de acesso.

Para tornar as coisas um pouco mais complexas, ha diversos protocolos de acesso via
rede. Os dois mais utilizados sao telnet e rlogin. Em adicao aos acessos ha diver-
sos outros tipos de conexdes virtuais que podem ser realizados (como FTP, Gopher,
HTTP, e outros servicos de rede). E desnecessiria a manutencio de processos se-
parados para diferentes tipos de conexoes. Entao, ao invés disso, ha somente um
processo que pode reconhecer o tipo de conexao e iniciar o tipo correto de programa
para atender o servico solicitado. Este processo é o inetd. Para maiores informacoes
sobre o inetd consulte o “Guia do Administrador de Redes”.

8.3 O que o login faz

O login preocupa-se com a autenticagdo do usuario (assegurando que o nome do
usuario e a senha conferem), por disponibilizar um ambiente inicial para o usuério
através das configuracoes de permissoes para a linha serial e inicio do shell.

Parte da configuragao inicial é a apresentacao do conteido do arquivo /etc/motd
(mensagens do dia) e da checagem do correio eletrénico. Isso pode ser desabilita-
do através da criacao de um arquivo chamado .hushlogin no diretério pessoal do
usuario.

Caso o arquivo /etc/nologin exista, os acessos estarao desabilitados. Este arquivo é
criado tipicamente através do comando shutdown e comandos relacionados. O login
verifica a existéncia desses arquivos e ird recusar qualquer acesso, caso ele exista.



Neste caso, o login apresentard o contetido deste arquivo no terminal antes de ser
finalizado.

As falhas de logins sdo registradas em um arquivo de log do sistema' (via syslog).
Ele ainda armazena todos os acessos realizados pelo superusuario. Ambos podem
ser lteis na deteccao de intrusos.

Os usuérios conectados no momento estéo listados no arquivo /var/run/utmp. Este
arquivo ¢ valido somente até a préoxima inicializacao do sistema. Ele lista cada usuério
e terminal (ou conexdo de rede) que esteja sendo utilizado, em conjunto com algumas
outras informagoes adicionais. Os comandos who, w e outros similares léem o contetido
do utmp a fim de verificar quem esta conectado.

Todos os acessos bem sucedidos sao gravados em /var/log/wtmp. Este arquivo é
incrementado sem limites, devendo ser limpo periodicamente, por exemplo, através
de uma tarefa semanal programada no cron?. O comando last mostra o conteido do
wtmp.

Tanto utmp quanto wtmp estdo em formato binario (vide a pagina de manual do utmp);
0 que torna incoveniente o seu acesso sem o0 uso de programas especiais.

8.4 Controle de acesso

A base de dados de usuérios est4 tradicionalmente localizada no arquivo /etc/passwd.
Alguns sistemas utilizam o shadow, o qual move as senhas para o arquivo
/etc/shadow. Redes que tenham muitos computadores que compartilhem contas
de acesso podem usar NIS ou outros métodos de armazenamento da base de dados
de usuéarios, podendo copiar automaticamente a base de dados de uma localizacao
central para todos os computadores da rede.

A base de dados de usuérios ndo contém somente as senhas, mas também informacoes
adicionais sobre os usuarios, como os seus nomes reais, diretérios pessoais e shells do
sistema. Estas informacoes devem ser piblicas para que qualquer usuéario possa lé-las,
sendo que a senha dos usuérios é armazenada encriptada. Isso produz o inconveniente
de que qualquer usuario que tenha acesso ao sistema e algum conhecimento técnico,
possa usar métodos criptograficos para descobrir as senhas dos demais, sem ao menos
tentar acessar o sistema com outra conta. O shadow tenta evitar isso, movendo as
senhas para outro arquivo, o qual somente pode ser acessado pelo superusudario (root),
sendo que as senhas ainda permanecem cifradas. Cabe ressaltar que a instalagao do

shadow em sistemas que nao tém suporte a esta funcionalidade pode ser um tanto
dificil.

! /var/log/messages no Conectiva Linux
2Boas distribuicdes do Linux fazem isto automaticamente.



E importante assegurar-se e orientar os usudrios para que todas as senhas existentes
sejam complexas o suficiente para que nao sejam facilmente quebradas. O programa
crack pode ser usado para quebrar senhas; qualquer senha que ele conseguir quebrar,
é por definicao uma senha ruim. Apesar do crack poder ser executado por intrusos, o
administrador deve executé-lo também para inibir senhas ruins. Boas senhas podem
ainda ser “forcadas” pelo programa passwd; estas senhas sao teoricamente mais dificeis
de serem quebradas, pois exigem mais esforco computacional na tentativa.

A base de dados dos grupos é mantida no /etc/group; para sistemas com shadow,
pode existir um arquivo /etc/shadow.group.

O superusuario normalmente nao pode conectar-se via rede ou em determinados
terminais, somente nos terminais listados no arquivo /etc/securetty. Isso obriga o
acesso fisico a um desses terminais. E possivel ainda conectar-se via qualquer terminal
como um outro usuério, e utilizar o comando su para tornar-se o superusuario.

8.5 Inicializagao da Shell

Quando um shell interativo é iniciado, automaticamente sao executados um ou mais
arquivos predefinidos. Diferentes shells podem executar diferentes arquivos. Para
maiores informagoes, deve ser examinada a documentacao de cada shell.

Muitos shells executam inicialmente um arquivo global. O Bourne shell (/bin/sh)
e seus derivados executam o /etc/profile, e adicionalmente executam o arquivo
.profile no diretério pessoal do usuario. O arquivo /etc/profile permite que
o administrador do sistema possa definir algumas variaveis de ambiente comum a
todos os usuérios, especialmente o PATH para inclusao de diretérios de programas
e comandos em adi¢ao aos diretdrios padroes. Por outro lado o arquivo .profile
permite que o usuério possa customizar o ambiente de acordo com as suas proprias
necessidades, e se necessario alterar as opcoes padrao do ambiente.






Capitulo 9

(Gerenciando contas de usuarios

As semelhancas entre os administradores de sistemas
e os traficantes de drogas:

ambos medem as coisas em K’s e ambos tém usudrios.
(velha e surrada piada de informdtica).

Este capitulo explica como criar novas contas de usuarios, como modificar suas pro-
priedades e como remové-las. Diferentes sistemas Linux tém diferentes ferramentas
para execucao destas tarefas.

9.1 O que é uma conta?

Quando o computador é usado por muitas pessoas é necesséario diferenciar os usuarios,
para, por exemplo, permitir que os arquivos pessoais permanecam pessoais! Isto é
importante mesmo que o computador seja usado somente por um usuario por vez, o
que ocorre em muitos microcomputadores.! Além disso, cada usuario tem um nome
unico que é utilizado na sua identificagao ao acessar o sistema.

H4& mais coisas relacionadas a um usuério do que somente seu nome. Uma conta
compreende todos os arquivos, recursos e informacoes pertencentes a um usuério. O
termo aproxima-se da sua utilizacdo na 4rea bancéaria, e como em uma conta em um
banco que tem alguma disponibilidade associada, uma conta no Linux tem uma série
de recursos associados, que podem ser gastos em diferentes velocidades & medida que
se utilize o sistema. Por exemplo, o espaco em disco pode ter uma limitagao de uso
em megabytes ao dia, e o processamento pode ter um prego por segundo.

1Pode ser embaracoso caso minha irm3 possa ler minhas cartas de amor.
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9.2 Criando um usuario

O kernel do sistema trata os usuarios como meros nimeros. Cada usuério é identifi-
cado como um numero inteiro inico, denominado identificacdo do usuério (user id
ou uid), porque niimeros sao mais simples e rapidos de serem processados do que os
nomes dos usuarios. Um banco de dados separado do kernel relaciona cada nome, a
uma identificacao do usuario. O arquivo contém ainda outras informacdes.

Para criar um usuéario, sao necessarias algumas informacoes adicionais sobre o usua-
rio para inclusao na base de dados e criar um diretério pessoal para ele. Pode ser
necessario ainda auxiliar o usuéario e configurar algum interpretador inicial para ele.

Muitas distribuicdes do Linux vém com algum programa para criacao de usuarios.
H4 diversos programas disponiveis. Dois programas muito utilizados sao o adduser
e useradd?; existem ainda utilitarios graficos como o control-panel. Independente
do programa o resultado é muito similar para todos eles. Todavia este manual des-
creve como fazé-lo manualmente. Mesmo que os detalhes possam parecer um pouco
intrincados, esses programas fazem tudo parecer mais trivial.

9.2.1 /etc/passwd e outros arquivos de informacao

A base de dados de usuéarios em um sistema UNIX é um arquivo texto, conhecido
por /etc/passwd, o qual contém todos os nomes validos de usuérios e as informacoes
associadas a estes. O arquivo contém um nome de usuario por linha e esta dividido
em sete campos delimitados por dois pontos:

1. Nome do usuario.

2. Senha em formato encriptado.

3. Identificacdo numérica do usuério (uid).

4. Identificagdo numérica do grupo (gid).

5. Nome completo ou outra descricao da conta.

6. Diretorio pessoal.

7. shell de login.

O formato é explicado em mais detalhes em passwd(5).

Qualquer usuario de sistema pode ler o arquivo passwd, podendo conhecer por exem-
plo, o nome de outros usuarios do sistema. Isso significa que a senha (segundo campo)

2no Conectiva Linux os dois apontam para o mesmo programa



também esta disponivel para qualquer usuario. As senhas sao encriptadas e em teo-
ria estardo seguras. Ainda assim a criptografia pode ser quebrada, especialmente se
a senha for muito simples (por exemplo uma senha muito curta ou pertencente ao
dicionario). Logo nao é aconselhavel manter as senhas no arquivo passwd.

Muitos sistemas Linux tém a opc¢ao do arquivo shadow para senhas. Este pode ser
um meio alternativo de armazenamento: as senhas criptografadas sdo armazenadas
em um arquivo em separado, o /etc/shadow, o qual pode ser lido somente pelo root.
O arquivo /etc/passwd contém somente uma marca especial no campo de senha.
Qualquer programa que necessite verificar a senha do usuério deve ser executado pelo
root ou ter seu setuid habilitado, podendo entao acessar o shadow. Programas
normais que necessitem somente usar os demais campos do arquivo passwd, nao
precisam ter acesso as senhas dos usuérios.?

9.2.2 Escolhendo identificagoes numéricas para usuirio e grupo

Em muitos sistemas nao faz diferenca qual a identificacdo do usuario ou do grupo
utilizadas, mas caso se esteja utilizando um sistema de arquivos em rede (NFS),
serd necessario ter o mesmo uid e gid em todos os sistemas. Isso deve-se ao fato do
NFS identificar os usuarios com uids numéricos. Caso nao se esteja utilizando NFS,
pode-se permitir que o programa de criacao de contas escolha um nimero de forma
automatica.

Caso se esteja utilizando o NFS, terd que ser criado um mecanismo de sincronismo
de informacoes de contas. Uma alternativa é utilizar o NIS (veja [Kir]).

Deve-se evitar a reutilizagao de uids numéricos e nomes de usuérios, porque 0s NOVos
usuérios poderiam ter acesso aos arquivos dos antigos donos da conta.

9.2.3 Interpretador inicial: /etc/skel

Quando um diretorio pessoal é criado, ele é inicializado com arquivos oriundos do
diretorio /etc/skel. O administrador do sistema pode criar arquivos no /etc/skel
que podem disponibilizar um bom ambiente para os usuérios. Por exemplo, pode-se
criar um arquivo /etc/skel/.profile que inicializa a variavel de ambiente EDITOR
com algum editor que seja amigavel para novos usuarios.

E importante tentar manter o /etc/skel o menor possivel, uma vez que podera ser
extremamente trabalhoso ter que atualizar todos os arquivos dos usuéarios ja exis-
tentes. Por exemplo, se 0 nome do editor mudar, todos os usuarios com a variavel
inicializada em seus arquivos .profile terao que altera-las. Pode-se tentar fazer isso

38im, isto quer dizer que o passwd tem todas as informacdes referentes aos usuarios, exceto sua senha. Esta é a
maravilha do desenvolvimento.



automaticamente, mas a possibilidade de gerar algum problema para alguns usuéarios
é muito grande.

Sempre que possivel, ¢ melhor colocar alguma configuragdo genérica em arquivos de
configuracao global, como por exemplo o /etc/profile. Assim é possivel realizar
atualizacoes sem alterar diretamente as configuracoes dos usuérios.

9.2.4 Criando um usuirio manualmente
Para criar um usuario manualmente, devem ser seguidos os seguintes passos:

1. Edite o arquivo /etc/passwd com o utilitario vipw(8) e adicione uma nova linha
para a nova conta. Atente para a sintaxe do arquivo. Nao edite diretamente com
outro editor, pois o vipw trava o arquivo, entao outros programas nao tentarao
atualizar o arquivo ao mesmo tempo. Deve-se informar ‘*’ no campo senha,
assim o0 acesso nao sera possivel.

2. De forma similar, edite o arquivo /etc/group com o utilitario vigr, caso seja
necessario criar também um novo grupo.

3. Crie um diretoério pessoal com o comando mkdir.
4. Copie os arquivos do diretorio /etc/skel para o novo diretério pessoal criado.

5. Ajuste as propriedades e permissoes através dos comandos chown e chmod. A
opcao -R pode ser muito 1til. As permissoes corretas podem variar de um local
para outro, mas normalmente os seguintes comandos devem atender:

cd /home/novousudrio
chown -R novousudrio.grupo
chmod -R go=u,go-w .

chmod go= .

6. Ajuste a senha através do comando passwd.

Apbs a configuracao da senha, a conta estard apta a funcionar. Nao se deve altera-la
até que todos os demais passos tenham sido executados. De outra maneira o usuario
podera ter acesso ao sistema enquanto vocé estiver ainda copiando os arquivos.

Algumas vezes pode ser necessario criar contas anénimas que nao sao utilizadas por
qualquer usuéario. Por exemplo para configurar um servidor FTP an6nimo (permitin-
do que qualquer pessoa possa fazer a copia de arquivos a partir do servidor, sem a
obrigatoriedade de ter-se uma conta primeiro) deve-se criar uma conta chamada ftp.
Neste caso nao é necessario configurar uma senha (ltimo passo acima). Ao contrério,
é melhor nao fazé-lo, pois ninguém podera usar a conta, a menos que antes se torne
0 superusudrio, uma vez que o root pode transformar-sem em qualquer usuério.



9.3 Alterando as caracteristicas de um usuario

Ha alguns comandos para alterar as varias caracteristicas de uma conta (ou seja, os
campos relevantes do arquivo /etc/passwd):

chfn Altera o campo do nome do usuério.
chsh Muda o shell de login.
passwd Muda a senha.

O superusuério pode usar estes comandos para alterar as propriedades de qualquer
conta. Usuarios normais podem somente alterar as propriedades de sua propria conta.
Algumas vezes é necessario desabilitar estes comandos (com chmod) para usuérios
normais, em ambientes com muitos usuarios iniciantes.

Outras tarefas deverao ser executadas manualmente. Por exemplo para alterar o
nome de login do usuério é necessario editar o arquivo /etc/passwd diretamente (com
vipw, lembre-se). Da mesma forma, para adicionar ou remover usuérios de grupos,
é necessario editar o arquivo /etc/group (com vigr). Tal procedimento tende a ser
raro, devendo porém ser realizado com extrema atengao, pois a troca do nome de um
usuério podera fazer com que ele, por exemplo, nao receba mais mensagens, a menos
que vocé crie um alias para o email antigo.

9.4 Removendo um usuario

Para remover um usuério, deve-se inicialmente remover todos os seus arquivos, caixas
de correio, alias de email, trabalhos de impressao, trabalhos programados via cron
e at, e todas as referéncias que existirem a ele. Apoés, pode-se remover as linhas
relevantes dos arquivos /etc/passwd e /etc/group (lembre-se de retirar quaisquer
referéncias ao usuario em todos os grupos que ele tenha sido adicionado). E indicado
antes de iniciar este processo desabilitar o usuéario (veja abaixo), prevenindo assim o
uso da conta enquanto ela estd sendo removida.

Lembre-se que usuérios podem ter arquivos fora do diretério pessoal. O comando find
pode encontra-los:

find / -user NomeDoUsuario

Note que o comando acima pode levar um tempo significativo, caso seu disco rigido
seja grande. Caso se tenha discos montados em rede, (veja o capitulo 2.3.8), tem-se
que tomar certas precaucoes em nao carregar toda a rede ou o servidor.



Algumas distribuigoes do Linux vém com comandos especiais para esta tarefa; veri-
fique o comando deluser ou userdel. Ainda que esses comandos possam ser Tuteis,
algumas vezes eles nao fazem todo o trabalho necessario e pode ser interessante fazer
alguns passos manualmente.

9.5 Desabilitando um usuéario temporariamente

Algumas vezes é necessério desabilitar temporariamente uma conta, sem necessari-
amente remové-la. Por exemplo, o usuario pode nao ter pago suas dividas, ou o
administrador do sistema pode suspeitar que a senha daquela conta tenha sido viola-
da.

A melhor forma de desabilitar uma conta é alterar o shell da conta para um programa
especial que somente apresente uma mensagem. Desta forma, toda vez que se tente
acessar o sistema utilizando esta conta, ocorrera uma falha, e a mensagem pode
indicar, por exemplo, que o administrador do sistema seja contactado.

Pode ainda ser possivel alterar o nome do usuario ou a senha para algum outro
valor, mas entao o usuario nao sabera o que esta ocorrendo, podendo gerar uma certa
confusao.

Uma forma simples de criar estes programas especiais é criar ‘tail scripts’:

#!/usr/bin/tail +2
Esta conta foi fechada devido a questfes de seguranga.
Por favor chame 555-1234 e aguarde a chegada dos homens de preto.

Os primeiros dois caracteres (‘#!’) dizem ao kernel que o restante da linha é um
comando que deve ser executado. O comando tail, neste caso, imprime, na saida
padrao, todo o arquivo, exceto a primeira linha.

Caso o usuério billg seja suspeito de um furo de seguranca, o administrador do
sistema pode fazer algo como:

# chsh -s /usr/local/lib/no-login/security billg

# su - billg

Esta conta foi fechada devido a questSes de seguranga.

Por favor chame 555-1234 e aguarde a chegada do homens de preto.

#

O proposito do comando su é testar se a mudanca funcionou.

Tail scripts devem ser mantidos em diretérios separados, assim os seus nomes nao
interferirao com os comandos normais de usuérios.



Capitulo 10

Copias de Seguranca

2

Hardware € indeterminadamente confidvel.
Software € indeterminadamente confidvel.
Pessoas sao indeterminadamente confidveis.
Natureza € determinadamente confidvel.

Este capitulo explica porque, como e quando fazer copias de seguranca, e como res-
taurar arquivos das copias realizadas.

10.1 A importancia de gerar copias de seguranca

Seus dados sao valiosos. Custard tempo e muito esforco para recria-los, e isso significa
despesas ou no minimo desgaste pessoal e lagrimas; algumas vezes, sequer eles podem
ser recriados, como por exemplo o resultado de alguns experimentos. Assim sendo, é
um bom investimento proteger os dados e ter procedimentos que evitem a sua perda.

Hé& basicamente quatro razoes que podem provocar a perda de dados: falhas de hard-
ware, problemas em programas, acido humana e desastres naturais !. Apesar dos
hardwares modernos serem mais confidveis, eles ainda podem ter panes espontanea-
mente e sem aviso prévio. O componente mais critico de hardware para armazena-
mento de dados é o disco rigido, o qual é baseado em que pequenos campos magnéticos
permanecam intactos em um mundo repleto de ruidos eletromagnéticos. Softwares
modernos nao tendem a ser mais confidveis, um programa estavel como uma rocha
é uma exce¢ao e nao uma regra. Humanos sdo também pouco confidveis, quer pelos
erros que possam cometer, quer por tentativas mal intencionadas de destruir os da-
dos. A natureza pode nao ser diabdlica, porém pode gerar danos, mesmo quando est4
sendo boa (chuvas, excesso de calor,...). No final temos um pequeno milagre onde as

coisas funcionam bem.

LA quinta razdo é “qualquer outra coisa”
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Copias de seguranca sao uma forma de proteger os investimentos em dados. Tendo-se
diversas copias dos dados, serd de menor importancia se um deles for perdido, pois o
custo serd a restauragao dos dados de uma das copias.

E importante fazer-se copias de maneira adequada. Como tudo o mais relacionado ao
mundo fisico, os backups podem falhar mais cedo ou mais tarde. Parte do trabalho
da geracao das copias de seguranca é estar seguro de que elas funcionem; ninguém

2. Problemas acontecem, pode

gostaria de perceber que suas copias nao funcionam
haver uma pane de discos bem no meio do backup. Caso se tenha somente uma
midia para o backup ela também pode sofrer danos, sobrando somente a lembranca
do grande trabalho realizado. Ou ainda, vocé pode notar, quando estd fazendo a
recuperacao dos dados, que esqueceu de copiar o banco de dados de usuarios com
mais de 15.000 registros de clientes, que foi perdido. Mais ainda, as fitas podem estar
funcionando perfeitamente, porém a tltima unidade da face da Terra que consegue

ler o tipo de fita que vocé usava, estd cheia de 4gua no deposito do escritorio.

Quando o tema é copia de seguranga, parandia é a melhor descri¢ao deste trabalho.

10.2 Selecionando o dispositivo de backup

A decisao mais importante sobre copias de seguranca é a op¢ao da midia a ser uti-
lizada. E necessario considerar custos, confiabilidade, velocidade, disponibilidade e
utilidade.

2 2

A questdo custos é importante, uma vez que é preferivel ter-se muitas vezes mais
capacidade de armazenamento das copias do que a quantidade de dados existentes.
Uma midia econémica é usualmente uma necessidade.

Confiabilidade é um item de extrema importancia, pois uma coépia com problemas
pode fazer um homem adulto chorar. Uma midia para backups deve ser capaz de
manter os dados em perfeito estado durante anos. A forma de usar a midia afeta a
sua confiabilidade. Um disco rigido é normalmente muito confidvel, mas como midia
para copias de seguranca pode nao sé-lo, caso esteja no mesmo computador que os
discos que vocé esta gerando as copias.

Velocidade nao é uma questao muito importante, caso a copia possa ser realizada
de forma nao interativa. Nao importa que uma copia seja realizada em duas horas,
desde que ela possa ser feita sem assisténcia. Por outro lado, caso a copia nao possa
ser realizada quando o computador esteja disponivel, entao velocidade é um tema
importante.

Disponibilidade é, obviamente, necessirio, pois nao se pode usar uma midia caso
ela nao exista. Menos 6bvia é a disponibilidade futura e em outros equipamentos

2N3o ria. Isso acontece todos os dias.



diferentes dos que ela foi gerada. De outra forma pode nao ser possivel restaurar os
dados ap6s algum acidente.

Utilidade é um fator abrangente e que se relaciona a periodicidade em que as copias
sao realizadas. A forma mais simples é realizar copias da melhor maneira possivel,
isto € no menor periodo e com o maior conjunto de dados possiveis. Uma midia nao
deve ser dificil ou trabalhosa de ser usada.

As alternativas tipicas sao disquetes e fitas. Disquetes sao extremamente baratos,
relativamente confidveis, ndao muito rapidos, de alta disponibilidade, mas nao muito
uteis para grandes quantidades de dados. Fitas sao baratas e algumas nem tanto
assim, relativamente confiaveis e velozes, de média disponibilidade, e, dependendo do
tamanho da fita, bastante confortaveis.

Hé4 algumas outras alternativas. Nao muito comuns, mas caso isso nao seja um pro-
blema, podem ser uma melhor op¢ao em muitos casos. Por exemplo, discos magneto-
oticos podem ser melhores que as duas opcoes anteriores: tém acesso randoémico,
tornando a restauracao mais simples e rapida como os disquetes, e podem conter uma
grande quantidade de dados como as fitas.

Acrescentariamos ainda como opgoes viaveis: discos rigido em outros equipamentos,
CD gravaveis, zip drives e similares.

10.3 Selecionando a ferramenta de backup

Ha diversas ferramentas que podem ser utilizadas na geragao de copias de seguranca.
Algumas das ferramentas tradicionais do UNIX sao os utilitarios tar, cpio e dump.
Adicionalmente, uma série de pacotes de terceiros (alguns de livre distribuigdo, ou-
tros comerciais) podem ser utilizados. A opg¢do da midia pode afetar na escolha da
ferramenta.

O tar e cpio sao similares, e equivalentes do ponto de vista do backup. Ambas sao
capazes de guardar dados em fitas e restaura-los. Podem gravar dados em pratica-
mente qualquer midia, pois os controladores de dispositivos tomam conta dos acessos
de baixo nivel ao equipamento e todos os dispositivos tendem a ser parecidos para
os programas. Algumas versoes destes programas em alguns sistemas UNIX podem
ter dificuldades com arquivos incomuns (links simbdlicos, arquivos de dispositivos,
arquivos com nomes muito longos e assim por diante), porém as versdes do Linux
lidam com isso corretamente.

O dump é um pouco diferente pois lé o sistema de arquivos diretamente, sem uso
de mecanismos de indirecdo. Ele foi desenvolvido especificamente para a geragao
de copias de seguranca; tar e cpio sdao ferramentas para arquivamento, apesar de
funcionarem também para backups.



Ler diretamente o sistema de arquivos traz algumas vantagens. Isso torna possivel
gerar as copias sem afetar a data de acesso dos arquivos; no caso do tar e cpio é
necessario antes montar o sistema de arquivos com permissoes somente de leitura. E
também mais eficiente, caso seja necessario copiar todo o sistema de arquivos, uma
vez que muito menos movimento das cabecas de leitura e gravacao do disco rigido
serd exigido. A maior desvantagem é que o dump é um programa de copia especifico
para somente um tipo de sistema de arquivos; o dump do Linux entende somente os
sistemas de tipo ext2.

O dump suporta ainda niveis de cépias, ao passo que tar e cpio tém essa funcionali-
dade implementada por outras ferramentas.

Uma comparagao entre softwares fornecidos por terceiros esta além do escopo deste
livro, porém uma lista de softwares de livre distribuicao pode ser encontrada no “Linux
Software Map”.

10.4 Céopias simples

Um esquema simples de copia de seguranca é copiar tudo uma tnica vez e ap6s copiar
somente os arquivos que sofreram alteracoes apos a copia inicial. A primeira copia
¢ denominada copia total e as seguintes copias incrementais. Uma copia total é
normalmente mais trabalhosa que a incremental, uma vez que muito mais dados sao
gravados e pode eventualmente nao caber em uma tnica fita, disquete, ou qualquer
que seja a midia utilizada. A restauracao de uma copia incremental pode ser muitas
vezes mais trabalhosa do que de uma cépia total. A restauracao pode ser otimizada
desde que sempre se copie tudo o que foi alterado desde a ultima copia total; desta
forma as copias podem ser um pouco mais trabalhosas e demoradas, mas nunca seré
necessario restaurar mais que duas copias (uma total e outra incremental).

Caso vocé deseje realizar copias diarias e tenha seis fitas, pode-se fazer uma copia
total inicialmente (digamos na sexta-feira), e utiliza-se as fitas 2 a 5 para copias
incrementais (de segunda-feira a quinta-feira). Faz-se entdao uma nova copia total
com a fita 6 na segunda sexta-feira, e reinicia-se o ciclo incremental com as fitas 2 a 5.
Nao é necessario regravar a fita 1 até que uma nova copia total seja gerada. Apoés a
geracao da copia total na fita 6, pode-se manter a fita 1 em algum outro local, assim
se o conjunto de fitas for perdido em um incéndio, por exemplo, ao menos algo sera
restaurado. Ao se fazer uma nova copia total, utiliza-se a fita 1 e a fita 6 toma o seu
lugar.

Caso se disponha de mais de 6 fitas, pode-se usar as fitas extras para copias completas.
A cada vez que seja feito uma nova copia total, utiliza-se sempre a mais antiga. Desta
forma pode-se ter copias de varias semanas anteriores, o que pode ser util caso se
queira encontrar um arquivo antigo que foi apagado ou uma versao antiga de algum



arquivo.

10.4.1 Cobpias de segurancga com tar
Uma copia de seguranca completa pode ser facilmente gerada com o tar:

# tar -create -file /dev/ftape /usr/src
tar: Removing leading / from absolute path names in the archive

#

O exemplo acima utiliza a versao GNU do tar e sua caracteristica para opc¢oes com
nomes longos. A versao tradicional do tar somente entende opcdes descritas através
de um tnico caracter. A versao GNU pode ainda lidar com copias que nao caibam em
uma tnica fita ou disquete, assim como com caminhos longos; nem todas as versoes
podem fazer isso (o Linux somente utiliza o GNU tar).

Caso a copia nao caiba em uma tnica fita, é necessério ativar a op¢ao multi-volume

(-M):

# tar -cMf /dev/fdOH1440 /usr/src

tar: Removing leading / from absolute path names in the archive
Prepare volume #2 for /dev/fd0OH1440 and hit return:

#

Observe que deve-se formatar os disquetes antes de iniciar a cépia, ou ainda usar
outra janela ou terminal virtual e fazé-lo assim que o tar solicitar um novo disquete.

Apos a geracao da copia, deve-se verificar se tudo esta em perfeitas condigoes. Pode-se
fazer isso utilizando a op¢do -compare (-d):

# tar -compare -verbose -f /dev/ftape
usr/src/
usr/src/linux

usr/src/linux-1.2.10-includes/

Nao executar a checagem significa que nao se percebera que as copias nao funcionam
até que elas sejam necessarias.

Uma copia incremental pode ser feita com o comando tar utilizando-se a opcao
-newer (-N):



# tar -create -newer ’8 Sep 1998’ -file /dev/ftape /usr/src -verbose

tar: Removing leading / from absolute path names in the archive
usr/src/

usr/src/linux-2.0.36/

usr/src/linux-2.0.36/include/

usr/src/linux-2.0.36/include/asm

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-generic/

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-1386/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/bugs.h
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/byteorder.h

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i1386/pgtable.h

O O O O O o o o o

usr/src/linux-2.0.36/include/linux/

Infelizmente, o tar nao percebe quando somente uma informacao no inode foi mo-
dificada, como por exemplo, alteracao de permissoes de acesso, ou quando somente
o nome foi alterado. Isso pode ser feito usando-se o comando find e comparando o
sistema de arquivos atual com a lista de arquivos copiados previamente. Scripts e
programas que executam essas tarefas podem ser encontrados em sites FTP do Linux.

10.4.2 Restaurando arquivos com tar

Deve-se usar a opgao -extract (-x) para restaurar arquivos copiados com o tar.

# tar -extract -same-permissions -verbose -file /dev/fdOH1440

usr/src/

usr/src/linux-2.0.36/
usr/src/linux-2.0.36/include/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-generic/

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-1386/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/bugs.h
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i1386/byteorder.h

usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/pgtable.h

O O O O O O o o o

usr/src/linux-2.0.36/include/linux/

Pode-se ainda extrair somente arquivos e diretorios especificos (inclusive seus subdi-
retorios), bastando nomina-los na execu¢ao do comando:



# tar xpvf /dev/fd0OH1440 usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/bugs.h
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/bugs.h
#

Pode-se usar a opgao -list (-t), caso se queira saber quais sdo os arquivos presentes
na copia:

# tar -list -file /dev/fd0H1440

usr/src/

usr/src/linux-2.0.36/
usr/src/linux-2.0.36/include/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-generic/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/bugs.h
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i1386/byteorder.h
usr/src/linux-2.0.36/include/asm-i386/pgtable.h

usr/src/linux-2.0.36/include/linux/

Note que o tar sempre 1é o volume seqiiencialmente, tornando-se um pouco lento em
grandes volumes. De qualquer forma, ao se utilizar midias seqiienciais como unidades
de fita, nao é possivel utilizar acessos randémicos.

O tar nao consegue lidar adequadamente com arquivos apagados. Caso se necessite
restaurar um sistema de arquivos de um backup total e de um incremental, e algum
arquivo foi apagado entre as duas copias, ele estard presente apos a restauracao. Isso
pode ser um grande problema, caso o arquivo contenha dados sensiveis que nao mais
deveriam estar disponiveis.

10.5 Coépias em diversos niveis

O método de copia simples descrito na secao anterior é muitas vezes bastante ade-
quado para uso pessoal ou pequenas corporacoes. Para tarefas mais complexas o uso
de copias multinivel pode ser mais adequado.

O método simples tem dois niveis: copia completa e copias incrementais. Isso pode
ser generalizado para qualquer nimero de niveis. Uma copia completa pode ser de
nivel 0, e os diferentes niveis incrementais podem ser 1, 2, 3, ...e assim por diante.
A cada copia incremental é copiado tudo o que foi alterado desde a copia anterior de
mesmo nivel ou menor.
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Figura 10.1: Exemplo de esquema de copia de seguranca multinivel.

O proposito deste procedimento é permitir um maior historico de copias de forma
econémica. No exemplo da secao anterior o histérico das cépias remontava a dltima
copia total. Isso pode ser estendido ao se ter mais fitas disponiveis, e mesmo com
somente uma nova fita por semana, pode ser um pouco dispendioso. Um histoérico
maior pode ser tutil, uma vez que arquivos corrompidos ou apagados podem passar
desapercebidos por longos periodos. Mesmo uma versao nao muito atualizada de um
arquivo pode ser melhor que nenhuma.

Com copias de seguranca multinivel, o histérico pode ser estendido de forma mais
econdémica. Por exemplo, caso se tenha 10 fitas disponiveis, pode-se usar as fitas 1
e 2 para copias mensais (primeira sexta-feira de cada més), fitas 3 a 6 para copias
semanais (as demais sextas-feiras do més; sendo mais quatro unidades uma vez que
um més pode conter até 5 sextas-feiras); e 7 a 10 para copias diarias (de segunda-feira
a quinta-feira). Adicionando-se somente quatro fitas, pode-se estender o historico de
copias de duas semanas para dois meses. E verdade que nio se pode restaurar todas
as versoes de cada arquivo durante dois meses, mas o que é possivel restaurar é
normalmente bom o suficiente.

A figura 10.1 mostra qual o nivel da cépia usado em cada dia, e quais copias podem
ser restauradas a partir do fim do més.

Niveis de backups podem também ser usados para minimizar o tempo de restauracao
de sistemas de arquivos. Caso se tenha muitas copias incrementais com um nimero
de niveis muito grande, pode-se necessitar restaurar todos eles para reconstruir um
sistema de arquivos. Ao invés disso pode-se usar niveis, e manter o niimero de copias
necessarias mais baixo para a restauragao.

Para minimizar o ntimero de fitas necessarias para a restauracao, pode-se usar um
nivel menor para cada fita incremental. Porém o tempo necessirio para realizar as
copias cresce (cada backup copia tudo que tenha sido alterado desde a ultima copia
total ). Um esquema melhor é sugerido na pagina de manual do dump e apresentado
na tabela 10.2. Use a seguinte ordem para os niveis de backup: 3, 2, 5, 4, 7, 6, 9, 8,
9...Isto mantém tanto o tempo de realiza¢ao do backup e da restauragao curtos. O
maximo que se copia sao dois dias. O nimero de fitas a serem restauradas depende
do intervalo entre as copias completas, mas certamente serd menor que nos esquemas
mais simples.

Uma outra estratégia pode reduzir a quantidade de trabalho necessario, mas nao



Figura 10.2: Estratégia de backup utilizando diferentes niveis de copias

Fita Nivel Copia Restauragdo
(dias) fitas

1 0 n/a 1

2 3 1 1,2

3 2 2 1,3

4 5 1 1,24

5 4 2 1,2,5

6 7 1 1,2,5,6

7 6 2 1,2,5,7

8 9 1 1,2,5,7,8

9 8 2 1,2,5,7,9
10 9 1 1,2,5,7,9,10
11 9 1 1,2,5,7,9,10, 11

9 1 1,2,5,7,9, 10, 11,

significa que h& menos coisas para acompanhar. Vocé deve decidir se isso vale ou nao
a pena.

O dump tem suporte a copias em multinivel, j4 os comandos tar e cpio podem ter
essa facilidade implementada através de scripts.

10.6 O que copiar

Pode-se desejar copiar tudo o que for possivel. A maior excecao sao softwares que
podem ser facilmente restaurados, mas mesmo eles podem conter arquivos de configu-
racao que devem ser copiados, poupando a tarefa de reconfigura-los. Outra excecao
é o sistema de arquivos /proc; uma vez que ele contém somente informacoes que o
kernel gera automaticamente, nao é uma boa idéia copia-lo, especialmente o arqui-
vo /proc/kcore que é somente uma copia da memoria fisica, além de ser bastante
grande.

Areas cinzentas incluem filas de impressao, arquivos de logs e muitas outras coisas no
/var. Vocé deve decidir o que é importante na sua maquina.

As coisas 6bvias que devem ser copiadas sdo os arquivos de usuérios (/home) e os
arquivos de configuragio do sistema (/etc, mas certamente havera outras coisas es-
palhadas por todos os sistemas de arquivos).



10.7 Arquivos compactados

Copias de seguranca costumam utilizar muito espaco, o que pode ser dispendioso.
Para reduzir o espaco necessario, as copias podem ser compactadas. Ha diversas
formas de se fazer isso. Alguns programas tém suporte & compactac¢ao; por exemplo
a opgdo -gzip (-z) do tar da GNU passa o arquivo gerado para o programa de
compactacao gzip, antes de gravar o arquivo na midia.

Infelizmente arquivos compactados podem causar certos problemas, dada a natureza
de como a compactagao funciona. Caso um simples bit esteja com problemas, todo
o restante do arquivo compactado pode estar inutilizado. Alguns programas tém
facilidades de corre¢ao, mas nao ha nenhum método de lidar com um grande niimero
de erros. O que significa que se uma copia é compactada através da maneira que o tar
faz, com a saida sendo um tnico grande arquivo compactado, um simples erro pode
tornar todo o restante da copia inutil. Copias de seguranca tém que ser confiaveis, e
este método de compactacao nao parece ser uma boa idéia.

Uma forma alternativa é compactar os arquivos separadamente. Isso significa que
se um arquivo for perdido, os demais nao sofrerao os efeitos colaterais. O arquivo
perdido poderia de qualquer forma conter algum tipo de erro, entao essa situagao nao
parece ser menos favoravel do que nao utilizar nenhuma compactagao. O programa
afio (uma variante do cpio) pode trabalhar desta forma.

A compactacao leva algum tempo, o que pode tornar o programa de copia incapaz
de gravar os dados com a velocidade de uma unidade de fita ®. Isso pode ser evita-
do através do armazenamento temporario da saida (buffers de memoria), de forma
interna se o programa de backup tem essa funcionalidade disponivel, ou através da
utilizacao de outro programa. Isso somente se aplica a computadores muito lentos ou
sobrecarregados durante a geragao da copia de seguranca.

3Se a unidade de fita ndo recebe os dados & velocidade que pode tratar, ela para; isto torna o backup mais lento
ainda e pode ser ruim para a fita e para a unidade também.



Capitulo 11

Manutencgao de Data/Hora

Terra,

Vagabundeando, matas o tempo,

Bailarina ldctea, ébria,

Giras com teus mintusculos hdspedes,

Debrucados em tuas costas. . .

A Nowa Poesia Brasileira - Sandro N. Henrique - 1983

Este capitulo explana como o Linux mantém a data e a hora, e o que é necessario
para evitar problemas. Usualmente, nao é necessario executar qualquer atividade,
mas é importante entender o seu funcionamento.

11.1 Fusos horarios

A medicao do tempo é baseada no fenémeno regular de alternincia de periodos de
luz e escuridao causada pela rotacao do planeta. O tempo total decorrido entre
os periodos é constante, porém os periodos de luz e escuridao podem variar. Uma
constante simples é o meio-dia.

O meio-dia é a hora do dia em que o Sol estd em sua posicao culminante. Uma
vez que a terra é redonda!, o meio-dia acontece em diferentes horarios em diferentes
lugares. Isso leva ao conceito de horario local. O homem mede o tempo em diversas
unidades, muitas das quais estao baseadas em fendmenos naturais como o meio-dia.
Caso vocé permaneca em um mesmo local menor importancia tem as diferencas entre
os horarios locais.

Assim que vocé precise comunicar-se com outros locais distantes, notara a necessidade
de um horario comum. Nos tempos modernos, muitos locais no mundo passaram a

1Segundo pesquisas recentes.
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comunicar-se entre si, sendo necessario um padrao mundial de medida de tempo. Este
padrdo é conhecido como horario universal (UT ou UTC, anteriormente conhecido
como o tempo medido em Greenwich ou GMT (Greenwich Mean Time), pois é baseado
no horario local de Greenwich, uma localidade da Inglaterra). Quando alguém com
um diferente horario local necessita comunicar-se, ele pode expressar o tempo através
do horario universal, pois desta maneira ndao ha confusdo de quando determinado
encontro deve acontecer.

Cada horéario local é chamado de fuso horario. Enquanto que geograficamente seja
possivel que varios locais tenham o meio-dia ao mesmo tempo e portanto tenham a
mesma zona de tempo, politicamente nem sempre isso é possivel. Por diversas razoes
paises adotam horarios de verao para atender a demandas econdmicas. Alguns
paises nao adotam estes procedimentos. Os paises que utilizam o horario de verao nao
tém um padrao de quando os relogios devem ser adiantados ou atrasados, mudando
as regras de ano para ano. Isso faz com que algumas conversoes de fusos horarios
definitivamente nao sejam triviais.

Os fusos horarios sao melhor denominados através da localizacao ou da diferenca
entre o horario local e o universal. Nos Estados Unidos e em alguns outros paises, os
fusos horérios locais tém um nome e trés letras na sua abreviacao. As abreviacoes
nao sao unicas, porém nao deveriam ser utilizadas desacompanhadas do nome do
pais. E melhor referir-se ao horario, digamos em Helsinki, do que no horario do Leste
Europeu, uma vez que nem todos os paises daquela regiao adotam as mesmas regras.

O Linux reconhece todos os fusos horérios existentes, e estes podem ser mudados
facilmente & medida que as regras mudem. Tudo o que o administrador de sistemas
necessita fazer é selecionar o fuso horario apropriado. Cada usuario também pode
configurar seu fuso horario préprio, o que pode ser importante uma vez que muitas
pessoas trabalham com computadores através da Internet. Quando as regras do
horario de verao mudam, é importante ajustar estas regras, no seu sistema local. Nao
ha muito com o que se preocupar com a contagem de tempo em seu sistema, além de
ajustar o fuso horario e atualizar eventualmente as bases de dados.

11.2 Os relégios de hardware e software

Um computador pessoal tem um relégio mantido por uma bateria. Essa bateria
garante que o relégio funcionarad mesmo que o restante do computador esteja desligado
ou nao haja eletricidade disponivel. O relégio de hardware pode ser ajustado através
do painel de configuracao da BIOS ou através do que esteja rodando como sistema
basico em seu computador.

O kernel do Linux acompanha o tempo independentemente do relégio de hardware.
Durante a inicializacao, o Linux configura seu proprio relégio para o mesmo horario



que o relogio de hardware. Apoés isso o relogio do sistema anda independentemente.
O Linux mantém o seu proprio relégio porque é complicado e lento verificar o horario
no relégio de hardware a todo instante.

O relogio do kernel apresenta sempre o horario universal. Desta forma ele nao tem que
conhecer absolutamente nada sobre os fusos horéarios, fazendo com que a simplicidade
torne o horario do sistema mais confidvel e facil de atualizar. Cada processo lida
com as conversoes de fusos horarios de forma independente (utilizando ferramentas
padroes que fazem parte do pacote de fusos horarios).

O reldgio de hardware pode estar nos formatos de horario local e horario universal.
Normalmente, € melhor manté-lo no formato universal, porque nao sera necessario
atualizar o relogio de hardware quando o horério de verao comecar ou terminar (UTC
nao tem horéario de verdo). Infelizmente alguns sistemas operacionais para PCs, in-
cluindo MS-DOS, Windows, OS/2, assumem que o hardware mostra o horario local.
O Linux pode trabalhar com qualquer um deles, mas caso o relégio de hardware esteja
configurado para o horario local, deve-se altera-lo quando o horario de verao inicia
ou termina.

11.3 Mostrando e acertando o relégio

No Conectiva Linux, o fuso horéario é definido por um link simboélico com o arquivo
/etc/localtime. Este link aponta para um arquivo de dados de fuso horario que
descreve o fuso horario local. Os arquivos de dados de fuso horario estao armazenados
em /usr/share/zoneinfo. Outras distribuicbes podem apresentar diferencas.

Um usuério pode alterar o seu fuso horério privado através da varidvel de ambiente
TZ. Caso ela nao esteja inicializada, o fuso horario do sistema é assumido. A sintaxe
da variavel TZ é descrita na pagina de manual do comando tzset(3).

O comando date apresenta a data atual e o horario corrente 2. Por exemplo:
$ date

sex out 9 17:39:42 EDT 1998
$

Isso significa Sexta, 9 de outubro de 1998, aproximadamente 20 minutos para as 6
horas da tarde, e o fuso horario “EDT” significa Horéario do Leste (Eastern Daylight).
O comando date pode apresentar ainda o horario universal:

$ date -u

2Note que o comando time ndo mostra a hora corrente. Ele & ttil quando se quer saber quanto tempo um
determinado programa gastou na sua execucao



sex out 9 20:26:11 UTC 1998
$

O date também é usado para configurar o horério do relégio do kernel do sistema:

# date 10091835

sex out 9 18:35:00 EDT 1998
# date

sex out 9 18:35:00 EDT 1998
#

Veja a pagina de manual do comando date para maiores detalhes - a sintaxe pode ser
um pouco complexa. Somente o root pode ajustar o relogio do sistema. Enquanto
cada usudrio pode ter o seu proprio fuso horario, o relégio é o mesmo para todos.

O date apresenta somente as configuragoes do relogio do sistema. O comando clock
sincroniza os relogios de software e hardware. Ele é utilizado quando o sistema é
inicializado, para ler o rel6gio do hardware e atualizar o relégio do sistema. Caso seja
necessario ajustar ambos os relégios, primeiro deve-se ajustar o relogio do software
através do comando date e ap6s o relogio de hardware através do comando clock
-W.

A opcao -u diz ao clock que o relégio de hardware esta no formato universal. Deve-se
usar a opc¢ao -u com cuidado, caso contrario o computador ficard um tanto confuso
sobre o horério correto.

O relogio deve ser alterado com cuidado. Muitas partes de um sistema UNIX necessi-
tam do relogio para funcionarem corretamente. Por exemplo, o servidor cron executa
comandos periodicamente. Caso o relogio seja alterado, ele pode ficar um pouco con-
fuso sobre a necessidade ou nao de executar determinado comando. Em algum UNIX
mais antigo, quando alguém mudou o rel6gio para vinte anos no futuro, o cron tentou
executar todos os comandos peri6dicos dos proximos vinte anos de uma tnica vez.
Versoes atualizadas do cron podem lidar com isso corretamente, mas ainda deve-se
ter muito cuidado. Grandes saltos ou atrasos no rel6gio podem ser mais perigoso que
pequenas diferencas.

11.4 Quando o relégio esta errado

O relogio de software do Linux nao é sempre preciso. Ele é mantido por interrupgoes
de tempo periddicas geradas pelo hardware. Caso o sistema tenha muitos processos
sendo executados, pode levar um intervalo de tempo maior até que a interrupcao
de tempo seja gerada, e o relogio de software pode estar ligeiramente atrasado. O
relogio de hardware é executado de forma independente do sistema e estard portanto



funcionando de maneira mais precisa. Caso o sistema seja inicializado freqiientemente
(e neste caso ele provavelmente ndo esteja funcionando como um servidor), o relogio
deve estar praticamente correto.

Caso seja necessario ajustar o relégio de hardware, o mais simples serd reinicializar
o computador, acessar a tela da configuragao da BIOS e ajusta-lo. Isso evita qual-
quer problema que a mudanca de horario possa causar ao sistema. Caso executar
a mudanca via BIOS nao seja uma alternativa viavel, ajuste o novo horéario com os
comandos date e clock (nesta ordem), porém prepare-se para reinicializar o sistema,
caso coisas estranhas comecem a ocorrer.

Um computador conectado em rede (mesmo que somente através de um modem) pode
checar o relogio automaticamente, comparando-o com o horéario de outros computa-
dores. Caso o outro computador seja conhecido pela acuidade de seu horéario, entao
ambos podem manter um horéario ajustado. Isso pode ser feito através dos comandos
rdate e netdate. Ambos verificam o horario de um computador remoto (o netdate
pode lidar com diversos computadores remotos), e podem ajustar o horario do com-
putador local. Ao executar um desses comandos regularmente, o computador local
terda um horéario tao ajustado quanto o computador remoto.






Apéndice A
Medidas de Seguranca

Este apéndice contém a parte essencial do programa para medir potenciais ‘buracos’
em um sistema de arquivos. O fonte do livro contém os fontes completos do programa
(sag/measure-holes/measure-holes.c).

int process(FILE *f, char *filename) {
static char *buf = NULL;
static long prev_block_size = -1;
long zeroes;

char *p;

if (buf == NULL || prev_block_size != block_size) {
free (buf) ;
buf = xmalloc(block_size + 1);
buf [block_size] = 1;
prev_block_size = block_size;
}
zeroes = 0;
while (fread(buf, block_size, 1, f) == 1) {
for (p = buf; *p == ’\0’; )
+4p;
if (p == buf+block_size)
zeroes += block_size;
}
if (zeroes > 0)
printf ("%1d %s\n", zeroes, filename);
if (ferror(f)) {
errormsg(0, -1, "read failed for ‘Ys’", filename);
return -1;
}

return 0;
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Apéndice B

(zlossario

A Biblioteca da Universidade de Unseen

decidiu unilateralmente ajudar o entendimento
produzindo um diciondrio Orangotango/Humano.
Ele estd trabalhando nisso por trés meses.

Nao foi fdcil e ele chegou até ‘Oook’.

(Terry Pratchett, “Men At Arms”)

Esta é uma pequena lista de palavras e defini¢oes relacionadas com o Linux e com a
administracao de sistemas. As referéncias de paginas sd@o para a primeira ou a mais
importante pagina onde a palavra é usada.

ambicao O ato de escrever frases interessantes na esperanca de vé-las nos arquivos
Linux.

aplicagoes (p. 7) Software que executa alguma atividade tutil. Os resultados de
um programa aplicativo sao a razao primeira de usar-se um computador. Veja
também programas de sistema e sistema operacional.

chamada ao sistema (p. 7) Os servicos disponibilizados pelo kernel para os aplica-
tivos, e a forma como eles sao chamados. Veja a se¢ao 2 das paginas de manual.

glossario Lista de palavras sobre um determinado tema e suas respectivas explana-
¢oes sobre seus conceitos. Nao confundir com um dicionério que pode ser mais
abrangente.

kernel (p. 7) Parte do sistema operacional que implementa a interagio entre o hard-
ware e o compartilhamento de recursos. Veja também programas de sistema.

programas de sistema (p. 7) Programas que implementam funcionalidades de alto
nivel de um sistema operacional, como por exemplo, coisas que nao dependem di-
retamente do hardware. Podem requerer algumas vezes privilégios especiais para
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sua execucao (por exemplo, a entrega de correio eletronico), mas que freqiiente-
mente agem como parte do sistema operacional (por exemplo um compilador).
Veja também aplicativos, kernel, sistema operacional.

servidor Um processo executado em segundo plano, normalmente sem ser notado,
até que algum evento acione a sua agao. Por exemplo, o programa de atualizagao
acorda a cada trinta segundos e esvazia o cache de dados, e o servidor de correio
eletronico (sendmail) acorda toda vez que uma mensagem ¢ enviada.

sistema de arquivos (p. 39) Os métodos e as estruturas de dados que um sistema
operacional utiliza para manter controle dos arquivos em um disco ou particao;
a forma pela qual os dados estao organizados no disco. Também usado para se
referenciar a uma particao ou disco que é usado para armazenar os arquivos ou
determinado tipo de sistema de arquivos.

sistema operacional (p. 7) Software capaz de administrar os recursos do computa-
dor (processador, memoria, espago em disco, banda de rede, e assim por diante)
entre os diversos usuarios e os programas aplicativos que eles executam. Con-
trola o acesso ao sistema para disponibilizar seguranca. Veja também kernel,
programas de sistema e aplicativos.



Apéndice C

Como Fazer um Disco de Inicializacao
Linux

Este documento descreve como definir e construir o seu proprio disquete de inicializa-
¢ao e do sistema de arquivos raiz para o Linux. Estes discos podem ser usados como
disquetes de emergéncia ou no teste de novos componentes do sistema. Caso nao se
tenha lido o FAQ do Linux e outros relacionados, como o Tutorial de Instalagao Linux
e 0 Guia de Instalacao Linux, nao é indicada a construcao de discos de inicializacao.
Caso se deseje somente criar discos de emergéncia, veja o Anexo C.11.1 (Discos de
inicializagdo pré-configurados ).

C.1 Prefacio

Nota: este documento pode nao estar atualizado. Verifique na pégina do
Projeto de Documentacao Linux <http://sunsite.unc.edu/LDP/> se hi alguma
versao mais recente deste documento.

Apesar deste documento estar em formato texto, ele pode ser visualizado de maneira
muito mais agradavel em formato Postscript (.ps) ou HTML, em virtude dos co-
mandos de notacao tipografica utilizados. Nos sugerimos a utilizacdo de um destes
formatos.

C.1.1 Notas

Graham Chapman (grahamc@zeta.org.au) escreveu a versao original e a suportou
até a versdo 3.1. Tom Fawcett (fawcett@croftj.net) adicionou uma grande quan-
tidade de informagoes do Nicleo 2.0 e é o mantenedor atual da versao 3.2, porém
muito da versao original ainda permanece.
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Este documento esta voltado para usuéarios da versao 2.0 do Kernel do Linux ou
posterior. Caso se esteja utilizando uma versdo anterior (1.2.xx ou mais antiga), é
aconselhavel utilizar versoes do Bootisk-HOWTO arquivadas na Pdgina Pessoal de
Graham Chapman <http://www.zeta.org.au/ grahamc/linux.html>.

As informacoes aqui apresentadas estao voltadas para os usuérios da plataforma Intel,
porém muito do aqui descrito aplica-se ainda a outros processadores, porém nao
podemos ser conclusivos a respeito disso. Caso alguém tenha essa experiéncia, por
favor nos contate.

C.1.2 Opinioes e Créditos

Quaisquer comentarios ou sugestoes, positivas ou negativas, sobre o conteido deste
documento sao bem-vindas. Fizemos o melhor possivel para garantir que as infor-
macoes aqui contidas sejam confidveis e acuradas. Por favor avise-nos caso sejam
encontrados erros ou omissoes.

Agradecemos as intimeras pessoas que enviaram as suas sugestoes e corregoes. A sua
contribuicao certamente tornou este documento muito melhor, do que se tivéssemos
feito tudo sozinhos.

Por favor envie comentarios, correcoes e duvidas ao autor no email apresentado mais
acima. Nao me incomodo em responder duvidas, porém por favor leia primeiramente
a se¢do C.7 (Problemas).

C.1.3 Politica de Distribuicao

Copyright © 1995,1996,1997,1998 de Tom Fawcett and Graham Chapman. Este
documento pode ser distribuido sob os termos da Licenca do Projeto de Documentacao
Linux disponivel em <http://sunsite.unc.edu/LDP/COPYRIGHT.html>. Por favor
contacte os autores caso nao seja possivel obter uma licencga.

Esta ¢ uma documentacao livre. E distribuida na expectativa de ser ttil, porém sem
qualquer garantia; mesmo as garantias inerentes de comercializacao ou adequa-
¢ao a um proposito particular.

C.2 Introducao

Discos de inicializacao do Linux sao titeis em diversas situagoes, tais como:

e Testes de um novo kernel.



e Recuperacao de falhas de disco — qualquer coisa que pode variar desde um setor
de inicializacao a uma quebra de cabeca de disco.

e Consertando um sistema defeituoso. Um pequeno erro como superusuério pode
tornar o sistema sem condigoes de uso, e pode ser necessério inicializar o sistema
a partir um disquete, para conserté-lo.

e Atualizar arquivos criticos do sistema, tais como o 1ibc.so.

Héa varias formas de se obter discos de inicializa¢ao (boot):

e Usar um de uma distribuicao como Slackware, Red Hat, Conectiva Linux, o qual
permitird que ao menos o sistema seja inicializado.

e Usar um pacote desenvolvido para a criacao de discos de emergéncia.

e Aprender o que é necessario para cada tipo de disco operar e construir um por
conta propria.

Algumas pessoas escolhem a tltima opgao, construindo os seus proprios discos de
emergéncia. Desta forma, na ocorréncia de algum problema, eles podem saber o que
deve ser corrigido. Mais ainda, é uma grande maneira de aprender como o Linux
funciona.

Este documento assume alguma familiaridade com os conceitos basicos de adminis-
tracao de sistemas Linux. Por exemplo, deve-se conhecer os conceitos de diretorios,
sistemas de arquivos e disquetes. Deve-se saber ainda utilizar os comandos mount e
tt/df/, bem como o significado dos arquivos /etc/passwd e fstab e como eles estdo
constituidos, assim como saber que a maioria dos comandos deste HOWTO devem
ser executados como superusuéario (root).

A constru¢ao de um disco de inicializacao do nada pode ser bem complexa. Caso nao
se tenha lido os contetidos do FAQ do Linux e documentos relacionados, como por
exemplo, o HOWTO Instalagao Linux e o Guia de Instalacao Linux, nao é aconselhavel
tentar-se a construcao dos discos desta forma. Caso se necessite somente de um disco
de emergéncia que funcione, serd muito mais simples utilizar um preexistente. Veja o
Apéndice C.11.1 (Discos de Inicializa¢ao Pré-Configurados), abaixo, a fim de verificar
onde encontré-los.

C.3 Discos de Inicializacao e o Processo de Inicializacao do
Sistema

Um disco de inicializacao é basicamente uma miniatura de um sistema completo,
ou seja & um sistema Linux contido em um disquete. Ele deve executar muitas



das funcoes que o sistema completo permite. Antes de tentar construir um, deve-se
conhecer os conceitos basicos do processo de inicializacao do sistema, apresentados
a seguir, os quais sao suficientes para o entendimento do restante deste documento.
Alguns detalhes e opgoes foram omitidos por nao serem significativos para o contetido
deste documento.

C.3.1 O Processo de Inicializagao

Todos os sistemas em microcomputadores comecam o processo de inicializacao exe-
cutando codigo existente na ROM (especificamente no BIOS), para carregar o setor
0 do cilindro 0 do dispositivo de inicializagao. O dispositivo de inicializacao é nor-
malmente a primeira unidade de disquete (denominada A: no DOS e /dev/£d0 no
Linux). O BIOS tenta entdo executar este setor. Em muitos discos inicializaveis, o
setor 0, cilindro 0, pode conter ainda:

e c6digo de um carregador de sistemas, como o LILO, o qual localiza o kernel do
sistema escolhido, carrega e executa, de acordo com a opg¢ao definida.

e 0 inicio de um kernel de um sistema operacional, como por exemplo o Linux.

Caso o kernel do Linux tenha sido copiado fisicamente para um disquete, o primeiro
setor do disco serd o primeiro setor do kernel do Linux. O primeiro setor continuara
o processo de inicializacao, carregando o restante do kernel contido no dispositivo.

Uma vez que o kernel tenha sido completamente carregado, ele executa alguma inici-
alizacao basica de dispositivos. Ele tenta carregar e montar o sistema de arquivos
raiz a partir de algum dispositivo. Um sistema de arquivos raiz é simplesmente um
sistema de arquivos montado como “/”. Deve-se indicar para o kernel a localizagao do
sistema de arquivos raiz; caso nao seja encontrada uma imagem inicializdvel naquele
local, o sistema é paralisado.

Em algumas situacoes de inicio do sistema, freqlientemente na inicializagao a partir
de disquetes, o sistema de arquivos ¢ montado em um disco em memdria, o qual
é acessado na memoéria RAM, como se fosse um disco fisico. H4 duas razoes para o
sistema ser carregado em discos em memoria. Inicialmente, memoéria RAM é muitas
vezes mais rapida que um disquete, tornando a operagao do sistema mais rapida, e
segundo, o kernel do sistema pode ser armazenado como um sistema de arquivos
compactado em um disquete, e descompactado no disco em meméoria, permitindo
que muitos mais arquivos sejam armazenados no disquete.

Uma vez que o sistema de arquivos raiz é montado, pode-se visualizar uma mensagem
similar a:

VFS: Raiz montado (sistema de arquivos ext2) somente para leitura.



Neste momento o sistema encontra o programa init no sistema de arquivos raiz
(em /bin ou /sbin) e executa-o. init lé o arquivo de configuracdo /etc/inittab,
procurando por uma linha denominada sysinit, e executa o programa especificado.
O programa sysinit é normalmente denominado /etc/rc ou /etc/init.d/boot.
Este programa é constituido de uma série de comandos de shell que configuram os
servicos basicos do sistema, como por exemplo:

e Execucao do comando fsck em todos os discos

e Carga dos modulos necessarios ao kernel

Inicializacao da area de troca

Inicializacao da rede

Montagem dos discos descritos em fstab.

Este programa normalmente aciona diversos outros, tornando o processo de inicializa-
¢ao modular. Por exemplo, na estrutura comum do SysVinit, o diretério /etc/rc.d/
contém uma estrutura complexa de subdiretorios, cujos arquivos definem como iniciar
e desligar a maior parte dos servicos do sistema. De qualquer forma, um programa
sysinit em um disco de inicializacao é normalmente muito simples.

Quando o programa sysinit termina, o controle retorna ao init, o qual entrara no nivel
de execugao padrao, especificado em inittab, através da palavra chave initdefault.
A linha de nivel de execucao normalmente especifica um programa como getty, o qual
é responséavel pelo gerenciamento das comunicacdes através da console e ttys. E o
programa getty que apresenta a expressao familiar “login:”. O programa getty por
sua vez, chama o programa login para administrar o processo de validacao e iniciar
as sessoes dos usuérios.

C.3.2 Tipos de Discos

Apoés a revisao do processo bésico de inicializacao, podemos agora definir diversos
tipos de discos envolvidos. Podemos classificar os discos em quatro tipos. A discussao
aqui contida e através de todo o documento do uso do termo disco refere-se a disquetes,
a menos que seja especificado o contrario, observando-se que na verdade, o conceito
pode ser aplicado sem distincao a discos rigidos.

inicializacao
Um disco contendo um kernel do sistema que pode ser inicializado. O disco
pode ser usado para iniciar o kernel do sistema, o qual pode carregar o sistema
de arquivos raiz a partir de outro disco. O kernel em um disco de inicializacao
pode receber informacoes sobre a localizacao do sistema de arquivos raiz.



raiz

Freqiientemente um disco de inicializacao carrega o sistema de arquivos raiz a

2 z

partir de outro disquete, porém é possivel configurar a carga a partir de um

sistema de arquivos raiz residente em um disco rigido, por exemplo. Isso é
‘make

4

comumente feito quando se estd testando um novo kernel (na verdade
zdisk” criard um disco de inicializacao automaticamente a partir dos fontes do
kernel).

Um disco com um sistema de arquivos raiz contém os arquivos necessarios para a
execucao de um sistema Linux. Tal disco pode nao conter necessariamente nem
o kernel e tao pouco o carregador de sistemas .

Um disco raiz pode ser usado para executar o sistema independentemente de
outros discos, uma vez que o kernel do sistema tenha sido inicializado. Normal-
mente o disco raiz é automaticamente copiado para um disco em memoria, o
que torna o acesso as suas informagoes muito mais rapido e libera a unidade de
disquetes para outras atividades.

inicializacdo/raiz

Um disco pode conter tanto o kernel quanto um sistema de arquivos raiz. Em
outras palavras, ele contém todo o necessario para inicializar e executar um
sistema Linux, sem a necessidade de um disco rigido. A vantagem desse tipo de
disco é que a solucao torna-se compacta. Todo o necessario estd em um tnico
disco. Por outro lado, o gradual aumento de tamanho dos itens necessérios
ao processo significa o aumento da dificuldade de colocar-se tudo em um tnico
disquete, mesmo com compactacao.

utilitario

E um disco que contém um sistema de arquivos, mas que nao serd montado como
um sistema raiz. E um disco de dados adicionais, e pode ser utilizado para a
disponibilizacao de utilitarios, caso o disco raiz nao tenha mais espaco disponivel.

Em geral, quando falamos de "construir um disco de inicializagao"significa a criagao
das funcoes de carga do kernel e do sistema de arquivos raiz. Elas podem estar juntas

(em

um tnico disco de inicializagdo e raiz) ou separados (disco de inicializacdo e

disco raiz). A abordagem mais flexivel para discos de emergéncia é provavelmente
usar disquetes separados, e um ou mais disquetes de utilitarios para gerenciar o que

nao foi possivel colocar nos primeiros.

C.4 Construindo um Sistema de Arquivos Raiz

Criar um sistema de arquivos raiz envolve a selecao dos arquivos necessarios para que

o sistema possa ser executado. Nesta secao descreveremos como construir um sistema



de arquivos raiz compactado. Uma opcao menos usual é a construcao de um sistema,
de arquivos nao compactados em um disquete, que é montado diretamente como raiz;
esta alternativa é descrita na secao C.8.2.

C.4.1 Visao Geral

Um sistema de arquivos raiz deve conter todo o necessario para suportar um sistema
Linux completo. Para tanto, o disco deve incluir os requisitos minimos de um sistema
Linux:

A estrutura bésica do sistema de arquivos

Conjunto minimo de diretorios: /dev, /proc, /bin, /etc, /lib, /usr,
/tmp

Conjunto bésico de utilitarios: sh, 1s, cp, mv, etc.

Conjunto minimo de arquivos de configuracao: rc, inittab, fstab, etc...

Dispositivos: /dev/hd*, /dev/tty*, /dev/£d0, etc...

Biblioteca que disponibilize as fungoes basicas necessarias aos utilitarios

Evidentemente, qualquer sistema somente torna-se 1til quando permite a execugao

de algum programa, e um disquete raiz somente é 1til quando permite que sejam
executadas funcoes como:

e Verificar um sistema de arquivos em outro dispositivo, por exemplo para checar
o sistema de arquivos raiz em um disco rigido sera necessario carregar o sistema
operacional a partir de outro dispositivo, o que pode ser feito com um sistema de
arquivos raiz em disquete. Pode-se entao executar fsck no dispositivo original
que contém o sistema raiz enquanto ele nao estiver montado.

e Restauracao total ou parcial do dispositivo raiz original a partir de uma cépia de
seguranc¢a usando arquivamento ou utilitarios de compactacao, tais como cpio,
tar, gzip e ftape.

Descreveremos como construir um sistema de arquivos compactado, assim chamado
porque é arquivado compactado no disco e é descompactado do disco para memoria.
Um sistema de arquivos compactado pode conter diversos arquivos (aproximadamente
2 megabytes) em um disquete padriao 1.440 Kb. Como o arquivo é muito maior que o
disquete, nao se pode construi-lo diretamente no dispositivo. Deve-se construi-lo em
outro local qualquer, compactéi-lo, e entao copia-lo para o disquete.



C.4.2 Criando o Sistema de Arquivos

Para construir-se um sistema de arquivos raiz, deve-se ter um dispositivo extra, grande
o suficiente para conter todos os arquivos antes da compactagao. Deve-se ter & mao
um dispositivo capaz de conter pelo menos 4 Mb. Ha diversas opgoes:

e Usar um disco em memdria (DEVICE = /dev/ram0). Neste caso a memoria
é utilizada para simular um dispositivo de disco, sendo que deve ser grande o
suficiente para conter todo o sistema de arquivos em seu tamanho adequado.
Caso se use o LILO, deve-se verificar o arquivo de configuracdo (/etc/lilo.
conf) e buscar uma linha similar a :

RAMDISK_SIZE = nnn

a qual determina quanto de memoria RAM sera alocada. O padrao é 4096K,
que deverd ser suficiente. Nao se deve tentar utilizar esse disco em memoria para
maquinas com menos de 8 Mb de RAM.

Verifique a existéncia de um dispositivo como por exemplo /dev/ram0, /dev/ram
ou /dev/ramdisk. Caso néio exista, crie /dev/ram0 com mknod (nimero principal
1, secundario 0).

e Caso se tenha uma partigao de disco rigido grande o suficiente (diversos megaby-
tes) disponivel, esta certamente serd uma boa solu¢do. Caso se tenha memoria
RAM disponivel, pode-se desligar as fungoes de troca e utilizar a particao de
troca (swap).

e Usar uma simulacao de dispositivo, a qual permite que um arquivo em disco
seja tratado como um dispositivo. Usando-se uma simulacdo permite a criacao
de um arquivo de trés megabytes no disco rigido e a construcao do sistema de
arquivos nele.

Para fazer uso da simulagao de dispositivos, deve-se utilizar os programas mount
e unmount especialmente alterados para isso. Eles podem ser encontrados no
diretorio: ftp://ftp.win.tue.nl/pub/linux/util/mount/

Caso nao se tenha uma simulacdo de dispositivos (/dev/loop0, /dev/loopil,
etc...) no sistema, pode-se criar uma através do comando “mknod /dev/loop0
b 7 0”. Uma vez instalados os binarios especiais de mount e umount, deve-se
criar um arquivo temporario em um disco rigido com capacidade suficiente (por
exemplo, /tmp/fsfile). Pode-se, por exemplo, utilizar o comando:

dd if=/dev/zero of=/tmp/fsfile bs=1k count=nnn

para criar um arquivo com nnn blocos.

Deve-se utilizar entdao o nome do arquivo no lugar do DISPOSITIVO a seguir.
Ao utilizar o comando mount deve-se incluir a op¢ao “-o loop” para definir uma
simulacao de dispositivos. Por exemplo:



mount -o loop -t ext2 /tmp/fsfile /mnt

ird montar /tmp/fsfile (através de uma simulacio de dispositivo) no ponto de
montagem /mnt. Através do comando df pode-se obter a confirmagao disso.

Apoés a escolha de alguma dessas opgoes, deve-se preparar o DISPOSITIVO com o
seguinte comando:

dd if=/dev/zero of=DISPOSITIVO bs=1k count=3000

Este comando inicializa com zeros o DISPOSITIVO. Este passo é importante pois
o sistema de arquivos serd compactado posteriormente e as partes nao utilizadas e
preenchidas com zeros, atingirdo o maximo de compactacgao.

Apobs, pode-se criar o sistema de arquivos. O kernel do Linux reconhece dois tipos de
sistemas de arquivos para discos raiz a serem automaticamente copiados para discos
em memoria. H& o minix e o ext2, sendo o segundo o mais indicado. No caso de
utilizacao do ext2, pode ser 1til o uso da opc¢ao -i para especificar um nimero maior
de inodes que o padrao do sistema; -i 2000 é o valor sugerido, garantindo-se assim
que nao faltardo inodes. Alternativamente, pode-se salvar inodes removendo-se os
diversos arquivos dev desnecessarios. mke2fs ird criar 360 inodes por padrao em um
disquete 1.44. Cremos que 120 inodes sao suficientes para um disco de emergéncia
padrao, mas caso todos os dispositivos /dev sejam incluidos, entao pode-se facilmente
exceder os 360 disponiveis. Usar um sistema de arquivos raiz compactado permite
um sistema de arquivos maior, provocando a utilizacdo de um nimero de inodes
maior que o padrao, porém pode ainda ser necessario reduzir o nimero de arquivos
ou incrementar o nimero de inodes.

O comando necessario sera algo similar a:
mke2fs -m O -i 2000 DISPOSITIVO

(Caso se esteja usando uma simulagdo de dispositivos, o arquivo em disco que se
esteja utilizando deve ser informado no lugar do DISPOSITIVO. Neste caso mke2fs
perguntara se realmente se deseja executar o comando e a resposta deve ser positiva.)

O comando mke2fs automaticamente detectaré o espacgo disponivel e fard a configu-
racao automaticamente. O parametro -m 0 evita a alocacao de espaco para o raiz, e
adicionalmente prové mais espago ttil em disco.

A seguir deve-se montar o dispositivo:
mount -t ext2 DISPOSITIVO /mnt

(Deve-se criar um ponto de montagem mnt caso ele ainda ndo exista). Nas proximas
secoes, todos os nomes de diretérios sao assumidos como relativos a /mnt.



C.4.3 Ocupando o Sistema de Arquivos

Segue um razoavel nimero minimo de diretérios no sistema de arquivos raiz:

/dev Dispositivos, necessarios para as operagoes de Leitura/Gravacao

/proc Diretoério temporario requerido pelo sistema de arquivos proc

/etc Arquivos de configuragdo do sistema

/sbin Binarios fundamentais do sistema

/bin Binarios basicos e considerados parte do sistema

/1ib Bibliotecas compartilhadas que provéem suporte a execucao dos binarios

/mnt Um ponto de montagem para manutengao em outros discos

/usr Utilitarios adicionais e aplicagoes

(A estrutura de diretorios aqui apresentada é somente para uso no disquete raiz.
Sistemas Linux tém uma politica mais complexa e disciplinada, chamada Padroes de
Sistemas de Arquivos, para determinar quais arquivos devem estar presentes e aonde.)

Trés destes diretorios devem estar vazios no sistema de arquivos raiz, devendo somente
serem criados com o comando mkdir. O diretério /proc é basicamente um ponto de
referéncia onde o sistema de arquivos proc esta localizado. Os diretorios /mnt e /usr
sao somente pontos de montagem para uso apés a inicializacao do sistema e a carga
do sistema de arquivos raiz. Mais uma vez, estes diretérios somente precisam ser
criados.

Os quatro diretorios remanescentes estao descritos nas secoes a seguir:
/dev

Um diretério /dev contendo um arquivo especial com todos os dispositivos a serem
utilizados pelo sistema é fundamental para o Linux. O diretorio em si é um diretorio
comum e pode ser criado com o comando mkdir da forma usual. Os arquivos especiais
de dispositivos devem ser criados de uma forma especial, utilizando-se o comando
mknod.

H4 um atalho, podendo-se copiar o conteiido do diretério /dev e apagando-se o que
for desnecessario. A tnica exigéncia é que a cOpia seja efetuada com a utilizagao do
parametro -R. Isso copiarda o diretério sem copiar o conteudo dos arquivos. FEsteja
seguro de utilizar um R maiisculo. Caso seja utilizado r em formato mintisculo, pro-
vavelmente sera copiado o contetido completo de todo o disco rigido — ou no minimo,
o que couber no disquete! De qualquer forma, é importante estar atento ao comando:



cp -dpR /dev /mnt

Assumindo-se que o disquete esteja montado em /mnt. A opcao dp garante que
ligagoes simbolicas serao copiadas como ligagoes, ao invés de usar um arquivo de
destino, e que os atributos originais do arquivo serao preservados, assim como as
informacdes sobre os donos.

Alternativamente, pode-se usar o programa cpio com a opg¢ao -p, uma vez que cpio
lida com arquivos especiais corretamente, e nao tentara copiar o seu conteido. Pode-
se por exemplo, utilizar o seguinte comando:

cd /dev
find . -print | cpio -pmd /mnt/dev

o qual ir& copiar todos os arquivos especiais de /dev para /mnt/dev. Na verdade, ira
copiar todos os arquivos da arvore de diretoérios iniciada em /dev, e criard todos os
subdiretorios necessarios na arvore de diretorios de destino.

Caso se deseje fazer da forma mais dificil, deve-se usar 1s -1 para mostrar os niimeros
major e minor dos dispositivos desejados, e crid-los no disquete através do comando
mknod.

Uma vez que os dispositivos estejam copiados, é aconselhavel verificar se todos os
arquivos de dispositivos necessarios foram copiados no disco de emergéncia. Por
exemplo, ftape é utilizado por unidades de fitas, sendo necessario copiar todos eles,
caso se pretenda acessar um dispositivo desse tipo a partir do disco de inicializacao.

Note que um inode é necessario para cada tipo de arquivo especial de dispositivo, e
inodes podem, as vezes, serem um recurso escasso, especialmente em disquetes com
sistemas de arquivos configurados. Desta forma é indicada a remocao de qualquer
arquivo especial de dispositivos em /dev que nao seja necessario no sistema especifico.
Por exemplo, caso nao se tenha discos SCSI, pode-se tranqiiilamente remover todos
os arquivos de dispositivos comecados por sd. Similarmente, caso nao se pretenda
utilizar portas seriais, entdao todos os arquivos comecados com cua também podem
ser removidos.

Deve-se necessariamente ter os sequintes arquivos neste diretorio: console, kmem,
mem, null, ram, ttyl.

/etc
Este diretério deve conter uma série de arquivos de configuracao. Na maioria dos

sistemas este pode estar dividido em trés grupos:

1. Sempre requeridos, por exemplo rc, fstab, passwd



2. Podem ser requeridos, mas nao ha como assegurar

3. Arquivos desnecessarios

Arquivos que nao sao essenciais podem ser identificados através do comando:

1ls -1tru

Este comando gera uma lista em ordem inversa de tltimo acesso, dependendo de que
arquivos nao sao acessados ou utilizados e que, podem nao estar presentes no disquete
raiz.

Nos nossos disquetes raiz, temos um nimero de arquivos de configuragao inferior a
15. Isso reduz o trabalho de lidar com um conjunto de trés tipos de arquivos.

1. Os arquivos que devem ser configurados para um sistema:

(a) rc.d/* inicio do sistema e defini¢ao dos programas de cada nivel de execugao
(b) fstab lista dos sistemas de arquivos que devem ser montados

(c) inittab parametros para o processo init, o primeiro que é executado em
tempo de inicializacao do sistema.

2. Estes devem ser customizados para a inicializacao de um sistema:

(a) passwd lista de usudrios, diretorios pessoais, etc...
(b) grupo grupos de usuérios

(c) shadow senha dos usuérios. Eventualmente pode nao existir.

Caso seguranca seja um item importante do sistema especifico, passwd e shadow
devem ser suprimidos, a fim de evitar a copia de senhas de usuarios para fo-
ra do sistema, e quando o sistema for inicializado através de disquetes, acessos
indesejados serao rejeitados. De qualquer forma, h4 uma razao para nao supri-
mir passwd e group. tar (e provavelmente outros programas de arquivamento)
armazenam o usuario e o grupo junto com os dados dos arquivos. Caso estes
arquivos sejam restaurados no disco rigido a partir de uma fita, os arquivos serao
restaurados com seus nomes originais. Caso os nomes dos donos e grupos nao
existam em passwd/group durante a restauracdo, as identificagdes de usuérios e
grupos (UID e GID) ndo estardo corretas.

Esteja certo de que o arquivo passwd contém ao menos o superusuirio root.
Caso se pretenda utilizar outros usuarios para acessar o sistema, deve-se estar
seguro da existéncia de seus diretorios pessoais e interpretadores de comando
(shell).

3. Os demais: verificaremos mais adiante as informagcoes sobre este topico.



Além disso, deve-se somente configurar dois arquivos, e o que eles devem conter é
surpreendentemente pequeno.

e rc deve conter

#!/bin/sh
/bin/mount -av
/bin/hostname Conectiva

Deve-se estar seguro de que os diretorios estao corretos. A execucao de hostname
nao é obrigatoria, somente da um melhor acabamento ao trabalho.

e fstab deve conter, no minimo:

/dev/ram0 / ext2 defaults
/dev/£d0 / ext?2 defaults
/proc /proc proc defaults

Pode-se copiar as entradas de um arquivo fstab, ji existente, mas nao se deve
montar automaticamente qualquer particao do disco rigido; usando-se entao o
parametro noauto, pois o disco rigido pode estar danificado ou sem condigoes
de uso no momento da inicializagao do sistema.

O inittab deve ser alterado, de outra forma a linha sysinit executara o rc ou qual-
quer outro programa bésico de inicializacao que seja indicado. Ainda para assegurar-
se de que usuarios em portas seriais nao poderao acessar o sistema, pode-se comentar
todas as entradas em getty que incluam dispositivos ttys ou ttyS ao final da linha.
Deve-se deixar as portas tty para poder-se acessar o sistema a partir da console.

Um arquivo inittab minimo contém:

id:2:initdefault:

si::sysinit:/etc/rc
1:2345:respawn:/sbin/getty 9600 ttyl
2:23:respawn:/sbin/getty 9600 tty2

O arquivo inittab define o que o sistema executara nos varios estados, inclusive no
seu inicio, em modo multiusuéario, etc... Um ponto no qual deve-se ter muito cuidado
é o de checar se todos os comandos informados em inittab referem-se a programas
presentes e se o diretério estd corretamente indicado. Caso se coloque no disco de
emergéncia os arquivos de comandos apresentados na Segao C.13 (Listas de exemplo
do contetdo do disco de inicializa¢do) como um guia, e apos se copie o inittab para
o disco sem uma checagem cuidadosa, provavelmente ele falhard, e o problema tera
origem na auséncia de arquivos ou indicacoes erradas de diretorios.



Note que alguns comandos nao podem ser movidos para qualquer outro lugar, por-
que alguns programas tém a sua localizacao dentro de seu cédigo. Por exemplo em
nosso sistema, /etc/shutdown tem a sua localizacao definida no fonte do comando
/etc/reboot. Caso reboot seja movido para /bin/reboot, e apds seja executado o
comando shutdown, ele falhara, porque o arquivo reboot nao pode ser localizado.

Para todo o restante, deve-se simplesmente copiar os arquivos texto no diretério
/etc, mais os executaveis do mesmo diretoério que nao possam ser definidos como
desnecessarios. Como um guia, pode-se consultar os exemplos na Se¢ao C.13 (Listas
de exemplo do conteudo do disco de inicializagdo). Provavelmente sera suficiente
copiar somente aqueles arquivos, porém sistemas podem ser muito diferentes, entao
nao se pode estar seguro de que a lista apresentada seja suficiente. O tnico método
de estar seguro é iniciar o sistema com inittab e verificar o que é solicitado.

Muitos sistemas utilizam um diretério /etc/rc.d/ contendo shell scripts de diferentes
niveis de execugao. O minimo é um simples programa rc, mas pode ser mais simples
copiar o inittab e o diretorio /etc/rc.d de um sistema ja existente, e suprimir os
scripts no diretério rc.d para remover os processamentos nao relevantes do ambiente
de sistema em disquete.

/bin e /sbin

O diretoério /bin é um lugar adequado para utilitarios extras necessirios a execugao
de atividades bésicas. Utilitarios como 1s, mv, cat e dd.Veja a Secao C.13 (Lista-
gem de exemplo de contetido do disco de inicializagdo) para um exemplo da lista
de arquivos que podem estar presentes nos diretérios /bin e /sbin. Ela nao inclui
nenhum utilitario requerido para restaurar copias de seguranca, tais como cpio, tar
e gzip. Isso porque estes programas foram colocados em um disquete de utilitarios
em separado, visando economizar espaco no disquete de inicializacao e raiz. Uma
vez que o disquete de inicializacao tenha sido carregado, ele é copiado para o disco
em memoria, deixando a unidade de disquetes livre para montar outro disquete, o
disquete de utilitdrios. Normalmente montamos esse disquete como /usr.

A criacao de um disquete de utilitarios é descrito na Se¢do C.8.3 (Construindo um
disquete de utilitarios). E desejavel manter uma cépia da mesma versio dos utilitarios
de copias de seguranca usados para gerar as copias de seguranca disponiveis, nao
perdendo-se tempo assim tentando-se instalar versdes que nao podem ler as copias
geradas.

Esteja sequro de incluir os sequintes programas: init, getty ou equivalente, login,
mount, algum interpretador que possa executar os programas rc, e uma ligacao de sh

para o shell.

/1ib



No diretério /1ib deve-se colocar as bibliotecas compartilhadas e seus carregadores.
Caso as bibliotecas necessérias nao sejam encontradas no diretério /1ib, o sistema
nao podera ser iniciado. Com um pouco de sorte pode-se receber uma mensagem de
erro dizendo a razao.

Praticamente todos os programas requerem no minimo a biblioteca 1ibc, 1libc.so. ¥,
onde N é o nimero da versao corrente. Ao verificar o diretério /1ib, 1ibc.so0.5 é
normalmente uma ligacao simbdlica para um arquivo com o nimero completo da
Versao.

% 1s -1 /lib/libc.so*
lrwxrwxrwx 1 root root 14 Nov 1 20:34 /lib/libc.so.5 -> libc.so.5.4.33%
-ruxr-xr-x 1 root root 573176 Jun 12 02:05 /1lib/libc.so0.5.4.33*

Neste caso, tem-se disponivel o arquivo libc.so0.5.4.33. Para encontrar outras
bibliotecas deve-se verificar todos os binarios necessarios e checar as suas dependéncias
com o comando 1dd . Por exemplo:

% 1ldd /sbin/mke2fs
libext2fs.s0.2 => /1lib/libext2fs.so0.2
libcom_err.so.2 => /lib/libcom_err.so.2
libuuid.so.1 => /1lib/libuuid.so.1
libc.so0.5 => /1ib/libc.so0.5

O arquivo apresentado na coluna da direita é necessério, tendo-se em mente que as
bibliotecas listadas podem ser ligagoes simbolicas.

Em /1ib deve-se ainda incluir um carregador de bibliotecas. O carregador serd ou o
1d.so (para bibliotecas a.out) ou 1d-linux.so (para bibliotecas ELF). Caso nao se
esteja seguro do que serd necessario, deve-se executar o comando file na biblioteca.
Por exemplo:

% file /lib/libc.so0.5.4.33 /1ib/libc.so0.4.7.2
/1ib/1libc.s0.4.7.2: Linux/i386 demand-paged executable (QMAGIC), stripped
/1ib/1libc.so0.5.4.33: ELF 32-bit LSB shared object, Intel 386, version 1, stripped

QMAGIC indica que 4.7.2 é para bibliotecas a.out, e ELF indica que 5.4.33 é para
ELF.

Deve-se entdo copiar o(s) carregador(es) necessario(s) para o sistema de arquivos
raiz em construcao. Bibliotecas e carregadores devem ser checados cuidadosamente
com os binarios incluidos. Caso o kernel nao possa carregar a biblioteca necessaria,
normalmente havera um travamento sem mensagens de erro.



C.4.4 Mobdulos

Caso se tenha um kernel modular, deve-se considerar quais médulos devem ser car-
regados a partir do disco de inicializagao apo6s o inicio do sistema. Pode-se incluir os
modulos ftape e zftape caso copias de seguranca tenham sido feitas em uma fita,
modulos para dispositivos SCSI caso eles estejam presentes, e médulos para suporte
a PPP ou SLIP caso se queira acesso a rede em uma emergéncia.

Estes mo6dulos podem ser colocados em /1ib/modules. Deve-se ainda incluir insmod,
rmmod e 1smod.

Caso se deseje carregar os modulos automaticamente, pode-se incluir ainda modprobe,
depmod e swapout. E caso se use o kerneld, deve-se incluir ainda o /etc/conf.
modules.

A principal vantagem de utilizar médulos reside no fato de poder mover moédulos
nao essenciais para um disco de utilitarios e carrega-los quando necesséario, usando
menos espago no disco raiz. Porém, caso seja necessario lidar com muitos dispositivos
diferentes, uma abordagem mais adequada pode residir em construir um tnico kernel
com diversos modulos integrados.

Note que para se ter um sistema de arquivos ext2 compactado, é obrigatoria a exis-
téncia de suporte a disco em memoria e sistemas de arquivos ext?. Estes nao podem
ser disponibilizados como médulos.

C.4.5 Alguns detalhes finais

Alguns programas de sistema, como o login, apresentam mensagem de adverténcia
caso 0 arquivo /var/run/utmp e o diretério /var/log nao existam. Entao:

mkdir -p /mnt/var/{log,run}
touch /mnt/var/run/utmp

Finalmente, apos ter-se configurado todas as bibliotecas necessarias, deve-se execu-
tar o 1dconfig para gerar novamente o /etc/1d.so.cache no sistema de arquivos
raiz. O cache diz ao carregador onde encontrar as bibliotecas. Para reconstruir o
1d.so.cache, execute os seguintes comandos:

chdir /mnt; chroot /mnt /sbin/ldconfig

O comando chroot é necessario porque ldconfig sempre gera o cache para o sistema
de arquivos raiz.



C.4.6 Empacotando

Uma vez concluida a construcao do sistema de arquivos raiz, ele deve ser desmontado,
copiado para um arquivo e compactado:

umount /mnt
dd if=DISPOSITIVO bs=1k | gzip -v9 > saraiz.gz

Isso pode levar diversos minutos. Ao finalizar estara disponivel um arquivo saraiz.gz
que é o sistema de arquivos raiz compactado. Deve-se verificar se o arquivo cabe em
um disquete. Caso nao caiba, deve-se retornar aos passos anteriores e eliminar alguns
arquivos. A Secao C.8.1 (Reduzindo o tamanho de um sistema de arquivos raiz)
fornece algumas dicas sobre a redugao de tamanho do sistema de arquivos raiz.

C.5 Escolhendo um kernel

Neste ponto tem-se disponivel um sistema de arquivos raiz compactado. O proximo
passo é construir um kernel ou selecionar um kernel. Em muitos casos é possivel
copiar o kernel atual e inicializar o sistema a partir do disquete. Porém em muitos
casos podera ser necessario construir um em separado.

Uma das razoes é o tamanho. Caso se esteja construindo um tnico disquete de ini-
cializacao e raiz, o kernel serd um dos maiores arquivos no disquete e serd necessario
reduzi-lo o maximo possivel. Caso se esteja construindo dois discos (um de iniciali-
zagdo e um raiz), isso ndo sera problema pois o kernel ir4 em um disquete separado.

Para reduzir seu tamanho, deve-se construir um kernel com o minimo de facilidades
necessarias ao suporte do sistema desejado. Isso significa, deixar de lado tudo que
nao seja absolutamente necessario. Suporte a rede é um dos provaveis candidatos,
assim como suporte a unidades de disco e outros dispositivos desnecesséarios durante o
inicio do sistema. Conforme descrito anteriormente, o kernel deve ter suporte a disco
em memoria e ext2 .

Apés incluir somente o minimo necesséario de facilidades no kernel, deve-se verificar
o que deve retornar. Provavelmente um dos usos mais comuns a um disquete de
inicializacao e raiz é a restauracao de sistemas de arquivos raiz com problemas, e para
que isso seja possivel é necessario suporte no kernel do sistema. Por exemplo, caso
as copias de seguranca tenham sido efetuadas em fita, utilizando Ftape para acessar
uma unidade de fita, entao serd obrigatoria a presenca de suporte a dispositivos de
fitas para efetuar uma restauracdao. Caso nao esteja presente, poderd ser necessario
reinstalar o Linux, copiar e reinstalar ftape, e entao tentar ler as copias de seguranca.

O ponto aqui é, qualquer suporte a leitura e gravacao que seja adicionado ao kernel



para suportar copias de seguranca, deve também ser adicionado ao kernel de iniciali-
zagao do sistema em disquete de emergéncia.

O procedimento para construir um kernel é descrito na documentacao que o acompa-
nha. E relativamente simples, podendo-se verificar o conteudo de /usr/src/linux.
Note que caso se tenha problemas construindo um novo kernel, entao provavelmente
nao se deve tentar construir um disco de inicializacao. Deve-se lembrar de compactar
o kernel através do comando “make zImage”.

C.6 Colocando tudo junto: Construindo o(s) disco(s)

Neste ponto, tem-se um kernel e um sistema de arquivos raiz. Caso se esteja cons-
truindo um tnico disco de inicializagao e raiz, deve-se verificar o seu tamanho e estar
seguro de que eles caberao em um tnico disco. Caso se esteja construindo dois discos,
deve-se verificar se o sistema de arquivos cabe em um tnico disquete.

Deve-se decidir pelo uso ou nao do LILO no disquete de inicializagao do kernel.
A alternativa sera copiar o kernel diretamente no disquete e iniciar o sistema sem
o LILO. A vantagem de utilizar o LILO reside na possibilidade de passagens de
parametros para o kernel, o que pode ser necessario para inicializar algum hardware
(deve-se verificar o contetido do arquivo /etc/1lilo.conf. Caso exista alguma linha
do tipo “append=. . .”, provavelmente esta facilidade sera necessaria). A desvantagem
de usar o LILO é que a construcao do disco de inicializacao torna-se mais complexa
e mais espago é necessario. Deve-se construir um pequeno sistema de arquivos em
separado, o qual nés denominamos sistema de arquivos do kernel, para onde se
pode transferir o kernel e algumas outras coisas necessérias para o LILO.

Caso se va utilizar o LILO, siga adiante, caso contrario pode-se ir diretamente para
a se¢do C.6.2 (Transferindo o kernel sem o LILO).

C.6.1 Transferindo o kernel com o LILO

O primeiro item que deve ser criado é um pequeno arquivo de configuragdao do LILO.
Ele deve ser similar ao seguinte:

boot =/dev/£d0
install =/boot/boot.b
map =/boot/map
read-write

backup =/dev/null
compact

image = KERNEL



label = Disquete_Inic
root =/dev/£d0

Para opter detalhes destes parametros, por favor verifique a documentacao de usuario
do LILO. Pode ser desejavel ainda adicionar a linha append=... copiada do arquivo
/etc/lilo.conf existente em disco.

Deve-se salvar o arquivo como bdlilo.conf e a seguir criar um pequeno sistema de
arquivos, o qual serd denominado sistema de arquivos do kernel, para distingui-lo
do sistema de arquivos raiz.

Inicialmente, deve-se verificar o tamanho que o sistema de arquivos terd. Verifique
o tamanho do kernel em blocos (o tamanho é mostrado através do comando “1s -1
KERNEL” dividido por 1024, arredondado para cima e acrescido de 50), referentes ao
espaco necessario aos inodes e outros arquivos. Pode-se calcular o nimero exato ou
simplesmente utilizar 50. Caso se esteja criando um conjunto com dois disquetes,
pode-se superestimar o espaco usado pelo kernel. Denominaremos este nimero de
NUCLEO_BLOCOS.

Deve-se colocar um disquete no dispositivo (para simplificar assumiremos que sera
em /dev/£d0) e apds criar um sistema de arquivos tipo ext2 para o kernel:

mke2fs -i 8192 -m 0 /dev/fd0 NUCLEO_BLOCOS

O parametro “-i 8192” especifica que desejamos um inode para cada 8192 bytes.
Apos, deve-se montar o sistema de arquivos, remover o diretorio lost+found e criar
os diretérios dev e boot para o LILO:

mount /dev/fd0 /mnt
rm -rf /mnt/lost+found
mkdir /mnt/{boot,dev}

Apos, deve-se criar os dispositivos /dev/null e /dev/fd0. Ao invés de procurar pelos
numeros dos dispositivos, pode-se simplesmente copia-lo do disco rigido utilizando-se
-R:

cp -R /dev/{null,fd0} /mnt/dev

LILO necessita de uma copia de seu carregador de inicializagao, boot.b, o qual pode
ser encontrado no disco rigido, normalmente no diretério /boot .

cp /boot/boot.b /mnt/boot



Finalmente, deve-se copiar os arquivos de configuracao do LILO criado conforme a

secao anterior, assim como o kernel. Ambos devem estar presentes no diretoério raiz:

cp bdlilo.conf KERNEL /mnt

Todo o necessério para que o LILO possa ser executado esta presente no sistema de

arquivos do kernel. Deve-se entao executar o LILO com o parametro -r para instalar

o carregador de inicializagao :

lilo -v -C bdlilo.conf -r /mnt

LILO devera ser executado sem erros, apos o qual o sistema de arquivos do kernel

deve ter a seguinte aparéncia:

total 361
1 -rw-r--r-- 1 root
1 drwxr-xr-x 2 root
1 drwxr-xr-x 2 root
358 -rw-r--r-- 1 root
boot:
total 8
4 -rw-r--r-- 1 root
4 -rw------- 1 root
dev
total O
0 brw-r----- 1 root
0 crw-r--r-- 1 root

root
root
root
root

root
root

root
root

176
1024
1024

362707

3708
3584

1, 3

Jan
Jan
Jan
Jan

Jan

Jan
Jan

10
10
10
10

10
10

10
10

07:
07:
07:
07:

07:
07:

07:
07:

22
23
22
23

22
23

22
22

bdlilo.conf
boot/

dev/
vmlinuz

boot.b
map

£dO
null

Nao ha motivos para preocupacao caso os tamanhos de arquivos sejam um pouco

diferentes.

Pode-se ir agora para a segao C.6.3 (Configurando o disco em memoria).

C.6.2 Transferindo o kernel sem o LILO

Caso nao se esteja utilizando o LILO, o kernel pode ser transferido para o disco de

inicializacao com o comando dd :

% dd if=KERNEL of=/dev/fd0 bs=1k

353+1 records in
353+1 records out



Neste exemplo, dd gravou 353 registros completos e 1 parcialmente, concluindo-se
que o kernel ocupou 354 blocos do disquete. Denominaremos este niimero como
NUCLEO_BLOCOS , o qual sera utilizado na préxima secao.

Finalmente, deve-se configurar o disquete como o dispositivo raiz e dar-lhe permissoes
de leitura e gravagao:

rdev /dev/fd0 /dev/£fdO0
rdev -R /dev/£fd0 0

Deve-se ter o maximo cuidado ao usar o -R maitusculo no comando rdev .

C.6.3 Configurando o disco em memoria

Dentro da imagem do kernel esta a palavra (dois ou mais bytes) de configuragao
do disco em memoria que especifica onde o sistema de arquivos raiz deve ser
encontrado, em conjunto com as suas opcoes. A palavra é definida em /usr/src/
linux/arch/i386/kernel/setup.c e é interpretada da seguinte forma:

bits 0-10: deslocamento para inicio da meméria, em blocos de 1024 bytes
bits 11-13: sem utilizagéo

bit 14: Indicador se o disco em meméria deve ser carregado

bit 15: Indicador de prompt antes da carga do sistema de arquivos raiz

Caso o bit 15 esteja configurado, no processo de inicializacao sera solicitada a insercao
de um novo disquete na unidade. Isso é necessario no caso de conjuntos de dois
disquetes de inicializagao.

H4 dois casos, dependendo da construcao de um tinico disquete ou de um conjunto
de dois disquetes (inicializacao e raiz).

1. Caso se esteja construindo um tnico disco, o sistema de arquivos raiz serd co-
locado exatamente apds o kernel, sendo o deslocamento entao igual ao primeiro
bloco livre (o que deve ser igual a NUCLEQ_BLOCQS). O bit 14 ser4 configurado
com 1 e o bit 15 com zeros.

2. Caso se esteja construindo um conjunto de dois disquetes, o sistema de arquivos
raiz comecara no bloco zero e o deslocamento sera igual a zero. Bit 14 sera igual
a 1 e o bit 15 também sera igual a 1.

Apo6s calcular cuidadosamente o valor da palavra de disco em memoria, deve-se
configura-la com rdev -r. Esteja seguro de utilizar valores decimais. Caso se es-
teja utilizando o LILO, o argumento rdev deve ser igual ao caminho do kernel, por
exemplo /mnt/vmlinuz; caso o kernel tenha sido copiado com dd, deve-se usar o nome
do dispositivo de disquetes (por exemplo, /dev/£d0).



rdev -r NUCLEO_OU_UNIDADE_ DE _DISQUETE

Caso se esteja utilizando o LILO, a unidade de disquetes deve ser desmontada agora.

C.6.4 Transferindo o sistema de arquivos raiz

O 1ultimo passo é a transferéncia do sistema de arquivos raiz.

e Caso o sistema de arquivos raiz seja colocado no mesmo disco que o kernel, a
transferéncia deve ser efetuada utilizando-se o comando dd com a opcao seek,
a qual especifica quantos blocos devem ser ignorados até que a gravacao tenha
inicio:

dd if=rootfs.gz of=/dev/fd0 bs=1k seek=BLOCOS_NUCLEQ

e Caso o sistema de arquivos raiz seja colocado em um sequndo disco, deve-se
remover o primeiro disquete e colocar o segundo na unidade, transferindo-se o
sistema de arquivos raiz:

dd if=rootfs.gz of=/dev/fd0 bs=1k

Parabéns, servigo concluido!

DEVE-SE SEMPRE TESTAR UM DISCO DE INICIALIZACAO ANTES
DE GUARDA-LO, PARA USO EM UMA EMERGENCIA

C.7 Problemas

Na construcao de discos de inicializagao, as primeiras tentativas normalmente gera-
rao discos com problemas. A abordagem de construcao de um disco raiz é montar
seus componentes a partir de um sistema ji existente e tentar construir um disquete
baseado nele que viabilize a carga do sistema até o momento em que mensagens pos-
sam ser apresentadas na console. Apds esse passo, cabe verificar as mensagens e os
erros apresentados, e ir corrigindo um a um, de acordo com o apresentado no console.
Caso o sistema simplesmente trave, sem maiores explicagoes, encontrar a causa sera
um pouco mais dificil. Para ter-se um sistema que possa chegar ao estagio de envi-
ar mensagens para o console, sao requeridos diversos componentes, que devem estar
presentes e corretamente configurados. O procedimento recomendado na investigagao
de um problema onde o sistema nao apresente a sua causa é o seguinte:

e Verificar se o disco raiz contém realmente os diretérios necessarios. E comum
copiar de niveis errados e ter algo como /discoraiz/bin ao invés de /bin no
disquete.



e Verificar se existe /1ib/libc.so com a mesma ligacao que aparece no diretoério
/1ib do disco rigido.

e Verificar se todas as ligagoes simboélicas no diretorio /dev existem no sistema
de arquivos raiz do disquete, onde aquelas ligacoes devem ser para dispositivos
que estao inclusos no disco raiz. Em particular, ligacoes para /dev/console sao
fundamentais em diversos casos.

e Verificar se os arquivos /dev/ttyl, /dev/null, /dev/zero, /dev/mem,
/dev/ram e /dev/kmem foram incluidos.

e Verificar se a configuragao do kernel suporta todos os recursos requeridos até o
momento de acesso ao sistema e se estao adicionados ao kernel de forma residente
e nao como modulos. Suporte a discos em memdria e ext2 devem estar residentes.

e Verificar se as configuracoes do dispositivo raiz e do kernel e o disco em memoria
estao corretas.

Alguns destes aspectos gerais sao melhor detalhados a seguir:

1. Esteja certo de que init foi incluido como /sbin/init ou /bin/init e que tem
permissao de execucao.

2. Execute 1dd init para checar as bibliotecas necessarias a execucao do init. Nor-
malmente é necessaria somente 1ibc.so. Esteja certo de que todas as bibliotecas
e carregadores foram incluidos.

3. Esteja certo de utilizar o carregador correto para as bibliotecas — 1d.so para
a.out ou 1d-linux.so para ELF.

4. Verificar se o arquivo /etc/inittab no sistema de arquivos do disquete de ini-
cializacao, aponta para o programa getty (ou algum programa similar a getty,
como por exemplo agetty, mgetty ou getty_ps). Cheque duplamente esse ar-
quivo comparando-o com o disponivel no disco rigido. Verifique as paginas do
manual do programa que esti sendo utilizado para estar seguro que a configu-
racao estd correta. inittab é possivelmente a parte mais repleta de detalhes
devido & sua sintaxe e o seu conteido depende do programa usado no sistema.
A 1nica forma de nao correr riscos é ler as paginas de manual do init e inittab
e verificar exatamente o que o sistema esta fazendo ao ser iniciado. Esteja seguro
que /etc/inittab tem uma entrada de inicializacao no sistema. Deve haver um
comando de execu¢dao do programa de inicializagao do sistema.

5. Assim como realizado com init, execute 1dd em getty para verificar as de-
pendéncias, esteja certo de que as bibliotecas necessarias e carregadores estao
presentes no sistema de arquivos raiz.

6. Esteja seguro de ter incluido um shell script (por exemplo, bash ou ash), capaz
de executar todos os programas rc .



7. Caso se tenha um arquivo /etc/1d.so.cache no disco de emergéncia, refaca-o.

Caso init comece, mas seja obtida a seguinte mensagem:
Id xxx respawning too fast: disabled for 5 minutes

ela é oriunda do init, normalmente indicando que os programas getty ou login
estao sendo encerrados imediatamente apdés o seu inicio. Verifique os executa-
veis getty e login e as bibliotecas necessarias. Esteja seguro de que as chamadas
em /etc/inittab estao corretas. Caso mensagens estranhas aparecam a partir do
getty, pode significar que a chamada em /etc/inittab esta errada. As opgoes dis-
poniveis em getty variam bastante; assim como diferentes versoes do agetty podem
ter incompatibilidades na sintaxe das chamadas.

Caso ao se tentar executar algum programa, tal como df, presente no disco de emer-
géncia, e obtiver-se mensagens como: df: n&o encontrado, deve-se verificar se: (1)
o diretorio que contém o comando esta configurado na variavel de ambiente PATH, e
(2) todas as bibliotecas e carregadores necessarios ao programa estao presentes.

C.8 Diversos

C.8.1 Reduzindo o tamanho do sistema de arquivos raiz

Algumas vezes o sistema de arquivos raiz ¢ muito grande para caber em um disquete,
mesmo ap6s a sua compactacao. Seguem algumas formas de reduzir seu tamanho,
listadas em ordem decrescente de efetividade:

Aumentar a densidade do disco

Por padrao, disquetes sao formatados em 1400K, mas formatos de maior densida-
de estao disponiveis. fdformat podera formatar nos seguintes tamanhos: 1600,
1680, 1722, 1743, 1760, 1840, e 1920. Muitos dispositivos de 1440K suportarao
1722K, e é este que sempre usamos para disquetes de inicializagdo. A pagina de
manual fdformat e o arquivo /usr/src/linux/Documentation/devices.txt
fornecem maiores informacoes sobre o tema.

Alterar o interpretador de comandos

Alguns dos mais populares interpretadores de comando para Linux, como bash e
tcsh, sao grandes e requerem diversas bibliotecas. Alternativas mais leves exis-
tem, tais como ash, 1sh, kiss e smash, os quais sao muito menores e requerem
menos (ou nenhuma) bibliotecas. Muitos dos interpretadores alternativos estao



disponiveis em <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/shells/>. Es-
teja certo porém de que o interpretador seja capaz de executar todos os comandos
e programas configurados nos arquivos rc incluidos no disco de inicializacao.

Diminuir as bibliotecas e os binarios

Muitas bibliotecas e binérios estao tipicamente com todos os simbolos de depura-
¢ao inclusos, o que aumenta seu tamanho. Executando-se 'file’ nestes arquivos
, ele apresentard a mensagem 'not stripped’ caso essa afirmativa seja verda-
deira. Ao copiar bindrios para o seu sistema de arquivos raiz, é aconselhavel
utilizar:

objcopy --strip-all FROM TO
Ao copiar bibliotecas deve ser usado:
objcopy --strip-debug FROM TO

Mover arquivos nao criticos para um disco de utilitarios

Caso alguns binarios ndo sejam necesséarios durante a inicializacao ou no acesso
ao sistema, eles podem ser movidos para um disquete adicional. Veja a Secao
C.8.3 (Construindo um disquete de utilitarios) para maiores detalhes. Deve-se
ainda considerar também a movimentagao de médulos.

C.8.2 Sistemas de arquivos raiz nao residentes em discos na memoria

A Secdo C.4 (Construindo um sistema de arquivos raiz) apresenta instrugoes sobre
como construir um sistema de arquivos raiz compactado o qual é carregado em um
disco em memoéria quando o sistema ¢é iniciado. Este método tem diversas vantagens
e ¢ o mais comumente utilizado. De qualquer forma, alguns sistemas com pouca
memoria podem nao suportar toda a RAM necessaria para isso; e nestes casos o

sistema de arquivos raiz ¢ montado diretamente ao invés de ser copiado para um
disco em memoria.

Tais sistemas de arquivos sao na verdade mais simples de serem construidos do que
sistemas compactados, uma vez que eles podem ser construidos tanto em disquetes
como em qualquer outro dispositivo, e nao tém que ser compactados. Apresentaremos
os procedimentos necessarios e as suas diferencas em relacao ao descrito até aqui.
Caso seja esta a sua opcao, deve-se ter em mente que se terd muito menos espaco
disponivel.

1. Calcular o espaco disponivel para os arquivos do sistema de arquivos raiz.

Caso se esteja construindo um tnico disco de inicializacao e raiz, todos os blocos
do kernel mais os do sistema de arquivos raiz devem caber em um disquete.



2. Utilizar o programa mke2fs, para criar um sistema de arquivos raiz em um
disquete com o tamanho apropriado.

3. Incluir os arquivos do sistema de arquivos conforme descrito acima.

4. Ao finalizar, desmontar o sistema de arquivos e transferi-lo para um arquivo de
disco, sem compactagao.

5. Transferir o kernel para um disquete, conforme descrito anteriormente. Ao cal-
cular a palavra do disco em memoria, configurar o bit 14 para zero, para
indicar que o sistema de arquivos raiz nao sera carregado para um disco em
memoria. Executar o comando rdev conforme descrito.

6. Transferir o sistema de arquivos raiz conforme descrito anteriormente.

Ha diversos atalhos que podem ser executados. Caso se esteja construindo um con-
junto de dois disquetes, pode-se construir o sistema de arquivos raiz diretamente no
segundo disquete, ndo sendo necessario transferi-lo para o disco rigido e apds para o
disquete novamente. Ainda, caso se esteja construindo um tnico disquete de raiz e
inicializacao utilizando-se o LILO, pode-se construir um unico sistema de arquivos no
disco inteiro, contendo o kernel, arquivos do LILO e do raiz, e simplesmente executar
o LILO como o tdltimo passo.

C.8.3 Construindo um disquete de utilitarios

Construir um disquete de utilitarios é bastante simples, basta simplesmente criar um
sistema de arquivos em um disquete formatado e copiar os arquivos para ele. Para
usa-lo com o disco de inicializacao, deve-se monta-lo manualmente ap6s o sistema ser
carregado.

Conforme descrito anteriormente, o disquete de utilitdrios pode ser montado como
/usr. Neste caso, os binarios podem ser colocados no diretério /bin no disquete de
utilitarios, sendo que uma indicacao a /usr/bin na variavel de ambiente de cami-
nho permitird o acesso direto a eles. Bibliotecas adicionais podem ser colocadas no
diretério /1ib no disquete de utilitarios.

Hé& varios pontos importantes para atentar-se ao se construir um disco de utilitarios,
a saber:

1. Nao colocar binérios ou bibliotecas que sejam criticos para o inicio do sistema,
uma vez que o disquete nao serd montado antes da inicializacao do sistema.

2. Nao é possivel acessar uma unidade de disquete e uma unidade de fita simulta-
neamente. Isso significa que caso se tenha uma unidade de fita, nao sera possivel
acessi-la enquanto o disco de utilitarios estiver montado.



3. O acesso aos arquivos no disco de utilitarios seré lento.

Apéndice C.14 (Listas de exemplo do conteido do disco de utilitarios) mostra um
lista de exemplos de arquivos em um disquete de utilitarios. Aqui estdo coloca-
das algumas idéias que podem ser tuteis: programas para examinar e manipular
discos (format, fdisk) e sistemas de arquivos (mke2fs, fsck, isofs.o), um edi-
tor de textos leve (elvis, jove), utilitarios de compactagio e arquivamento (gzip,
tar, cpio, afio), utilitarios para fitas (mt, tob, taper), comunicacdo (ppp-.o0,
slip.o, minicom) e dispositivos (setserial, mknod).

C.9 Como os profissionais fazem isso

E possivel perceber que os discos de inicializacdo das maiores distribuicdes, tais como
Conectiva Linux, Red Hat, Slackware ou Debian, parecem ser mais sofisticados do
que o descrito neste documento. Discos de inicializacao de distribuicoes profissionais
sao baseados nos mesmos principios aqui descritos, mas empregam alguns detalhes
adicionais, uma vez que devem atender a um niimero maior de sistemas e situa-
¢oes. Inicialmente, eles devem ser capazes de funcionar com uma grande variedade de
hardwares, sendo necessario entao interagir com o usuario e carregar diversos arqui-
vos de dispositivos. Segundo, eles devem ser preparados para trabalhar com diversas
opcoes de instalagao, com diferentes niveis de automacao. Finalmente, distribuicoes
normalmente combinam funcionalidades de instalacao e emergéncias.

Alguns discos de inicializa¢ao contém uma funcionalidade chamada initrd (disco em
memoria inicial). Esta funcionalidade foi introduzida com a versdo 2.0.X e prové
grande flexibilidade, permitindo que o kernel seja carregado em duas fases. Quando
o kernel é inicializado, ele inicialmente carrega uma imagem do disco em memoria
a partir do disquete de inicializacdo. O disco em memoria inicial é um sistema de
arquivos raiz contendo um programa que € executado antes que o raiz verdadeiro seja
carregado. Este programa normalmente inspeciona o ambiente e solicita que o usuario
selecione entre diversas opcoes de inicializagao, tais como o real dispositivo que deve
ser utilizado para a carga do sistema de arquivos raiz. Tipicamente ele carrega mo-
dulos adicionais nao incluidos no kernel. Quando o programa inicial termina, o kernel
carrega o raiz original e o processo de inicializa¢ao continua normalmente. Para maio-
res informacdes sobre o initrd, veja /usr/src/linux/Documentation/initrd.txt
e <ftp://elserv.ffm.fgan.de/pub/linux/loadlin-1.6/initrd-example.tgz>.

As informacgoes a seguir sao um resumo dos discos de instalacao de cada uma das
distribuicoes, baseado na inspecao de seus sistemas de arquivos e dos cédigos fontes.
Nao podemos garantir a exata acuidade das informagoes aqui descritas, ou se elas
foram alteradas em novas versoes.

Slackware (v.3.1) usa uma inicializagdo similar a um LILO descrito na se¢io



C.6.1 (Transferindo o kernel com o LILO). O disco de inicializagdo do Slackwa-
re apresenta uma mensagem (“Bem-vindo ao disco de inicializagio do kernel
do Slackware Linux!”) usando o pardmetro message do LILO. Apos, o usudrio é
instruido a entrar com os parametros de inicializacdo, se necessarios. Apoés a inici-
alizacao, um sistema de arquivos raiz é carregado de um segundo disco. O usudrio
executa o programa setup que inicia a instalagdo. Ao invés de usar um kernel modu-
lar, Slackware prové uma série de diferentes kernels e depende do usuéario a escolha
do mais adequado aos seus requisitos de hardware.

RedHat (v.4.0) também utiliza a inicializacdo do LILO. Ele carrega um disco em
memoria compactado a partir do primeiro disco, o qual executa um programa init
customizado. Este programa solicita os arquivos de controle de dispositivos e carrega-
os de um disco suplementar quando necessario.

Debian (v.1.3) é provavelmente o mais sofisticado disco de instalacdo. Ele utiliza
o carregador SYSLINUX para permitir varias opgoes de inicializacao, usando entao
uma imagem do initrd para guiar o usuario pelo processo de instalagdo. Aparenta
usar tanto um init quanto um interpretador customizados.

C.10 Lista das Perguntas Mais Frequentes (FAQ)

Q. Eu carrego meus discos de inicializagao e raiz e nada acontece. O que
posso fazer?

Veja a Segao C.7 (Problemas).

Q. Como o disco de inicializagdo da Conectiva/Red Hat/Slackware/Debian
funcionam?

Veja a Se¢ao C.9 (Como os profisisonais fazem isso).

Q. Como eu posso construir um disquete de inicializagdo com o arquivo
de controle de dispositivos XYZ?

A forma mais simples é obter um kernel do Slackware em um site espelho mais
proximo. Os kernels do Slackware sao genéricos e tentam incluir arquivos de controle
para o maior nimero de dispositivos possivel. Entao caso se tenha uma controladora
IDE ou SCSI, as chances sao grandes de se ter um arquivo de controle para elas em
um kernel do Slackware. V4 para o diretério al e selecione IDE ou SCSI dependendo
do tipo de controladora que se tenha. Verifique o arquivo xxxxkern.cfg do kernel
selecionado para ver os arquivos de controle que foram incluidos neste kernel. Caso o
dispositivo que se deseje instalar esteja incluido na lista, entao o kernel correspondente
deve inicializar o seu computador. Transfira o arquivo xxxxkern.tgz e copie para o seu
disquete de inicializagao conforme descrito acima, na se¢ao de construcao de discos



de inicializagao.

Deve-se checar o dispositivo raiz no kernel usando-se o comando rdev:
rdev zImage

rdev mostrara o dispositivo raiz atual do kernel. Caso este nao seja o mesmo desejado,
deve-se usar o rdev para alterid-lo. Por exemplo, um kernel testado apontava para
/dev/sda2, porém a particao raiz SCSI era /dev/sda8. Para usar um disquete raiz,
deve-se utilizar o comando:

rdev zImage /dev/fd0

Caso se queira saber como configurar um disquete de inicializagdo do Slackware,
sugere-se verificar o Guia de Instalacao Linux ou obter uma distribuicao Slackware.
Veja a secao denominada "Referéncias".

Q. Como atualizar um disco de inicializagcao com um novo kernel?

Simplesmente copie o novo kernel em um disquete de inicializagdo utilizando o co-
mando dd para um disquete sem sistema de arquivos, ou através do comando cp para
um disco de inicializacao e raiz. Verifique a secao denominada "inicializagao'para
detalhes sobre a criagao de um disquete de inicializacao. A descri¢ao aplica-se perfei-
tamente & atualizagao do kernel em um disquete de inicializacao.

Q. Como atualizar o disquete raiz com novos arquivos?

A maneira mais simples é copiar o sistema de arquivos do disco raiz de volta ao
DISPOSITIVO utilizado, se¢ao C.4.2 (Criando um sistema de arquivos). Apo6s monte
o sistema de arquivos e faca as alteragoes necessarias. Deve-se lembrar sempre onde
o sistema de arquivos comeca e quantos blocos ele ocupa:

dd if=/dev/fd0 bs=1k skip=INiCIO_RAIZ count=BLOCOS | gunzip > DISPOSITIVO
mount -t ext2 DISPOSITIVO /mnt

Apos as alteragoes serem concluidas, proceda de acordo com a Secao C.4.6 (Empa-
cotando) e transfira o sistema de arquivos raiz de volta para o disco. Nao se deve
retransferir o kernel ou recalcular a palavra do disco em memoria caso nao tenha
havido alteracoes do ponto de inicio do novo sistema de arquivos raiz.

Q. Como remover o LILO para ser possivel utilizar a inicializacao DOS
novamente?

No Linux pode-se executar:



/sbin/lilo -u

Pode-se ainda usar o comando dd para utilizar a copia de seguranca salva pelo LILO
do setor de inicializacao. Veja na documentacao do LILO maiores informacoes.

No DOS ou Windows pode-se executar o seguinte comando DOS:

FDISK /MBR

MBR significa Registro Master de Inicializagdo (Master Boot Record), e apds o co-
mando acima o setor de inicializacao recebe registros DOS sem alterar a tabela de
partigdes. Alguns puristas ndo concordam com essa abordagem, mas mesmo o autor
do LILO, Werner Almesberger, sugere isso, além de ser simples e funcional.

Q. Como inicializar o sistema se o kernel e o disco de inicializagao foram
perdidos?

Caso nao se tenha um disco de inicializacao extra, provavelmente o método mais
simples seré obter um kernel do Slackware para a sua controladora de discos (IDE ou
SCSI) conforme descrito anteriormente em "Como construir um disco de inicializagao
com o arquivo de controle de dispositivos XYZ?". Pode-se iniciar o sistema com esse
kernel e procurar reparar o que estiver danificado.

O kernel obtido pode nao conter o tipo de disco e a particdo que se deseje. Por
exemplo, kernel genérico do Slackware para controladoras SCSI tem o dispositivo
raiz configurado para /dev/sda2, e eventualmente a particdo raiz pode estar em
/dev/sda8. Neste caso o dispositivo raiz do kernel deve ser alterado.

Pode-se mudar os parametros de dispositivo raiz e disco em memoria no kernel, mesmo
que tudo o que tenha seja um kernel ou mesmo a partir de outro sistema operacional,
como por exemplo DOS.

rdev altera o kernel através de alteracoes de valores de deslocamentos fixos do arquivo
do kernel, entao pode-se utilizar um editor em hexadecimal em qualquer sistema
disponivel, como por exemplo o Editor de Disco de Utilitarios Norton sob DOS. Deve-
se checar se é necessario mudar os valores do kernel nos seguintes deslocamentos:

HEX DEC DESCRIPTION

0x01F8 504 Byte inferior da palavra do disco em meméria
0x01F9 505 Byte superior da palavra do disco em meméria
0x01FC 508 Nimero menor do dispositivo raiz - vide abaixo

0X01FD 509 Nimero maior do dispositivo raiz - vide abaixo

A interpretacdo da palavra do disco em memoria esta descrita na se¢do C.6.3 (Con-
figurando o disco em meméoria).



O ntimero maior e menor do dispositivo devem ser configurados caso se deseje montar
o sistema de arquivos raiz nele. Alguns valores importantes sao:

DISPOSITIVO MAJOR MINOR

/dev/£d0 2 0 primeira unidade de disquetes
/dev/hdal 3 1 partigdo 1 no primeiro disco IDE
/dev/sdal 8 1 partigdo 1 no primeiro disco SCSI
/dev/sda8 8 8 partigdo 8 no primeiro disco SCSI

Uma vez que estes valores estejam configurados, pode-se gravar o arquivo utilizando
tanto o editor Norton, quanto um programa chamado rawrite.exe. Este programa
é incluido em todas as distribuigoes, e é executado em ambientes DOS, sendo capaz
de gravar os dados de forma direta, ao invés de gravar através do sistema de arquivos.
Caso se utilize o Norton deve-se gravar o arquivo em um disco fisico com inicio igual
ao do disco de inicializagao.

Q. Como fazer copias adicionais dos disquetes de inicializagao e raiz?

Como a midia magnética pode deteriorar-se com o tempo, deve-se manter diversas
copias dos discos de emergéncia, para as situacoes em que o original nao funcione.

A forma mais simples de fazer copias de qualquer disquete, inclusive disquetes que
podem ser inicializados e disquetes de utilitarios, é através da utilizacao do comando
dd para copia do disquete original em um disco rigido e ap6s o mesmo comando para
copiar do disco rigido para os diversos disquetes. Note que nao se deve montar os
disquetes, porque o comando dd utiliza o acesso direto ao dispositivo.

Para copiar o disquete original, execute o comando:

dd if=NOME_DISPOSITIVO of=NOME_ARQUIVO
onde NOME_DISPOSITIVO é o nome da unidade de disquetes
e NOME_ARQUIVO & o nome do arquivo de saida (no disco rigido)

Omitindo-se o pardmetro count faz com que o comando copie todo o disquete (2880
blocos de alta densidade).

Para copiar o arquivo resultante para um novo disquete, deve-se inserir o disquete na
unidade e executar o comando:

dd if=NOME_ARQUIVO of=NOME_DISPOSITIVO

Note que o exemplo acima assume que se tenha somente uma unidade de gravagao de
disquetes. Caso se tenha duas de mesmo tipo, pode-se copiar o disquete usando-se o
comando:

dd if=/dev/fd0 of=/dev/fd1l



Q. Como inicializar o sistema sem ter que digitar
"ahaxxxx=nn,nn,nn"toda vez?

Quando um dispositivo nao pode ser detectado automaticamente, é necessario fornecer
ao kernel os parametros através do comando de dispositivos, como por exemplo:

ahal52x=0x340,11,3,1

Este parametro pode ser fornecido pelo LILO de diversas formas:

e Informando o comando toda a vez que o sistema for inicializado via LILO. A
op¢ao menos aconselhavel.

e Usando o parametro “lock” para armazenar a linha de comando como a linha
padrao de comando, fazendo com que o LILO use estas opgoes toda a vez que o
sistema for carregado.

e Utilizando o parametro append= no arquivo de configuragdao do LILO. Note que
o parametro deve estar entre aspas.

Por exemplo, uma linha de comando usando os parametros acima poderia ser:

zImage ahal52x=0x340,11,3,1 root=/dev/sdal lock

Este comando passa os parametros do dispositivo, configura o dispositivo raiz em
/dev/sdal e salva todo o comando para reutilizacao futura.

Um exemplo de comando append:

\{append} = "aha152x=0x340,11,3,1"

Note que o parametro nao deve estar entre aspas na linha de comando, mas é obri-
gatério que assim esteja no comando append.

Note ainda que para que o parametro seja ativado, o kernel deve conter o moédulo
para o dispositivo assinalado. Caso contririo, o comando nao surtira efeito algum
e o kernel devera ser reconstruido para incluir o médulo requerido. Para maiores
detalhes sobre a reconstrucao do kernel, mude o diretério para /usr/src/linux e
veja o arquivo README, e leia 0 FAQ e o tutorial de instalacdo. Alternativamente
pode-se obter um kernel genérico e instala-lo.

E extremamente indicada a leitura da documentacdo LILO antes de se tentar instala-
lo. Usos indevidos do comando BOOT podem causar danos as particoes.

Q. Durante a inicializagao ocorreu o erro "A: ndo pode executar B". Por
qué?



Ha diversos casos em que nomes de programas encontram-se dentro do c6digo de varios
utilitarios. Estes casos nao ocorrem em toda parte, mas pode ser uma explicacao
de porqué um executavel aparentemente pode nao ser encontrado, apesar de estar
presente no sistema. Pode-se descobrir se um determinado programa tem o nome de
outro dentro de seu c6digo usando-se o comando strings e conectando sua saida com
o comando grep.

Exemplos conhecidos de localizagoes predefinidas:

e Shutdown em algumas versoes tem o programa /etc/reboot predefinido, sendo
que reboot devera estar no diretério /etc .

e init pode causar alguns problemas, caso o kernel nao consiga encontra-lo em
init.

Para corrigir estes problemas, deve-se ou mover os programas para o diretério correto,
ou mudar os arquivos de configuracdo (por exemplo inittab) para apontarem para
o diretoério correto. Em caso de duvidas, ponha os programas no mesmo diretério em
que eles estavam no disco rigido, e utilize os mesmos inittab e /etc/rc.d da forma
como eles estao presentes.

Q. Meu kernel tem suporte a disco em memoria, mas aparece com 0 Kb
de espaco.

Quando isso ocorre, uma mensagem do kernel aparecerd durante a inicializagao:

Dispositivo de disco em memdéria inicializado:
16 discos em memdéria com tamanho de OK.

Isso se deve provavelmente a definicio do tamanho em zero através dos paridmetros
de kernel em tempo de inicializacao. Algo como:

ramdisk=0

Isso foi incluido como exemplo de configuragao do LILO em algumas distribuicoes
antigas, e foi colocado para sobrepor-se a parametros anteriores de configuracao do
kernel. Caso essa linha esteja presente, deve ser retirada.

Note que ao se tentar utilizar um disco em memoéria com tamanho igual a zero, o
comportamento do sistema é imprevisivel, e pode resultar em travamentos do kernel.



C.11 Recursos e Enderecos

Nesta secao, vvv é usado no lugar de versoes dos nomes dos pacotes, a fim de evitar
a referéncia a uma versao especifica. Ao recuperar um pacote, deve-se procurar usar
sempre a versao mais recente, a menos que haja alguma boa razao para fazer o
contrario.

C.11.1 Discos de Inicializagao Pré-Configurados

Héa diversas fontes de discos de distribuicoes. Por favor use um dos sites espelhos
para reduzir o trdifego nestas mdquinas.

e Discos de inicializagio Slackware <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/
distributions/slackware/bootdsks.144/> e Sites espelho Slackware <http:
//sunsite.unc.edu/pub/Linux/distributions/slackware/MIRRORS.TXT>

e Discos de inicializagdo Red Hat <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/
distributions/redhat/current/i386/images/> e Sites espelho Red Hat
<http://www.redhat.com/ftp.html>

e Discos de inicializagao Debian <ftp://ftp.debian.org/pub/debian/stable/
disks-1386> e Sites espelho Debian <ftp://ftp.debian.org/debian/README.
mirrors>

Em adigao aos discos das distribuicoes, as seguintes imagens de discos de emergéncia
estao disponiveis:

e tomsrtbt, de Tom Oehser, é um tnico disco de inicializagdo e raiz, baseado no
kernel 2.0.33, com uma grande lista de funcionalidades e programas de suporte.
Suporta IDE, SCSI, fita, placas de rede, PCMCIA e mais. Mais de 100 utilitarios
e ferramentas estao inclusas para correcao e restauracao de discos. O pacote
ainda inclui programas para desmontagem e reconstrugao de imagens, permitindo
que novos itens possam ser incluidos. <http://www.toms.net/ toehser/rb/
tomsrtbt-current.tar.gz>

<http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/recovery/>

e rescue02, de John Comyns, é um disco de emergéncia baseado no kernel 1.3.84,
com suporte a IDE e Adaptec 1542 e NCR53C7,8xx. Usa binarios ELF, porém
contém comandos suficientes para ser utilizado em qualquer sistema. Ha mo6dulos
que podem ser carregados apés a inicializagao do sistema para todas as placas
SCSI. Provavelmente nao funcionara em sistemas com 4 Mb de RAM, uma vez
que utiliza um disco de 3 Mb. <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/
recovery/rescue02.zip>



e resque_disk-2.0.22, de Sergei Viznyuk, é um disco de inicializacdao e raiz
baseado no kernel 2.0.22 com suporte a IDE, muitas controladoras SCSI e
ELF/OUT. Inclui ainda diversos médulos e utilitarios para reparar e restau-
rar discos rigidos. <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/recovery/
resque_disk-vvv.tar.gz>

e Imagens cramdisk baseado no kernel 2.0.33, disponivel para maquinas com 4 e 8
Mb. Incluem emulador matemaético e suporte & comunicacdo (PPP e programas
de discagem, NE2000, 3C509), ou suporte a dispositivos ZIP paralelos. Estas
imagens serao capazes de inicializar um 386 com 4 Mb de RAM. Suporte a
MSDOS esté incluso, podendo-se assim transmitir da Internet para uma particao
DOS. <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/recovery/images/>

C.11.2 Discos de Emergéncia

Diversos pacotes de criacao de discos de emergéncia estao disponiveis em sunsi-
te.unc.edu. Com estes pacotes pode-se especificar um conjunto de arquivos para
inclusdo e o software automatiza (em varios niveis) a criagao do disco de inicializagao.
Veja <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/recovery/!INDEX.html> pa-
ra maiores informacoes. Verifique as datas dos arquivos cuidadosamente —
alguns destes pacotes podem estar desatualizados h& varios anos e podem nao su-
portar a criacao de sistemas de arquivos raiz compactados carregados em discos em
memoria. Até onde conhecemos Yard é o unico pacote que poderé fazer isso.

C.11.3 Programas de Lote de Graham Chapman

Graham Chapman escreveu um conjunto de programas que podem ser bastante tteis
como exemplos de criagao de discos de inicializacao. Em versdes anteriores deste
tutorial os programas apareciam como um apéndice, mas foram apagados deste do-
cumento e colocados em uma pagina web: <http://www.zeta.org.au/grahamc/
linux.html>

Pode ser conveniente o uso destes programas, mas deve-se ler cuidadosamente as
instrucoes — por exemplo ao especificar uma area de troca incorreta, pode-se apagar o
sistema de arquivos raiz definitivamente. Esteja seguro de que esteja bem configurado
antes de usar os programas.

C.11.4 LILO — O carregador Linux

Escrito por Werner Almesberger. Excelente carregador da inicializagao do sistema, e a
documentacao inclui informagdes sobre o setor de inicializacao e os estigios anteriores
do processo de carga de um sistema.



Ftp em <ftp://tsx-11.mit.edu/pub/linux/packages/lilo/1lilo.vvv.tar.gz>.
Esta também disponivel no Sunsite e seus diversos sites espelhos.

C.11.5 Perguntas Mais Freqiientes e Como Fazer

Estao disponiveis em diversos locais. Pode-se verificar os grupos de noticias da Usenet
eI news.answers e comp.os.linux.announce.

Perguntas mais freqiientes em <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/docs/faqs/
linux-faq> e Como Fazer em <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/docs/
HOWTO>.

Mais documentacao sobre o Linux pode ser encontrada em Pdgina do Projeto de
Documentagao Linux <http://sunsite.unc.edu/LDP/>.

Caso o problema seja serissimo pode-se enviar uma mensagem em inglés para
mail-server@rtfm.mit.edu com a palavra “help” na mensagem.

C.11.6 Uso do Disco em Memoria

Uma excelente descri¢gao de como funciona o novo cédigo de disco em memoria pode
ser encontrada com a documentagao do kernel do Linux. Veja em /usr/src/linux/
Documentation/ramdisk.txt. Foi escrito por Paul Gortmaker e inclui uma secao
sobre a criagao de discos em memoria compactados.

C.11.7 O processo de inicializacao do Linux

Para maiores detalhes sobre o processo de inicializagao do Linux, seguem algumas
indicagoes:

e O Guia de Administracao do Sistema Linux contém uma sec¢ao sobre o processo.
Veja em <http://sunsite.unc.edu/LDP/LDP/sag-0.5/node68.html>

e Visao Geral do LILO <http://sunsite.unc.edu/pub/Linux/system/boot/
lilo/1ilo-t-20.ps.gz> tem uma visao tecnicamente detalhada e definitiva
sobre o processo de inicializacao e como o kernel é carregado.

e O codigo fonte é o ultimo guia. Abaixo seguem alguns arquivos do kernel re-
lacionados com o processo de inicializacao. Os fontes do Linux podem ser ob-
tidos em /usr/src/linux em sistemas Linux; ou alternativamente com Shi-
gio Yamaguchi (shigio@wafu.netgate.net) que tem um kernel em hipertexto em
<http://wafu.netgate.net/linux/>.



arch/i386 /boot /bootsect.S,setup.S

Contém o codigo Assembler para o setor de inicializagao.

arch/i386 /boot /compressed /misc.c

Contém o codigo para descompactar o kernel.

arch/i386 /kernel/

Diretoério contendo o codigo de inicializacao do kernel. setup.c contém a
palavra de configuragao do disco em memoria.

drivers/block/rd.c

Contém o arquivo de controle do disco em memoria. Os procedimentos
rd_load e rd_load_image carregam os blocos de um dispositivo em um
disco em memoéria. O procedimento identify_ramdisk_image determina o
tipo do sistema de arquivos encontrado e se ele é compactado.

C.12 Cobdigos de Erros de Inicializagao do LILO

Questoes sobre esses codigos de erros, tém sido freqiientes na Usenet, sendo que
incluimos aqui como um servico publico. Este sumario foi desenvolvido a partir
da Documentagdo do Usuario LILO de Werner Almsberger, disponivel em <ftp:
//lrcftp.epfl.ch:/pub/linux/local/lilo/1lilo.u.19.ps.gz>.

Quando o LILO carrega a si proprio, ele apresenta a palavra “LIL0”. Cada letra é

apresentada antes da execucao de algum processo, assim sendo as letras podem ser

um indicador do estagio atingido e da origem do problema.

LI

Nenhuma parte do LILO foi carregada. LILO pode nao estar instalado ou a
particao no qual o setor de inicializacao esta localizado nao esta ativa.

O primeiro estagio do carregador foi iniciado e executado, mas nao foi possivel
carregar o segundo estagio. Os codigos de erro com dois digitos indicam o tipo
de problema (Veja ainda "Coédigos de Erros de Discos"). Esta condigdo indica
normalmente a falha na midia ou erro de geometria (por exemplo parametros de
disco incorretos).

O primeiro estagio foi capaz de carregar o segundo, mas falhou na sua execu-
¢ao. Isso pode ser causado por erro de geometria ou pela movimentagao do
/boot/boot.b sem a execucdo do instalador.



LIL

O segundo estagio conseguiu ser iniciado, mas nao pode carregar a tabela de
descritores do arquivo map. Isso normalmente é causado por falha na midia ou
erro de geometria.

LIL?

O segundo estagio do LILO foi carregado para um endereco incorreto. Isso é
tipicamente causado por erros de geometria ou pela movimentagdo do arquivo
/boot/boot.b sem a execucao do instalador.

LIL-
A tabela de descritores estd corrompida. Isso pode ser causado por erros de
geometria ou pela movimentagao do arquivo /boot/boot.b sem a execugao do
instalador.

LILO

Todas as partes do LILO foram carregadas.

Caso o BIOS apresente algum erro quando o LILO estiver tentando carregar uma
imagem de inicializagdo, o respectivo codigo de erro é apresentado. Estes codigos
variam de 0x00 até 0xbb. Veja o Guia do Usuério LILO para uma maior explicacao
sobre este tema.

C.13 Listas de exemplo do contetido do disco de inicializacao

Aqui estd o conteiido dos disquetes raiz e utilitarios de Graham. Estas listas sao
apresentadas como um exemplo dos arquivos incluidos em um sistema funcional.
Graham adicionou algumas notas explicativas que parecem muito tuteis.

total 18

drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 29 21:16 bin/
drwxr-xr-x 2 root root 9216 Jul 28 16:21 dev/
drwxr-xr-x 3 root root 1024 Jul 29 20:25 etc/
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 28 19:53 1lib/
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 24 22:47 mnt/
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 24 22:47 proc/
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 28 19:07 sbin/
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 29 20:57 tmp/
drwxr-xr-x 4 root root 1024 Jul 29 21:35 usr/
drwxr-xr-x 3 root root 1024 Jul 28 19:52 var/
/bin:

total 713

-TWXY-XT-X 1 root bin 7737 Jul 24 22:16 cat*
-TWXY-XT-X 1 root bin 9232 Jul 24 22:48 chmod*

-TWXT-XTr-X 1 root bin 8156 Jul 24 22:48 chownx*



-IWwXr-xr-Xx
-IrwXr-xr-Xx
- IYWXr-Xr-X
-IrwXr-xr-Xx
-IrWwXr-xr-Xx
-IWwXr-xr-Xx
-IrWXr-X---
- IYWXr-Xr-X
-IrwXr-xr-Xx
-rwXr-Xr-Xx
-IwXr-xr-Xx
-IWwXr-xXxr-Xx
-IrwXr-Xr-X
-IrwXr-Xr-X
- IrWXr-X---
-IwXr-xXxr-Xx
-IWwXr-xXxr-Xx
-IrwXr-Xr-X
-IrWwXr-xr-Xx
- IYWXr-Xr-X
-IrwXr-xr-Xx
-IrWwXr-xr-Xx
-IrwXr-xr-Xx
-IrwXr-xr-Xx
- IYWXr-Xr-X
-IrwXr-xr-Xx

-IrWwXr-xr-Xx

/dev:
total O
lrwxrwxrwx
Crw--w--w-
brw-rw----
lrwxrwxrwx
Crw-Irw-rw-
Crw-rw----
Crw-rw----
lrwxrwxrwx
lrwxrwxrwx
Crw-rw-rw-
brw-rw----
Crw-rw----

brw-rw----

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root

e e e T o e e S S R S N T = e i i T T = ST =

root

1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root

1 root

bin
root
bin
bin
root
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
bin
root
bin
bin
bin

root

root
tty
floppy
root
sys
kmem
kmem
root
root
sys
disk
disk
disk

19652
8313
12136
9308
9036
9064
69252
5361
5696
6596
10644
13508
26976
7416
34596
6712
20304
24704
12464
20829
9424
4344
299649
9853
380
13620
5013

[
O

>

>

27,
25, O

O R, WA DML NMNDOO

Jul 24 22:48 cp*

Jul 29 21:16 cut*
Jul 24 22:48 ddx*

Jul 24 22:48 dfx*

Jul 29 20:24 dircolors*
Jul 24 22:48 dux

Jul 24 22:51 e2fsckx*
Jul 24 22:48 echox
Jul 24 22:16 hostnamex*
Jul 24 22:49 killx*
Jul 24 22:17 1nx*

Jul 24 22:17 login*
Jul 24 22:17 1s*

Jul 24 22:49 mkdir*
Jul 24 22:51 mke2fsx*
Jul 24 22:49 mknodx*
Jul 24 22:17 more*
Jul 24 22:17 mount*
Jul 24 22:17 mvx*

Jul 24 22:50 ps*

Jul 24 22:50 rm*

Jul 24 22:50 rmdir*
Jul 27 14:12 shx

Jul 24 22:17 sux

Jul 27 14:12 sync*
Jul 24 22:17 umountx*
Jul 29 20:03 unamex*

Jul 24 22:34 cdrom -> /dev/sbpcd
Jul 24 21:49 console

Apr 28 1995 £dO

Jul 24 22:34 ftape -> rft0
Jul 18 1994 inportbm

Jul 28 16:21 kmem

Jul 18 1994 mem

Jul 24 22:34 modem -> cual
Jul 24 22:34 mouse -> cual
Jul 18 1994 null

Jul 18 1994 ram

Jul 18 1994 rft0

Jul 19 1994 sbpcd

**%* Foram incluidos arquivos de dispositivos para as partigdes SCSI em uso

*** Caso sejam utilizados discos IDE, deve-se usar /dev/hdxx .

brv-rw----
brw-rw----
brw-rw----
brw-rw----

lrwxrwxrwx

1 root
1 root
1 root
1 root

1 root

disk
disk
disk
disk

root

8, 0

*x* esta ligagdo de systty para a console

CTrW-rW-Iw-
CrW--W--W-
CrW--w----
CTW--W-—--

1 root
1 root
1 root

1 root

tty
tty
tty
tty

8, 6
8, 7
8, 8

7
5, 0
4, 0
4, 1
4 2

-

Apr 29 1995 sda

Apr 29 1995 sda6

Apr 29 1995 sda7

Apr 29 1995 sda8

Jul 28 12:56 systty -> console
é obrigatéria

Jul 18 1994 tty

Jul 18 1994 tty0

Jul 24 22:33 ttyl

Jul 24 22:34 tty2



crw--w--w- 1 root root 4, 3 Jul 24 21:49 tty3
crw--w--w- 1 root root 4, 4 Jul 24 21:49 tty4
crw--w--w- 1 root root 4, 5 Jul 24 21:49 ttyb
CTW--W--W- 1 root root 4, 6 Jul 24 21:49 tty6
cru-rw-rw- 1 root tty 4, 7 Jul 18 1994 tty7
cru-rw-rw- 1 root tty 4, 8 Jul 18 1994 tty8
cru-rw-rw- 1 root tty 4, 9 Jul 19 1994 tty9
cru-rw-rw- 1 root sys 1, 5 Jul 18 1994 zero

/etc:

total 20

-rw-r--r-- 1 root root 2167 Jul 29 20:25 DIR_COLORS
-rw-r--r-- 1 root root 20 Jul 28 12:37 HOSTNAME
-rw-r--r-- 1 root root 109 Jul 24 22:57 fstab
-rw-r--r-- 1 root root 271 Jul 24 22:21 group
-rw-r--r-- 1 root root 2353 Jul 24 22:27 inittab
-rw-r--r-- 1 root root 0 Jul 29 21:02 issue
-rw-r--r-- 1 root root 2881 Jul 28 19:38 ld.so.cache

*x* Diversos erros ocorrem na inicializag&o se ld.so.cache ndo estd presente,mas
*x* esteja seguro que ldconfig estd incluido e pode ser executado em rc.x para

*** atualiza-lo.

-rw-r--r-- 1 root root 12 Jul 24 22:22 motd
-rw-r--r-- 1 root root 606 Jul 28 19:25 passwd
-rw-r--r-- 1 root root 1065 Jul 24 22:21 profile
drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 29 21:01 rc.d/
-IWw-r--r-- 1 root root 18 Jul 24 22:21 shells
-rw-r--r-- 1 root root 774 Jul 28 13:43 termcap
-rw-r--r-- 1 root root 126 Jul 28 13:44 ttys
-rw-r--r-- 1 root root 0 Jul 24 22:47 utmp
/etc/rc.d:

total 5

**x* Ndo me importo muito com programas de encerramento do sistema -
**x tudo & executado em um disco em memdria, ndo havendo muitas coisas
*** para finalizar.

-TWXT-XT-X 1 root root 1158 Jul 24 22:23 rc.K*
-TWXr-Xr-X 1 root root 1151 Jul 28 19:08 rc.M*
-TWXT-XT-X 1 root root 507 Jul 29 20:25 rc.Sx*
/1lib:

total 588

*#x* Tenho um sistema ELF, tendo sido incluido o carregador loader ld-linux.so.
*x* Caso se esteja ainda utilizando o a.out, entfo deve-se incluir 1d.so.

**%* Deve-se usar o comando file para verificar quais bibliotecas devem ser incluidas.

lrwxrwxrwx 1 root root 17 Jul 24 23:36 1ld-linux.so.l -> ld-linux.so.1.7.3%
-rwxr-xr-x 1 root root 20722 Aug 15 1995 1d-linux.so.1.7.3%

lrwxrwxrwx 1 root root 13 Jul 24 23:36 libc.so.5 -> libc.so.5.0.9%

-rwxr-xr-x 1 root root 562683 May 19 1995 libc.so.5.0.9%

*x* Deve-se incluir  libtermcap

lrwxrwxrwx 1 root root 19 Jul 28 19:53 libtermcap.so.2 -> libtermcap.so.2.0.0%*
-rwxr-xr-x 1 root root 11360 May 19 1995 libtermcap.so.2.0.0%

/mnt:

total 0



/proc:
total 0

/sbin:

total 191

***% Utilizo Slackware, o qual usa agetty. Muitos sistemas usam getty.

***% Verifique em /etc/inittab para ver qual o necessario. Note que (a)getty e login

*** sdo necessarios para que se possa fazer algo no sistema.

-rwxr-xr-x 1 root bin 11309 Jul 24 22:54 agettyx*
-TWXY-XTY-X 1 root bin 5204 Jul 24 22:19 haltx*
*** (Obrigatério na inicializagdo do sistema

-TWXT-XT-X 1 root bin 20592 Jul 24 22:19 init=*
-rwxr-xr-x 1 root root 86020 Jul 28 19:07 ldconfig*
-rwxr-xr-x 1 root bin 5329 Jul 27 14:10 mkswap*
-TWXY-XTY-X 1 root root 5204 Jul 24 22:20 rebootx*
-TWXT-XT-X 1 root root 6024 Jul 24 22:20 rdevx*
-TWXT-XT-X 1 root bin 12340 Jul 24 22:20 shutdown¥*
-rwxr-xr-x 1 root root 5029 Jul 24 22:20 swapoff*
-rwxr-xr-x 1 root bin 5029 Jul 24 22:20 swaponk*
-TWXT-XT-X 1 root root 20592 Jul 27 18:18 telinit*
-rwxr-xr-x 1 root root 7077 Jul 24 22:20 updatex
/tmp:

total O

/usr:

total 2

druxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 29 21:00 adm/
druxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 29 21:16 1lib/
/usr/adm:

total O

/usr/lib:

total O

/var:

total 1

*** Muitos problemas ocorreram antes da inclus&o do /etc/rc.S

**%* para inicializar o /var/run/utmp, mas talvez isso n8o seja necessirio
**¥* em outros sistemas

druxr-xr-x 2 root root 1024 Jul 28 19:52 run/

/var/run:
total O

C.14 Listas de exemplo do contetido do disco de utilitarios

total 579
-rwxr-xr-x 1 root root 42333 Jul 28 19:05 cpio*
-TWXT-XT-X 1 root root 103560 Jul 29 21:31 elvis*

-TWXTY-XT-X 1 root root 56401 Jul 28 19:06 findx*



-TWXr-Xr-X
-rW-r--r--—
-TWXr-Xr-X
-TWXr-Xr-X
-TWXr-Xr-X
-TWXr-Xr-X
-TWXr-Xr-X
lrwxrwxrwx
-TWXr-Xr-X
lrwxrwxrwx
-TWXY-XTr-X

lrwxrwxrwx

e T T T T ST =

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

root

29536
128254
17564
64161
45309
23560
118

5

9573

6
104085
5

Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul
Jul

28
28
25
29
29
28
28
28
28
28
28
29

19:
19:
03:
20:
20:
19:
19:
19:
19:
19:
19:
21:

04
03
21
47
48
04
04
04
03
05
05
35

fdisk*
ftape.o
ftmt*

grep*

gzip*
insmod*
1smod*

mt -> mt-st*
mt-st*

rmmod -> insmod*
tar*

vi -> elvisx



Apéndice D

Como Fazer - Dicas Linux

D.1 Introducao

Bem-vindo ao Como Fazer - Dicas Linux, uma lista de dicas e otimizacoes que
tornam o Linux mais agradavel. Tudo o que temos até aqui sao idéias minhas e
dicas do antigo Como Fazer-Dicas (Porque jogé-las fora, certo?). Entdo caso vocé
queira agregar mais alguns avisos e dicas, fique a vontade e escreva para mim. Assim
podemos inclui-los na préxima edigao do Como Fazer-Dicas.

Paul Anderson Mantedor - Como Fazer - Dicas Linux

panderso@ebtech.net

D.2 Dicas Curtas

D.2.1 Dica Util do Syslog Paul Anderson, Mantenedor - Como Fazer -
Dicas Linux

Edite o /etc/syslog.conf, e coloque a seguinte linha:

# Copia tudo em tty8
*. % /dev/tty8

Um detalhe: LEMBRE-SE DE USAR TAB ! syslog nao gosta de espagos...
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D.2.2 Programa de visualizagado dos Como Fazer. Didier Juges,
dj@destin.nfds.net

De um iniciante para outro, segue aqui um programa curto que facilita a visuali-
zagao e pesquisa em documentos Como Fazer - HOWTO. Meus documentos estao
em /usr/doc/faq/howto/ e estdo compactadas com gzip. O nome dos arquivos sdo
XXX-HOWTO.gz, sendo XXX o assunto. Eu criei o seguinte programa, chamado
"howto"no diretorio /usr/local/sbin:

#!/bin/sh
if [ "$1" = "" 1; then
1ls /usr/doc/faq/howto | less
else
gunzip -c¢ /usr/doc/faq/howto/$1-HOWTO.gz | less
fi

Quando chamado sem argumentos, mostra o conteido do diretério que contém os
HOWTOs disponiveis. Entao ao se informar a primeira parte do nome do arquivo
(antes do hifen) como argumento, ele descompacta (mantendo o original intocado) e
mostra o documento.

Por exemplo, para ver o documento Seria- HOWTO.gz , deve-se informar:

$ howto Serial

D.2.3 HA espago livre disponivel??? Hans  Zoebelein,
zocki@goldfish.cube.net

Segue aqui um pequeno programa que checa de tempos em tempos se h& espaco em
disco suficiente em qualquer dispositivo que esteja montado (discos, cdrom, disque-
tes,...).

2

Caso 0 espago acabe, uma mensagem é apresentada a cada X segundos na tela e é
enviado um email por dispositivo que esteja sem espaco.

#!/bin/sh

$Id: check_hdspace,v 1.18 1996/12/11 22:33:29 root Exp root $
Desde que erros misteriosos ocorreram durante a compilagéo
quando arquivos encheram o diretdério tmp

eu escrevi este programa para ser avisado de que os discos estavam cheios.

Caso este utilitario evite que o seu servidor exploda mande uma
mensagem de agradecimento para zocki@goldfish.cube.net.

H OH OH OH OH ¥ O O OH O OH

Caso vocé realmente saiba como lidar com o sed, por favor desculpe-me!



Atire e esquega: ponha ’check_hdspace &’ no rc.local.

Cheque o espago livre nos dispositivos a cada $SLEEPTIME segundos.
Pode-se verificar inclusive disquetes e fitas.

Caso o espago livre esteja abaixo de $MINFREE (kb), serd apresentada
uma mensagem e enviado um email por cada dispositivo em $MAIL_TO_ME.
Caso haja mais espago livre do que o limite definido, um email pode

também ser enviado.

TODO: Diferentes $MINFREE para cada dispositivo.
Liberar diretdrios /*tmp de coisas antigas e infiteis caso n&o haja mais espago # livre.

H OH OH OH OH ¥ O OH O O

DEVICES=’/dev/sda2 /dev/sda8 /dev/sda9’ # device; informe seus discos aqui
MINFREE=20480 # kb; abaixo daqui, avise-me
SLEEPTIME=10 # sec; tempo entre as checagens
MAIL_TO_ME=’root@localhost’ # fool; quem deve ser avisado

L a partir daqui nenhuma alterag8o serd necessaria (eu espero :) ) ------
MINMB=0

ISFREE=0

MAILED=""

let MINMB=$MINFREE/1024 # sim, nds somos rigidos :)

while [ 1 ]; do
DF="¢/bin/df ‘"
for DEVICE in $DEVICES ; do
ISFREE=‘echo $DF | sed s#.\*#$DEVICE" "\*[0-9]\*""\x[0-91\*" "\*## | sed s#" ".\x##°

if [ $ISFREE -le $MINFREE ] ; then
let ISMB=$ISFREE/1024
echo "WARNING: $DEVICE only $ISMB mb free." >&2
#echo "more stuff here" >&2
echo -e "\a\a\a\a"

if [ -z "‘echo $MAILED | grep -w $DEVICE‘" ] ; then
echo "WARNING: $DEVICE only $ISMB mb free. (Trigger is set to $MINMB mb)" \
| mail -s "WARNING: $DEVICE only $ISMB mb free!" $MAIL_TO_ME
MAILEDH="$MAILED $DEVICE"
MAILED=$MAILEDH
# put further action here like cleaning
# up */tmp dirs...
fi
elif [ -n "‘echo $MAILED | grep -w $DEVICE‘" ] ; then
# Remove mailed marker if enough disk space
# again. So we are ready for new mailing action.
MAILEDH="‘echo $MAILED | sed s#$DEVICE##‘"
MAILED=$MAILEDH
fi

done
sleep $SLEEPTIME

done




D.2.4 Utilitario para limpar os arquivos de histéricos Paul Anderson,
Mantenedor - Como Fazer - Dicas Linux >

Caso vocé seja como eu, deve manter uma lista com centenas de inscritos, mais
de cem mensagens por dia chegando pelo UUCP. Bem, o que fazer para li-
dar com histéricos enormes? Instalar chklogs. Chklogs foi escrito por Emilio
Grimaldo, grimaldo@panama.iaehv.nl, e a versao atual é a 1.8 disponivel em
ftp.iaehv.nl: /pub/users/grimaldo/chklogs-1.8.tar.gz. Ele é auto explicativo na insta-
lacao (obviamente voce verificara o contetdo do subdiretorio info). Uma vez instalado,
adicione uma entrada ao crontab como esta:

# Executar chklogs as 3:00AM diariamente.
00 21 * * * /usr/local/sbin/chklogs -m

Enquanto vocé estiver lidando isso, avise ao autor quao bom seu software é. :)

D.2.5 Programa futil para limpar arquivos core. Otto Hammersmith,
ohammers@cu-online.com

Crie um arquivo chamado rmcores (o autor chama isso de trata-cores) com o seguinte
conteudo:

#!/bin/sh
USAGE="$0 <directory> <message-file>"

if [ $# '= 2 ] ; then
echo $USAGE
exit

fi

echo Apagando...
find $1 -name core -atime 7 -print -type f -exec rm {} \;

echo email
for name in ‘find $1 -name core -exec 1ls -1 {} \; | cut -c16-24¢
do

echo $name

cat $2 | mail $name

done

E adicione uma tarefa ao cron para executar este utilitario periodicamente.

D.2.6 Movendo diretérios entre sistemas de arquivos. Alan Coz,
A .Cox@swansea.ac.uk

Uma maneira rapida de mover uma arvore de diretoérios e arquivos de um disco para
outro.



(cd /origem/diretério && tar cf - . ) | (cd /destino/diretério && tar xvfp -)

[ Mude de cd /origem/diretdrio; tar....etc... para prevenir possiveis danos ao diretorio
em caso de problemas. Agradecimentos a Jim Dennis, jim@starshine.org, por avisar-
nos. |

D.2.7 Descobrindo os maiores diretérios. Mick Ghazey, mick@lowdown.com

Quer saber quais sao os maiores diretérios em seu computador? Veja como descobrir.

du -S | sort -n

D.2.8 A Gazeta Linux

Congratulagoes a John Fisk, criador do Linux Gazette. Esta é uma excelente revista
eletronica, ¢ GRATIS!!! Agora o que mais vocé poderia perguntar? Visite A Gazeta
Linux em:

http://wuw.linuxgazette.com

Por oportuno, é bom saber que LG tem periodicidade mensal, e (2) John Fisk nao
mais a mantém e sim o pessoal da SSC.

D.2.9 Ponteiro para uma atualizacago do GNU Make 3.70 pa-
ra mudar o comportamento do VPATH. Ted Stern,
stern@amath.washington.edu

Eu nao sei se muita gente tem esse problema, mas ha uma funcionalidade da versao
3.70 do GNU make que eu nio gosto. E que o VPATH age estranhamente caso se in-
forme um caminho de nome absoluto. H4 uma atualizagao muito robusta que conserta
isso em Paul D. Smith <psmith@wellfleet.com>. Ele também envia mensagens e
documentacao apos cada revisao do GNU make em "gnu.utils.bug". Geralmente, eu
aplico as atualizagdes e compilo gmake em todos os sistemas nos quais trabalho.

D.2.10 Como evitar que o meu sistema faga a checagem de integridade a
cada inicializacao? Dale Lutz, dal@wimsey.com

Q: Como evitar que e2fsck cheque o sistema de arquivos de meu disco a cada vez que
o sistema seja inicializado.



A: Ao reconstruir o kernel, o sistema de arquivos é marcado como “sujo” e entdao o
disco sera checado a cada inicializacao do sistema. Para corrigir isso execute: rdev
-R /zImage 1

Isso avisa ao kernel de que os sistemas de arquivos nao apresentam nenhum problema.

Nota: caso se esteja usando LILO, entao adicione read-only a configuragdo do Linuz
no arquivo de configura¢éo do LILO (normalmente /etc/lilo.conf)

D.2.11 Como evitar a checagem dos sistemas de arquivos, causados por
dispositivos ocupados durante a inicializacao do sistema. Jon
Tombs, jon@gtex02.us.es

Caso vocé tenha erros de dispositivo ocupado ao desligar o sistema e que deixam
os sistemas de arquivos com indicacao para verificacao de integridade em tempo de
inicializa¢ao, segue uma corregao simples:

Em /etc/rc.d/init.d/halt ou /etc/rc.d/rc.0, adicione a linha

mount -o remount,ro /mount.dir

para todos os sistemas de arquivos montados, exceto /, antes de chamar o comando
umount -a. Isto significa que, se por alguma razao, o desligamento falhar ao finalizar
todos os processos e desmontar os discos, eles estarao limpos para reinicializacao. Isso
economiza bastante tempo durante a carga do sistema.

D.2.12 Como encontrar os maiores arquivos de um disco rigido.

Simon Amor, simon@foobar.co.uk

1s -1 | sort +4n

Ou, para aqueles que realmente necessitam de espaco, segue uma alternativa que
demora um pouco mas funciona perfeitamente:

cd /
1s -1R | sort +4n

D.2.13 Como imprimir paginas com margem para arquivamento. M:ike
Dickey, mdickey@thorplus.lib.purdue.edu

#!/bin/sh
# /usr/local/bin/print



# um formatador simples, que permite uma margem
# para encadernagdes
cat $1 | pr -t -0 5 -w 85 | lpr

D.2.14 Um meio de pesquisar em arvores de arquivos por uma expressao
regular especifica. Raul Deluth M:ller, rockwell@nova.umd.edu

Eu chamo este programa “forall . Pode-se usar da seguinte forma:

forall /usr/include grep -i ioctl

forall /usr/man grep ioctl

Aqui esté forall:

#!/bin/sh

if [ 1= ‘expr 2 \> $#° ]

then
echo Uso: $0 dir cmd [opcargs]
exit 1

fi

dir=$1

shift

find $dir -type f -print | xargs "$@"

D.2.15 Um programa para limpeza ap6s programas que criam arquivos
de copias de seguranca e salvamento automatico. Barry Tolnas,
tolnas@nestor.engr.utk.edu

Segue uma dica simples em duas linhas com recursividade em uma hierarquia de dire-
torios removendo arquivos emacs de salvamento automético (#) e copias de seguranca
(7), arquivos .0 e arquivos .log do Tex. Ele ainda comprime arquivos .tex e arquivos
README. Eu chamo isso de encolhimento no meu sistema.

#!/bin/sh

#ENCOLHER remove arquivos desnecessarios e comprime arquivos .tex e README

#De Barry tolnas, tolnas@sunl.engr.utk.edu

#

echo encolhendo $PWD

find $PWD \( -name \*~ -or -name \*.o -or -name \*.log -or -name \*\#\) -exec

m -f {} \;

find $PWD \( -name \*.tex -or -name \*README\#* -or -name \*readme\* \) -exec gzip -9 {} \;

D.2.16 Como encontrar os processos que estao utilizando mais memdaria.
Simon Amor, simon@foobar.co.uk

ps -aux | sort +4n



-QU-

ps -aux | sort +bn

D.2.17 Configurando o vi para Programacao C Paul Anderson,
Mantenedor - Como Fazer - Dicas Linux

Eu programo bastante em C em meu tempo livre, e eu usei algum tempo para melhorar
o Vi para ser mais amigavel com o C. Segue o meu arquivo .exrc:

set autoindent
set shiftwidth=4
set backspace=2

set ruler

Como isso funciona? Autoindent faz com que o vi automaticamente indente cada
linha, saltando para direita a distancia de "T em 4 espacos, backspace configura o
valor da tecla de retorno e ruler mostra a régua com os nimeros. Lembre-se que para
ir a uma linha especifica, digamos niimero 20, use:

vi +20 myfile.c

D.2.18 Usando ctags para facilitar a programacao.

Muitos programadores ja tém ctags em seus computadores, mas nao as usam. Podem
ser muito tuteis em diversas ocasioes. Suponha que se tenha uma funcdao, em um
dos diversos arquivos de fontes em um diretério, para um programa que esta em
desenvolvimento, e se deseja editar a funcao para sua atualizacdo. Chamaremos esta
fungdo de foo(). Porém nao lembramos onde esta o fonte. E aqui que ctags comeca a
ser muito util. Ao executar ctagas ele produz um arquivo chamado tags no diretério
atual, o qual é uma lista de todas as fungoes, em quais arquivos eles estao presentes e
onde elas estao naqueles arquivos. O arquivo de resultado se parece com algo como:

ActiveIlconManager iconmgr.c /~void ActiveIconManager (active)$/

AddDefaultBindings add_window.c /~AddDefaultBindings ()$/

AddEndResize resize.c /~AddEndResize (tmp_win)$/

AddFuncButton menus.c /~Bool AddFuncButton (num, cont, mods, func, menu, item)$/
AddFuncKey menus.c /~Bool AddFuncKey (name, cont, mods, func, menu, win_name, action)$/
AddIconManager iconmgr.c /~WList *AddIconManager (tmp_win)$/

AddIconRegion icons.c /~AddIconRegion(geom, gravl, grav2, stepx, stepy)$/

AddStartResize resize.c /~AddStartResize(tmp_win, x, y, w, h)$/

AddToClientsList workmgr.c /~void AddToClientsList (workspace, client)$/

AddToList list.c /~AddToList(list_head, name, ptr)$/

Para editar, digamos AddEndResize() no vim, execute:

vim -t AddEndResize



Isto ir4 trazer o arquivo apropriado ao editor, com o cursor localizado no inicio da
funcao.

D.2.19 O que faz com que o sendmail demore 5 minutos na inicializagao
do Red Hat? Paul Anderson, paul@geekyl.ebtech.net

Este é um problema muito comum, quase no ponto de tornar-se um FAQ. A Red Hat
Jja deve ter corrigido este problema em sua distribuig¢ao, mas isso pode ser corrigido por
vocé mesmo. Ao se verificar o conteiido do arquivo /etc/hosts file, pode-se encontrar
algo como:

127.0.0.1 localhost suamaquina

Quando sendmail é iniciado, ele procura pelo nome da maquina (neste exemplo sua-
maquina). Apos, ele verifica que o IP de suaméquina é 127.0.0.1, porém ele ndo gosta
desta definicao e procura novamente, continuando neste processo por um longo pe-
riodo até desistir e finalizar. Corrigir este problema ¢ muito simples, bastando editar
o arquivo /etc/hosts e altera-lo para algo como:

127.0.0.1 localhost
10.56.142.1 yourbox

D.2.20 Como configurar o Red Hat para utilizar o comando 1Is em cores?
Paul Anderson, paul@geekyl.ebtech.net

A distribuicao da Red Hat vem com o comando Is em cores, porém ele nao é configu-
rado automaticamente na instalacao. Vejam como fazé-lo.

Primeiro, digite eval ‘DIRCOLORS®
Apos, alias 1s="ls —color=auto’

E deve-se incluir o ’alias.....” no arquivo /etc/bashrc

D.2.21 Como descobrir qual biblioteca em /usr/lib contém determinada
funcao? Pawel Veselow, vps@unicorn.niimm.spb.su

O que fazer quando se estd compilando um programa e nao se sabe a biblioteca que
estd faltando? Todas as informacoes geradas pelo gcc sao com nomes de fungoes.
Veja aqui como um simples comando pode encontrar o que vocé esta procurando:

for i in *; do echo $i:;nm $i|grep nome_fungdo 2>/dev/null;done



Onde nome_funcao é o nome da funcao que se esta procurando.

D.2.22 Eu compilei um pequeno programa de testes em C, mas ao
executa-lo nao aparece nenhuma informacao de saida!

Provavelmente o programa foi compilado em um binario chamado test. Porém Linux
tem um programa de mesmo nome, o qual testa se determinada condigao é verdadeira,
e nunca produz resultados na tela. Para testar seu programa, estando no diretério
onde ele esta localizado, digite: ./test

D.3 Dicas Detalhadas

D.3.1 Compartilhando particoes de troca entre o Linux e o Windows.
Tony Acero, ace3@midway.uchicago.edu

1. Formatar a particao como uma particao DOS, e criar o arquivos de troca Win-
dows nela, mas sem rodar o Windows ainda. (deve-se manter o arquivo de troca
completamente vazio por enquanto, assim ele pode ser compactado com eficién-
cia).

2. Inicie o Linux e salve a particio em um arquivo. Por exemplo, se a particao é
/dev/hda8:

dd if=/dev/hda8 of=/etc/dosswap

3. Compacte o arquivo de troca; uma vez que tudo que ele contém sao zeros, a
compressao tera um excelente resultado

gzip -9 /etc/dosswap

4. Adicione a seguinte linha ao arquivo /etc/rc para preparar e instalar a area de
troca sob o Linux: XXXXX € o nimero de blocos da particao de troca

mkswap /dev/hda8 XXXXX

swapon -av

Esteja seguro de adicionar uma linha de defini¢do da area de troca no arquivo
/etc/fstab

5. Caso o pacote init/reboot suporte /etc/brc ou /sbin/bre adicione o seguinte ao
arquivo /etc/bre, ou faga manualmente ao iniciar o DOS | OS/2 para converter
de volta a parti¢do em uma versdo do DOS/Windows:

swapoff -av
zcat /etc/dosswap.gz | dd of=/dev/hda8 bs=1k count=100



# Note-se que este comando grava somente os primeiros 100 blocos da parti¢ao. Eu
encontrei empiricamente este nimero como suficiente.

>> (Quais os proés e contras de se utilizar essa sistematica?
Pros: pode-se economizar uma quantidade substancial de disco.

Contras: caso o passo 5 nao seja realizado de forma automatica, deve-se lembrar de
executd-lo manualmente, e isso pode atrasar a inicializagdo em nanosegundos. :-)

D.3.2 Recuperagao de arquivos apagados. Michael Hamz:lton,
michael@actrix.gen.nz

Segue aqui uma dica, usada por mim algumas vezes.
Recuperacao de arquivos textos pessoais.

Caso acidentalmente um arquivo texto tenha sido apagado, por exemplo, algum email
ou os resultados da ultima noite de programacao, ha uma chance de recuperé-los.
Caso o arquivo tenha sido gravado em disco, isto é se nao foi gravado ha mais de 30
segundos, seu conteiido pode ainda estar na particao em disco.

Pode-se usar o comando grep para procurar o conteido do arquivo diretamente na
particao em disco.

Por exemplo, recentemente, eu acidentalmente apaguei um email. Entdao imediata-
mente cessei qualquer atividade que pudesse modificar a particao: Neste caso, bastou
suspender qualquer atividade de salvamento de arquivos ou compilagoes, etc... Em
algumas situagoes eu na verdade desliguei o sistema e o inicializei em modo monou-
suario, sem montar os sistemas de arquivos.

Apbs eu utilizei o comando egrep na particao do disco: no meu caso uma mensagem
eletronica em /usr/local/home/walter/. Inicialmente pode-se ver que o diretorio esta
localizado em /dev/hdbb, utilizando-se o comando df:

sputnik3:~ % d4f

Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on
/dev/hda3 18621 9759 7901 55% /
/dev/hdb3 308852 258443 34458 88k  /usr
/dev/hdbb 466896 407062 35720 92,  /usr/local

sputnik3:~ % su
Password:
[michael@sputnik3 michaell# egrep -50 ’ftp.+COL’ /dev/hdb5 > /tmp/x

Agora deve-se ser extremamente cuidadoso ao lidar com particoes de discos, devendo-
se verificar cuidadosamente o comando a ser aplicado antes de pressionar [[Enter].



Neste caso procuro o email contendo a palavra ftp seguido de algum texto que conte-
nha a palavra COL. A mensagem continha aproximadamente 20 linhas, tendo entao
usado -50 para recuperar todas as linhas no entorno da mensagem. No passado eu
cheguei a usar -3000 para ter certeza de recuperar todas as linhas de algum c6digo
fonte. A saida do comando egrep foi direcionada para uma parti¢ao diferente do dis-
co - prevenindo-se assim alguma gravacao sobre a area que contém as informacoes
desejadas.

Ap6s, utilizei o comando strings para auxiliar na avaliacao da saida anterior:

strings /tmp/x | less

Seguro o suficiente para garantir que o email estava l4.

Este método nao é totalmente seguro, pois parte ou toda a area utilizada pelo arquivo
anteriormente ja pode ter sido utilizada.

Esta dica é provavelmente ttil somente em sistemas monousuarios. Em sistemas
multiusuédrios com alto nivel de atividade em disco, o espaco liberado pode ja ter sido
utilizado.

Em meu sistema doméstico esta dica pode ser utilizada com sucesso em pelo menos
trés ocasioes nos ultimos anos - principalmente quando acidentalmente eu apaguei o
resultado de dias de trabalho. E caso a tarefa na qual eu esteja trabalhando chegue
a um ponto onde eu sinta um progresso significativo, é aconselhavel copia-lo em um
ou mais disquetes, nao sendo necesséirio usar esta dica com muita freqiiéncia.

D.3.3 Como utilizar um indicador imutéavel. Jim  Dennis,
jadestar@rahul .net

Uso de Um Sistema Imutéavel

Imediatamente ap6s a instalagao e configuracdo de um sistema, va aos diretorios
/bin, /sbin/, /usr/bin, /usr/sbin e /usr/lib (e alguns outros provaveis candidatos)
e utilize livremente o comando ’chattr +i’. Adicione também os arquivos do kernel
no raiz. Apos execute ‘'mkdir /etc/.dist/’ e copie todo o contetido de /etc/ nele (eu
normalmente fago isto em dois passos usando /tmp/etcdist.tar para evitar a recursi-
vidade) no diretorio. (Opcionalmente pode-se simplesmente criar /etc/.dist.tar.gz) -
e indica-lo como imutéavel.

A razao para tudo isso é limitar eventuais danos que podem ser feitos pelo usuério
que acessa o sistema como superusudrio root. Assim nao se apagard arquivos im-
portantes com um redirecionamento ou com um comando acidental 'rm -fr’ (apesar



destes comandos ainda poderem causar um grande estrago no sistema - ao menos as
bibliotecas e executaveis estardo a salvo).

Isso torna o sistema ainda mais seguro pois evita servicos de busca de falhas de
seguranca, tornando mais dificil ou praticamente impossivel o seu uso (uma vez que
muitos deles fundamentam-se na regravacao de arquivos que executem agoes com o
programa SUID e tenham acesso a ambientes de trabalho).

O tnico incoveniente deste procedimento aparece ao se executar 'make install’ em
diversos binarios do sistema. Caso se esqueca de executar o comando chattr -i nos
arquivos a serem regravados e nos diretérios onde eles estao localizados, o comando
make falhara. Basta executar o comando e executar novamente make. Pode-se ainda
mover os binarios antigos, bibliotecas, e tudo o mais para um diretério .old/ ou
renomeéa-los ou ainda aplicar o comando tar, etc...

D.3.4 Sugestao de onde colocar novos programas. Jim Dennais,
jadestar@rahul.net

Todos os arquivos e comandos novos podem estar em /usr/local ou
/usr/local /‘nome_da_méquina‘. Caso a sua distribui¢do deixe vazio o direto-
rio /usr/local , entdo simplesmente crie os diretorios /usr/local/src, /usr/local/bin,
etc... e utilize-os. Caso a sua distribuigdo coloque arquivos em /usr/local, entdao
pode-se criar um diretério com o comando 'mkdir /usr/local/‘hostname‘’ e atribuir
a permissdo de grupo +w para ele (eu ainda fago uso de SUID e SGID para garantir
que cada membro do grupo w possa somente lidar com arquivos que a eles pertencem,
e que assim todos os arquivos criados pertencerdao ao grupo w).

Apos, adquira o habito de sempre colocar novos pacotes em
/usr/local /src/.from/$NOME_DO_PACOTE/ (para arquivos .tar ou qualquer
outro) e construa-os em /usr/local/src (ou .../$NOME_DA MAQUINA /src).
Esteja seguro que ele seja instalado sob a hierarquia de diretérios local. Caso ele
necessariamente deva ser instalado em /bin ou /usr/bin ou algum outro local, crie
uma ligacao simbolica da hierarquia local com cada elemento que deva ser colocado
em outro local.

A razao para isto - mesmo que dé um pouco mais de trabalho - reside na capacidade de
isolar o que deve ser copiado e restaurado ou reinstalado no caso de uma reinstalagao
completa a partir de uma midia da distribuigdo (normalmente um CD). Usando um
diretorio /usr/local/.from pode-se ainda manter-se um histérico informal da origem
dos fontes — o que auxilia na hora de buscar atualizacoes - o que pode ser critico ao
se monitorar a lista de questoes de seguranca.

Por exemplo, todos os sistemas que eu configurei no trabalho (quando eu era encarre-
gado da administragio do sistema) e que foram administrados por muitos contratados



e outras pessoas, e tiveram um grande nimero de atualiza¢des, mantiveram uma idéia
precisa dos elementos que foram adicionados ao sistema apoés a instalagdo e configu-
ragao iniciais.

D.3.5 Convertendo os nomes de todos os arquivos de um diretério para
letras mintasculas. Justin Dossey, dossey@ou.edu

Eu reparei em uma dificuldade desnecessaria nos procedimentos recomendados na
secao 2c das dicas, edi¢ao 12 da LG. Neste caso estou enviando uma alteragao para

facilitar o processo:

#!/bin/sh
# lowerit
# converte os nomes de todos os arquivos do diretdrio atual para letras
# mintsculas. Funciona somente em arquivo - ndo muda nomes de diretodrios
# e solicitara confirmagdo antes de regravar um arquivo ja existente

for x in ‘1s‘

do

if [ ! -f $x ]; then
continue
fi

lc=‘echo $x | tr °[A-Z]° ’[a-z]>¢
if [ $1lc !'= $x ]; then

mv -i $x $lc
fi

done

Bem, é um programa longo. Ao invés de usar tudo isso pode-se usar o seguinte

comando:

for i in * ; do [ -f $i1i ] && mv -i $i ‘echo $i | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’°¢;

done;

D.3.6 Encerrando os processos de um usudrio. Justin Dossey,
dossey@ou.edu

Na proxima dica pode-se encerrar todo os processos de um determinado usuario com
o seguinte comando.

kill -9 ‘ps -aux |grep ~“<nome_usuario> |tr -s " " |cut -d " " -f2¢

Por exemplo, caso o usuario se chame paloma

kill -9 ‘ps -aux |grep “paloma |tr -s " " |cut -d " " -f2°¢



D.3.7 Senha de superusuario perdida.

Agora com cuidado, vamos falar de senhas do superusuario que foram esquecidas ou
perdidas.

A solucao dada na Linux Gazette é a mais universal, mas nao a mais simples. Tanto
com o LILO como com o loadlin, pode-se incluir o parametro "single" para se iniciar
diretamente no ambiente de trabalho padrao, sem a necessidade de informar senhas.
A partir daqui, pode-se mudar ou remover quaisquer senhas, antes de digitar "init 3"
para iniciar o sistema em modo multiusuério. Justin Dossey

D.3.8 Como atualizar o Sendmail Paul Anderson,
paul@geekyl.ebtech.net

Comecaremos do principio, dos fontes do programa. Inicialmente deve-se obter
os fontes do sendmail. Eu estou utilizando a versao 8.9.0, a qual é, no mo-
mento em que escrevo este artigo, o que ha de mais recente. FEu a obtive em
ftp.sendmail.org: /pub/sendmail /sendmail.8.9.0.tar.gz

Tem o tamanho de aproximadamente 1 Mb e considerando que se esteja executando a
versao 8.7.6, eu creio que o esfor¢o vale a pena. Caso funcione, certamente vocé saberé
prontamente, de outra forma ndo ha como receber as novas versdes dos HOWTOs :-)

Agora que ja se tem os fontes, deve-se descomprimi-los. Pode-se criar um diretério
chamado sendmail-8.9.0 dentro do diretorio atual. V& para o diretério (com o
comando cd), e leia os arquivos README e RELEASE NOTES (e esteja ciente das
atualizacoes que foram feitas). Agora pode-se ir para o diretorio src. Aqui é onde a
maior parte do trabalho serd executada.

Nota: Sendmail é um pequeno, poderoso e bem escrito programa. O bindrio € com-
pilado em menos de 5 minutos em uma mdquina 5286 133 com 32 Mb de RAM! A
compilagdo completa e a instalagdo (configuracdo) levam menos de 15 minutos.

Eu normalmente nao executo o BIND em meu sistema, entao encontrei as sequintes
linhas:

# ifndef NAMED_BIND
# define NAMED_BIND 1 /* usando Servidor de Dominios Berkeley */
# endif

e mudando 1 para 0:

# ifndef NAMED_BIND
# define NAMED_BIND 0 /* usando Servidor de Dominios Berkeley */
# endif




No Debian 1.3.1, db.h é por padrdo instalado em /usr/include/db, ao invés de
/usr/include, onde sendmail espera encontra-lo. V4 para os diretérios src, mailstats,
makemap, praliases, rmail e smrsh e execute o seguinte comando:

./Build -I/usr/include/db

Uma vez feito isso, execute cd.. e digite make install. Voild! Sendmail versao 8.9.0
deve estar instalado. Isso claro, assumindo que a configuragao original j4 foi realizada.
Para que tudo funcione corretamente, uma vez que eu hospedo listas de mensagens
usando majordomo, é necessario adicionar o seguinte no inicio de /etc/sendmail.cf:

0 DontBlameSendmail=forwardfileinunsafedirpath, forwardfileinunsafedirpathsafe

Sendmail 8.9.0 é desagradavel sobre permissoes de arquivos e diretérios, e ird reclamar
sobre arquivos e diretorios em aliases ou .forward que tenham permissoes de escrita
para todos os usuarios ou para o grupo. Uma vez que nao é uma boa idéia desabilitar
estes avisos, como sou o unico que utiliza o sistema, sinto-me & vontade para fazé-lo.
YMMYV.

D.3.9 Algumas dicas para novos administradores de sistemas. Jim Den-
nts, jadestar@rahul.net

Criar e manter um arquivo /LEIAME.‘nome_ maquina‘
e/ou um /etc/LEIAME.‘nome_ maquina‘ [Ou possivelmente
Jusr/local/etc/LEIAME. ‘nome_ mdquina‘ -Maint. |

Desde o primeiro dia da administracao do sistema, tome notas neste arquivo como
um historico on-line. Pode-se incluir a linha "vi /LEIAME.$(nome_méquina)" no
arquivo /bash logout do superusuirio. Uma outra forma de fazer isso é criar um
programa su ou sudo que faga mais ou menos o seguinte:

function exit \
{ unset exit; exit; \

cat ~/tmp/session.$(date +/y/mAd) \

>> /LEIAME.$(nome_maquina) && \

vi /LEIAME.$(nome_maquina)

}
script -a ~/tmp/session.$(date +/y%mid)
/bin/su.org -

(use o comando typescript para criar um histérico da sessdo e criar uma fung¢do para
automatizar a inclusdo e atualiza¢do do historico).

Eu admito que nao utilizei essa politica de automacao, confiando sempre na minha
disciplina. De qualquer forma a idéia esta formatada.



Minha ultima sugestao ¢ manter o caminho para o superusuario com o seguinte for-
mato 'PATH= /bin’.

Somente isso e nada mais. Assim tudo o que o superusuério fizer pode ser provido
por uma ligagdo simbolica com /bin ou por um nome alternativo ou por uma fungao
de ambiente de trabalho, ou ainda pela digitacao explicita do caminho.

Isso torna qualquer usuério acessando o sistema como superusuéario ciente de que bi-
néarios estao sendo utilizados. O administrador inteligente de um sistema multiusuério
ird periodicamente observar os arquivos /bin e /.*history procurando padrdes ou
mensagens freqiientes.

O administrador realmente interessado ird buscar seqiiéncias que podem ser auto-
matizadas, colocar checagens em pontos necessarios, e verificar quais privilégios do
"superusuario" podem ser revistos (uso de editores, MTA e outros programas inte-
rativos com funcionalidades elaboradas que podem agregar informagcdes em arquivos
de dados - como o famoso vi ./.exrc e emacs ./.emacs e mesmo o $EXINIT e as ma-
cros header/footer). Naturalmente estes comandos podem ser executados da seguinte
forma:

cp $data $algum_diretdrio_usuério/tmp
su -c $comando_origem $mudangas

cp $algum_diretdrio_usuédrio/tmp $data

(...onde os dados variam de comando para comando).

Muitas destas precaugoes podem ser consideradas exageradas em estacoes de trabalho
domeésticas ou de usuarios individuais, mas sao altamente recomendadas como politica
de administracao de sistemas multiusuérios, particularmente um sistema exposto ao
publico.

D.3.10 Como configurar o seletor de servidor do xdm. Arrigo Triulz,
a.triulzi@ic.ac.uk

1. Edite o arquivo que inicializa o xdm, (possivelmente /etc/rc/rc.6 ou
/etc/rclocal) e que contenha as seguintes linhas na segéo de inicio do xdm.

/usr/bin/X11/xdm
exec /usr/bin/X11/X -indirect servidor

2. Edite o arquivo /usr/lib/X11/xdm/Xservers, comentando a linha que inicia o
servidor na méaquina local (por exemplo starting 0:)

3. Ao reinicializar o computador, vocé estara em casa e além.



Eu inclui isso quando eu estava desesperadamente tentando configurar minha prépria
subrede a partir de uma maquina e levei mais de uma semana para corrigir todos os

problemas.

Adicional: com o velho SLS (1.1.1) por alguma razdo pode-se utilizar o parametro
-nodaemon ap6s a linha do xdm - porém isso NAO funciona para versdes mais

recentes.



Apéndice E
Comandos e Programas Relacionados

Quando todas as tentativas falharem siga as instrucoes

Este apéndice contém diversas paginas de manual relacionadas no decorrer deste livro,
bem como comandos titeis para o administrador de sistemas.

E.1 bdflush

NOME

bdflush - servidor responsével pela gravacao em disco de dados contidos em buffers.

SINOPSE

bdflush [opc]

DESCRICAO

O bdflush é usado para iniciar o servidor do kernel que descarrega o contetiido de
buffers com dados no disco rigido. O trabalho atual de descarga ¢ uma funcao do
kernel, sendo que o bdflush na verdade inicia um novo processo que executa esta
funcao.

O bdflush na verdade aciona um segundo servidor, e este age como mais um pro-
cesso tradicional de atualizacao de dados, exceto pelo fato de que os buffers nao sao
considerados prontos para gravacao até que o tempo determinado tenha transcorri-
do. O reldgio inicia a marcagao de tempo quando o bit de contetiido é inicializado,
e o conteido do buffer nao serd transferido até que um determinado intervalo de
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tempo transcorra. O intervalo é distinto para buffers de dados e metadados (tais
como diretérios, mapas de bits, blocos de indire¢do, etc...), e as configuragoes atu-
ais sao mostradas quando se executa o programa com argumentos através da linha
de comando. O padrao é de 30 segundos para buffers de dados e 5 segundos para
metadados.

Os dois servidores sdo normalmente iniciados com um comando contido no /etc/re:
/sbin /update

Note que é necessério ter-se dois servidores sendo executados, porque cada um tem
um propésito diferente, e que devem estar sendo executados antes que qualquer ta-
refa maior de E/S seja executada. Na verdade o update deve ser executado antes
que qualquer sistema de arquivos seja montado para leitura ou gravacao e antes da
execucao do programa fsck nestes sistemas de arquivos.

Quando o bdflush é chamado por um usuario sem privilégios de superusuario, ele
chama as funcoes flush() e sync() e apos é finalizado. Nao é necessério ter-se 20
servidores update sendo executados simultaneamente.

COMANDO-OPCOES

-d Mostra os parametros do kernel. Com esta opg¢ao o programa nao é
colocado em execucao.

-h Apresenta as informagoes de uso (ajuda).

-s Caso o bdflush retorne ao comportamento padrao, este parametro pro-
voca a execucao do comando sync com a periodicidade aqui definida.
(Em segundos) Padrao:30.

-f Chama a descarga de dados com a freqiiéncia aqui estipulada. (em
segundos). Padrao:5

-0 Maxima fracao da lista LRU que serd examinada na verificacao de buf-
fers com contetido.

-1 Nimero méaximo de blocos com contetido que serao gravados cada vez
que o bdflush for ativado.

-2 Numero de buffers sem conteiido que devem ser carregados em uma
lista de buffers livres pela funcao refill _freelist.

-3 Blocos com contetdo necessarios para ativar bdflush em refill _freelist.
-4 Porcentagem do cache a ser pesquisada por area livres.

-5 Tempo de espera para gravagao dos dados residentes em buffers.



-6 Tempo de espera para gravacao dos metadados residentes em buffers.

-7 Constante da média de tempo de carga de buffers.

-8 Propor¢ao LAV (usada para determinar o limite de eliminagao de buf-
fers).

AUTOR

bdflush foi escrito como um pequeno utilitdirio por Eric Youngdale
<ericy@gnu.ai.mit.edu>. O principal objetivo foi incrementar a performance
do kernel tornando a descarga de dados dos buffers mais inteligente e adicionando
suporte a conjuntos de buffers. Sinta-se a vontade para melhora-lo. Diversos
aprimoramentos foram realizados por Phil Bostley <bostley@cs.colorado.edu> e
Daniel Quinlan <quinlan@yggdrasil.com>.

PROBLEMAS

Caso haja algum, possivelmente estarao no cédigo do kernel.

E.2 cfdisk

NOME

cfdisk - manipulador da tabela de parti¢oes de discos baseada em curses.

SINOPSE

cfdisk [ -avz | [ -c cilindros | | -h cabegas | | -s setores-por-trilha | [ -P opt | |
dispositivo |

DESCRICAO

cfdisk é um programa baseado em curses para particionamento de discos rigidos. O
dispositivo pode ser qualquer um dos seguintes:

/dev/hda [padrao|
/dev/hdb

/dev/sda



/dev/sdb
/dev/sdc
/dev/sdd

O cfdisk inicialmente tenta ler a geometria do disco rigido. Caso ele falhe, uma men-
sagem de erro serd apresentada e o cfdisk finalizara. Isso somente deverd acontecer
ao se particionar uma unidade SCSI em um adaptador sem BIOS. Para corrigir este
problema, pode-se definir os cilindros, cabecas e setores-por-trilha na linha de coman-
do. A seguir o cfdisk tenta ler a tabela atual de particoes do disco rigido. Caso
nao seja possivel descobrir a tabela de arquivos, um erro é apresentado e o programa
terminard. Isso pode ser causado por informacoes incorretas sobre a geometria do
disco, e pode ser sobreposto pela linha de comando. Outra forma de lidar com isso é
utilizar a opgao -z. Isso fara com que a tabela de partigoes em disco seja ignorada.

A tela principal é composta por quatro se¢bes, de cima para baixo: cabecgalho, parti-
¢oes, linha de comando e linha de avisos. O cabecalho contém o nome do programa e
a versao, seguidos do disco rigido e sua geometria. A secao de parti¢oes sempre apre-
senta a tabela de particoes atual. A linha de comando é o local onde os comandos
sao informados. Os comandos disponiveis estdo normalmente entre chaves. A linha
de avisos est4 normalmente vazia, exceto quando ha alguma informagao importante
a ser apresentada. A partigdo corrente é destacada com video reverso (ou uma flecha
se a opgao -a é informada). Todos os comandos especificos de parti¢oes aplicam-se a
particao atual.

O formato da tabela de particdes na secao particoes é o seguinte, da esquerda para a
direita: Nome, Indicadores, Tipo da Particao, Tipo do Sistema de Arquivos e Tama-
nho. O nome é o nome do dispositivo da particao. Os indicadores podem ser Boot,
o qual designa uma particao inicializavel ou NC, que significa "Nao Compativel com
DOS ou OS/2". DOS, OS/2 e possivelmente outros sistemas operacionais requerem
que o primeiro setor da primeira particao do disco e todas as particoes logicas come-
cem na segunda cabeca. Isso desperdica do segundo ao tltimo setor da primeira trilha
(o primeiro setor é utilizado pela propria tabela de partigoes). O cfdisk permite re-
cuperar estes setores "perdidos"com o comando maximizar (m). Nota: O fdisk(8) e
algumas versoes recentes do DOS ja criam todas as particdes com o niimero méaximo
de setores ja maximizados. Para mais informagoes, veja o comando maximizar abaixo.
O tipo de parti¢ao pode ser Primdria ou Logica. Para espaco nao alocado na unidade,
o tipo de partigdo pode ser Pri/Log, ou vazia (se o espaco nao puder ser utilizado).
A secao de tipo do sistema de arquivos mostra o nome do sistema de arquivos usado
na particao, caso conhecido. Caso seja desconhecido, entdao a expressao Unknown e
os valores do tipo do sistema de arquivos em hexadecimais serao apresentados. Um
caso especial ocorre quando héa setores da unidade de disco que nao podem ser usa-
das (porque todas as parti¢oes priméarias estdo em uso). Quando isso ocorre, o tipo
do sistema de arquivos apresentado é igual a Unusable (ndo pode ser utilizado). O



campo tamanho apresenta o tamanho da parti¢do em megabytes (por padrao). Pode
ainda apresentar o tamanho em setores e cilindros (veja o comando de mudanga de
unidades abaixo). Caso asteriscos (*) aparecam ap6s o tamanho, isso significa que a
particao nao estd alinhada nos limites do cilindro.

AVISO DOS 6.x

O comando FORMAT do DOS 6.x procura por alguma informagao no primeiro setor
da area de dados da particao, e trata esta informacao como mais confidvel do que a
informacao contida na tabela de partices. O comando FORMAT do DOS espera que
o FDISK do DOS limpe os primeiros 512 bytes da adrea de dados de uma particao toda
vez que uma mudanca de tamanho ocorrer. O FORMAT do DOS sempre procurara
por informagoes adicionais mesmo se o indicador /U for informado - consideramos
isso como um erro do FORMAT DOS e do FDISK do DOS.

A questao reside no fato de, ao se utilizar o cfdisk ou fdisk para mudar o tamanho
de uma particio DOS em uma tabela, deve-se entdo executar o comando dd para
zerar os primeiros 512 bytes daquela particao antes de usar o comando FORMAT do
DOS para formaté-la. Por exemplo, caso se esteja utilizando o cfdisk para criar uma
partigdo DOS na tabela de parti¢oes de /dev/hdal, entdo (apoés finalizar o fdisk ou o
cfdisk e reinicializar o Linux, sendo que entdo a tabela sera valida) utilizar o comando
"dd if=/dev/zero of=/dev/hdal bs=512 count—=1"para zerar os primeiros 512 bytes
da particao. SEJA EXTREMAMENTE CUIDADOSO ao usar o comando dd ,
uma vez que um pequeno erro de datilografia pode inutilizar os dados no disco rigido.

Para melhores resultados, deve-se procurar utilizar um programa de manipulacao
especifico para o sistema operacional que serd utilizado na parti¢do, Por exemplo,
deve-se usar o FDISK do DOS para criar particoes DOS e o fdisk ou cfdisk do Linux
para criar particoes Linux.

COMANDOS

Comandos do cfdisk podem ser realizados pressionando-se as teclas desejadas (nao
é necessario pressionar [[Enter] apdés o comando). Segue uma lista dos comandos
disponiveis:

b indica que a particao atual é inicializavel. Isso permite selecionar qual
particao primaria serd inicializavel no disco rigido.

d Apaga a particao atual. Este comando convertera a particao atual
em espaco livre e a adicionard imediatamente a qualquer espaco livre
contiguo a particao. Uma particao ja assinalada como espacgo livre ou
nao utilizavel nao pode ser apagada.



altera a geometria do disco (cilindros, cabegas ou setores por trilha).
ATENGCAO: Esta opcio deve ser usada somente por pessoas que sai-
bam o que estao fazendo. Uma opcao através da linha de comando
estd também disponivel para alterar a geometria do disco. Na linha
de comando pode-se escolher a alteragdo de: cilindros (c), cabecas (h),
e setores por trilha (s). O valor padrdo sera apresentado na linha de
comandos e para aceitd-lo basta simplesmente pressionar [ Eater ]|, ou
pode-se sair sem efetivar as alteracoes pressionando-se [[Esc]. Caso se
deseje alterar o valor padrao, simplesmente informe os novos valores
e pressione [[Enter|. As alteragOes dos pardmetros do disco ndo terdo
efeito até que se retorne a tela principal (pressionando-se [[Enter]| ou
[Esc] na linha de comando de alteracdo de geometria de disco). Caso a
mudanga de geometria altere o disco para um tamanho maior, os seto-
res adicionais serao incluidos ao final do disco como espaco livre. Caso
o disco fique menor, as parti¢oes que estejam além do novo tltimo setor
serao apagadas e a ultima parti¢do do disco (ou o espago livre ao final
do disco) tera o seu final no novo tltimo setor.

Imprime a tela de ajuda.

Maximiza o uso de disco da particao atual. Este comando ira recuperar
espaco nao utilizado entre a tabela de particoes e o inicio da particao,
porém tornando-a incompativel com DOS, OS/2 e possivelmente com
outros sistemas operacionais. O padrao na criagdo de uma particao é
que ela seja compativel com outros sistemas operacionais como DOS,
0S/2, etc...

Criar novas particoes a partir do espacgo livre disponivel. Caso o tipo
de particao seja Primdria ou Ldgica, uma particao daquele tipo sera
criada, mas se for do tipo Pri/Log, sera solicitada a informacao do tipo
que se deseja criar. Esteja ciente que (1) podem ser criadas somente
quatro partigdes primarias e (2) pode existir somente uma parti¢ao
estendida, a qual contém todos os dispositivos logicos, estes devem
ser contiguos (sem nenhuma particdo priméaria entre eles). O cfdisk
solicitara apos, a informagao de tamanho da particao que se deseja criar.
O tamanho padrao é igual ao tamanho total do espacgo livre disponivel,
em megabytes. Pode-se tanto pressionar [[Enter ]| para aceitar o tamanho
padrao ou informar um tamanho diferente na linha de comandos. O
cfdisk aceita tamanhos em diferentes formatos, tais como megabytes
(M) [padrao], kilobytes (K), cilindros (C) e setores (S) através da
informagao do ntimero desejado seguido por (M, K, C ou S). Caso a
particao tenha sido criada com o espaco livre disponivel, ap6s a sua
criagdo o sistema retornaré para a linha de comandos. De outra forma,
a particdo podera ser criada no inicio ou no fim da area de espaco



livre, e o cfdisk perguntara onde a particao devera ser colocada. Apds
a particdo ser criada o cfdisk automaticamente ajustara os tipos das
outras partigoes caso todas as particoes primérias sejam usadas.

P Lista a tabela de particoes na tela ou em um arquivo. Ha diversos
formatos diferentes que podem ser escolhidos:

r Formato de dados brutos (exatamente o que deveria ser gravado em
disco)

S Tabela de particoes em ordem de setores

t

Tabela de particoes em formato bruto O formato bruto de dados listaré os setores que
podem ser gravados em disco, se um comando w(gravar) for selecionado. Primeiro,
a tabela da particao primaria é listada, seguida das tabelas de particoes associadas
com cada particao logica. Os dados sao apresentados em formato hexadecimal byte
a byte, com 16 bytes por linha.

A tabela de particoes apresentada em ordem de setor apresentara a tabela de parti¢oes
ordenada por nimero do setor. Os campos da esquerda para a direita sao: nimero da
particao, tipo de parti¢ao, primeiro setor, tltimo setor, deslocamento em relacao ao
primeiro setor da particao para inicio da gravacao de dados, tamanho da particao, tipo
do sistema de arquivos (com valores hexadecimais entre parénteses). Adicionalmente
as particoes primarias e logicas, sao apresentados os espagos livre e nao utilizaveis e
a particao estendida é apresentada antes da primeira particao logica.

Se uma particao nao comeca ou termina nos limites de um cilindro ou se o tamanho da
partigdo ndo é divisivel pelo tamanho do cilindro, um asterisco (*) é apresentado apos
o niimero do setor nao alinhado. Isso normalmente indica que a particao foi criada por
outro sistema operacional que/ou nao alinha parti¢oes nos limites do cilindro ou usa
diferentes informacoes de geometria de disco. Caso vocé saiba a geometria utilizada
por outro sistema operacional, pode-se informéa-la com o comando de alteragao de
geometria. (g).

Para a primeira parti¢ao do disco e para todas as parti¢oes logicas, se o deslocamento
do inicio da partigdo nao for igual ao nimero de setores por trilha (isto é, os dados
nao comegam na primeira cabega), um sinal (#) é apresentado apo6s o deslocamento.
Para as particoes remanescentes, caso o deslocamento seja diferente de zero, um sinal
também serd listado apos o deslocamento. Isto corresponde ao indicador NC' na secao
particoes na tela principal.

A tabela de particoes em formato bruto listara a tabela de particbes em ordem de
nimero da particao. Ela deixara de fora todo o espaco livre ou nao utilizavel. Os
campos, da esquerda para a direita, sdo: nimero da parti¢do, indicadores (em he-



xadecimal), cabega de inicio, setor e cilindro, setor de inicio na parti¢do e o nimero

de setores na particdo. A informacao na tabela pode ser diretamente convertida em

formato de dados brutos.

As entradas na tabela de particoes tém somente 10 bits disponiveis para representar

os cilindros iniciais e finais. Mas, quando o ntimero do setor de inicio estd em um

cilindro maior que 1023, o valor maximo da cabega de inicio, setor e cilindro sao

listados. Este método é usado pelo OS/2, e corrige os problemas associados com a

regravacao da tabela de partigoes feita pelo fdisk do OS/2. Uma vez que Linux e
OS/2 usam contadores absolutos dos setores, os valores de cabegas de inicio e fim,

setores e cilindros nao sao usados.

Setas

CTRL-L

Finalizar o programa. Este procedimento finalizara o programa sem a
gravacao de qualquer dado em disco.

Muda o tipo do sistema de arquivos. Por padrao, novas particoes sao
criadas como particoes Linuz ","porém como o cfdisk pode criar par-
ticoes para outros sistemas operacionais, mudar tipos de particoes per-
mite que se informe valores hexadecimais dos sistemas de arquivos de-
sejados. Uma lista dos tipos de sistemas de arquivos disponiveis é
apresentada. Pode-se informar o tipo do sistema de arquivos na linha

de comandos ou aceitar o tipo de sistema de arquivos padrao: |Linuz].

Muda as unidades de apresentacao do tamanho da particao. Ele rota-
cionara entre megabytes, setores e cilindros.

Grava a tabela de partigdes em disco (deve ser informada em maids-
culas W). Uma vez que isso pode destruir os dados em disco, deve-se
confirmar ou negar a gravacao informando ‘yes’ ou ‘no’. Caso se in-
forme ‘yes’, o cfdisk gravara a tabela de parti¢oes em disco e avisara
ao kernel para reler a tabela de particoes a partir do disco rigido. A
nova leitura da tabela de parti¢oes funciona na maioria dos casos, mas
eventualmente pode nao funcionar corretamente. Nao entre em péanico,
simplesmente reinicialize o sistema. Em todos os casos é recomendada
sempre a reinicializacao do sistema como medida de seguranca.

Move o cursor para as particoes anterior ou posterior. Caso haja mais
particoes do que as que podem ser apresentadas na tela, pode-se mos-
trar o proximo conjunto de particoes movendo-se para baixo na tltima
particao mostrada na tela.

Redesenha a tela. Caso algo nao funcione bem e ndo se possa ler nada,
pode-se atualizar a tela a partir da linha de comandos da tela principal.

Imprime a tela de ajuda.



Todos os comandos podem ser informados tanto em maitsculas como em mintsculas

(exceto o comando W (gravar)). Quando em um submenu ou em uma linha de co-

mandos onde se deve informar um nome de arquivo, pode-se pressionar [[esc] para

retornar para a linha de comandos da tela principal.

OPCOES

-a

A\

-c cilindros
-h cabecas

-s set/tril

-P opc

Usa um cursor em formato de seta ao invés de video reverso para sali-
entar a particao atual.

Lista a versao atual e os direitos autorais.

Inicia com uma tabela de particoes zerada. Esta opcao é util quando
se deseja reparticionar todo o disco. Nota: esta opcao nao zera real-
mente a tabela de particoes no disco; na verdade simplesmente inicia o
programa sem ler a particao atual.

Sobrepoe o nimero de cilindros, cabecas e setores por trilha lidos a
partir do BIOS. Caso seu BIOS ou adaptador nao forneca estas infor-
magoes ou caso ela disponibilize informacoes incorretas, utilize estas
opcoes para configurar os valores da geometria do disco.

Lista a tabela de particoes nos formatos especificados. opc pode ser

um ou mais de "r", "s"ou "t". Veja o comando p (listar). Veja acima

para maiores informagoes sobre os formatos de listagem.

VEJA TAMBEM

fdisk(8)

PROBLEMAS

A versao atual nao suporta multiplos discos (para adigao futura).

AUTOR

Kevin E. Martin (martin@cs.unc.edu)



E.3 chroot

NOME

chroot - executa comandos ou shell interativo com diretério raiz especial.

SINOPSE

chroot [-help| [-version| diretério [comando...|

DESCRICAO

Este documento nao é mais mantido e pode conter informacoes imprecisas ou desa-
tualizadas. A documentacao em Textinfo é a fonte oficial.

Este manual documenta a versao GNU do chroot. O chroot executa uma alteragao
do diretorio raiz durante a execucao de um determinado comando para o diretorio
informado. Se nenhum comando for informado chroot executa um shell interativo.
A variavel de ambiente ‘SHELL’ especifica o programa a ser utilizado. O padrao é
/bin/sh.

OPCOES

—help Imprime uma mensagem sobre o uso deste comando na saida padrao e
conclui a execugao do programa.

—version Imprime as informacoes de versao na saida padrao e conclui a execucao
do programa.

NOTAS

Em muitos sistemas somente o superusuério pode mudar o diretério raiz.

E.4 cron

NOME

cron - servidor que executa comandos agendados (Vixie Cron)



SINOPSE

cron

DESCRICAO

O cron deve ser iniciado a partir do /etc/rc ou /etc/rc.local. Ele retornara imediata-
mente, nao sendo necessario entao inicia-lo com ’'&’.

O cron pesquisa o diretério /var/spool/cron por arquivos crontab, os quais tém o
nome do usuério, conforme aparecem no /etc/passwd, como sufixo do arquivo; os
arquivos crontabs encontrados sao carregados em memoéria. Cron pesquisa ainda no
/etc/crontab o qual usa um formato diferente (veja crontab(5)). Cron é iniciado a cada
minuto, examinando todos os crontabs armazenados, verificando em cada comando,
se ele deve ser executado naquele minuto. Ao executar os comandos, qualquer saida
seré enviada via email para o dono do arquivo crontab (ou para o usuario definido na
varidvel de ambiente MAILTO em crontab, caso exista).

Adicionalmente, cron verifica a cada minuto se houve alguma mudanca na data de
seu diretorio de servigos (ou na data de /etc/crontab), e em caso positivo o cron
ird examinar a data de todos os arquivos crontab e recarregar aqueles que foram
alterados. Assim, o cron nao necessita ser reinicializado toda vez que um arquivo
crontab for alterado. Note que um comando de atualizagdo de um arquivo Crontab(1)
atualiza também a data dos diretorios de servicos.

VEJA TAMBEM

crontab(1), crontab(5)

AUTOR

Paul Vixie <paul@vix.com>

E.5 crontab

NOME

crontab - mantém arquivos crontab para usuarios individuais (V3)



SINOPSE

crontab [ -u usuério | arquivo

crontab | -u usuério | { -1 | -r | -e }

DESCRICAO

Crontab é o programa usado para instalar, desinstalar ou listar as tabelas usadas para
orientar o servidor cron(8) no Vixie Cron. Cada usuario pode ter seu proprio crontab,
e, apesar destes arquivos estarem no /var, eles ndo devem ser editados diretamente.

Caso o arquivo allow exista, entdo o usuario deve estar incluido neste arquivo para
permitir o uso deste comando. Caso o arquivo allow nao existe, mas exista o arquivo
deny , entao o usuario nao pode estar listado no arquivo deny para que se possa
usar este comando. Caso nenhum destes arquivos exista, entao, dependendo dos
parametros de configuracao da méquina, somente o superusuério terd permissao de
usar este comando, ou todos os usuérios poderao usé-lo.

Caso a opcao -u seja informada, ela indicara o nome do usuério cujo arquivo crontab
serd tratado. Caso esta opcao nao seja dada, crontab examina o crontab do usuério
que esteja executando o comando. Note que o comando su(8) pode confundir o

2

crontab e caso se esteja executando o crontab desta forma, é recomendado sempre
usar a opgao -u .

A primeira forma de uso deste comando é a instalacdo de um novo crontab a partir
de um arquivo ja existente ou da entrada padrao se o caracter “-” for informado.

A opcao -I faz com que o crontab seja listado na saida padrao.
A opcao -r remove o crontab atual.

A opcao -e é usada para editar o crontab atual usando o editor especificado nas
varidveis de ambiente VISUAL ou EDITOR. Apés a finalizagdo da edi¢ao, o arquivo
crontab modificado tera efeito imediato.

VEJA TAMBEM

crontab(5), cron(8)

ARQUIVOS

/etc/cron.allow



/etc/cron.deny

PADROES

O comando crontab tem conformidade com IEEE Std1003.2-1992 (“POSIX”). Esta
nova sintaxe de comando difere das versoes anteriores do Vixie Cron, assim como da
sintaxe classica de SVR3.

DIAGNOSTICOS

Uma mensagem explicativa aparece caso o programa seja executado de forma equi-
vocada.

AUTOR

Paul Vixie <paul@vix.com>

E.6 crontab

NOME

crontab - tabelas para controle do cron

DESCRICAO

Um arquivo crontab contém instruges para o daemon cron(8), na forma: “execute
este comando nesta hora e nesta data”. Cada usuério tem seu proprio crontab, e
comandos em um dado crontab sao executados como se fosse pelo usuario que possui
o crontab. Uucp e News normalmente tém seus proprios crontabs, eliminando a
necessidade de executar su(1) explicitamente como parte de um comando do cron.

Linhas em branco, espacos iniciais e tabs sao ignorados. Linhas cujo primeiro carac-
tere nao-branco for um ‘#’ sao comentarios, e sao ignoradas. Note que comentarios
nao podem estar na mesma linha que comandos do cron, ja que serao considerados
parte do comando. Analogamente, comentarios nao podem estar na mesma linha que
definicoes de variaveis de ambiente.

Uma linha ativa em um crontab é ou uma definicao de ambiente ou um comando do
cron. Uma definicdo de ambiente é da forma



nome = valor

onde os espagos em torno do sinal de igual (=) sdo opcionais, e quaisquer espagos
nao iniciais em wvalor sao parte do valor atribuido a nome. A string wvalor pode ser
colocada entre aspas (simples ou duplas, mas correspondentes) para preservar espagos
iniciais ou finais.

Vérias varidveis de ambiente sdo definidas automaticamente pelo daemon cron(8).
SHELL ¢ definido como /bin/sh, LOGNAME e HOME sao definidos a partir da
linha de /etc/passwd referente ao dono do crontab. HOME e SHELL podem ser
sobrescritos; LOGNAME nao.

(Outra observagiao: a varidvel LOGNAME as vezes ¢ chamada USER em sistemas
BSD... nesses sistemas, USER sera definido também.)

Além de LOGNAME, HOME, e SHELL, cron(8) olha em MAILTO se tiver algum
motivo para enviar mail como resultado da execucao de comandos neste crontab. Se
MAILTO for definida (e nao vazia), o mail é enviado para o usuério designado. Se
MAILTO for definida mas vazia (MAILTO=), ndo é enviado nenhum mail. Caso
contrario, o mail é enviado ao dono do crontab. Esta opcao é ttil se vocé decidir
que o mailer serd /bin/mail ao invés de /usr/lib/sendmail quando instalar cron —
/bin/mail nao faz aliasing, e UUCP normalmente néo 1é seu mail.

O formato de um comando do cron é em grande parte o padrao V7, com varias
extensoes upward-compatible. Cada linha tem cinco campos de hora e data, seguidos
por um nome de usuério se este arquivo crontab for o do sistema, seguidos por um
comando. Comandos sdo executados pelo cron(8) quando os campos minuto, hora,
e més correspondem & hora atual, e quando pelo menos um dos campos de dia (dia
do més, ou dia da semana) correspondem ao dia atual (veja “Observacao” abaixo). O
cron(8) examina as entradas cron a cada minuto. Os campos de hora e data sdo:

Tabela E.1: Campos de data e hora do cron

campo valores permitidos

minuto 0-59

hora 0-23

dia do més 0-31

meés 0-12 (ou nomes, veja abaixo)

dia da semana  0-7 (0 ou 7 é domingo, ou use nomes)

Um campo pode ser um asterisco (*), que sempre significa “primeiro-ultimo”.

Pode-se usar intervalos de nimeros. Um intervalo é um par de niimeros separados por
um hifen. O intervalo especificado é inclusivo. Por exemplo, 8-11 em uma entrada
“horas” especifica execucao as 8, 9, 10 e 11 horas.

Pode-se usar listas. Uma lista ¢ um conjunto de niimeros (ou intervalos) separados



por virgulas. Exemplos: “1,2,5,9”, “0-4,8-12".

Valores de passo podem ser usados em conjunto com intervalos. Um “/<ntimero>"
imediatamente apds um intervalo especifica um passo no valor do nimero através do
intervalo. Por exemplo, “0-23/2” pode ser usado no campo das horas para especificar
que o comando deve ser executado a cada duas horas (a alternativa no padrao V7
seria “0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22”). Passos também sdo permitidos depois de um
asterisco. Logo, se vocé quer dizer “a cada duas horas”, simplesmente use “*/2”.

Nomes (em inglés) também podem ser usados nos campos “més” e “dia da semana”.
Use as primeiras trés letras do dia ou més desejado (em maidsculas ou mintisculas,
nao importa). Intervalos ou listas de nomes nio sdo permitidos.

O campo “sexto” (o resto da linha) especifica o comando a ser executado. Toda a
parte da linha correspondente ao comando, até um fim-de-linha ou um caractere ‘%’,
seré executada por /bin/sh ou pelo shell especificado na varidvel SHELL do arquivo
cron. Simbolos de porcentagem (%) no comando, a menos que precedidos por uma
barra invertida (\), sdo transformados em caracteres fim-de-linha, e todos os dados
ap0Os o primeiro ‘%’ sao enviados ao comando como entrada padrao.

Observacao: o dia de execuc¢ao de um comando pode ser especificado por dois campos

— dia do més e dia da semana. Se ambos os campos sdo restritos (i.e., diferentes de

“*7), o comando sera executado quando qualquer dos dois campos corresponder a data

atual. Por exemplo,

“30 4 1,15 * 5” faria com que o comando fosse executado as 4:30 nos dias 1 e 15 de
cada més, e em todas as sextas-feiras.

EXEMPLO DE ARQUIVO CRON

# usa /bin/sh para executar comandos, independentemente do que /etc/passwd diz.
SHELL=/bin/sh

# envia (por mail) toda saida para ‘paul’, independentemente de quem

# & o dono do crontab.

MAILTO=paul

#

# executa a 0h05, todo dia.

50 * * * $HOME/bin/daily.job >> $SHOME /tmp/out 2>&1

# executa as 14h15 no dia primeiro de cada més — a saida é enviada para paul



1514 1 * * $HOME /bin/monthly

# executa as 22h00 em dias de semana.

0 22 * * 1-5 mail -s "Sao 22 horas"joe%Joe, %% Where are your kids?%
23 0-23/2 * * * echo "executa a 0h23, 2h23, 4h23 ..., todo dia"

54 * * sun echo "executa as 4h05 todo domingo"

VEJA TAMBEM

cron(8), crontab(1)

EXTENSOES

Na especificacao do dia da semana, tanto dia 0 como dia 7 sao considerados domingo.
BSD e ATT parecem discordar nesse ponto.

Listas e intervalos podem coexistir no mesmo campo. "1-3,7-9"seria rejeitado pelo
cron da ATT ou do BSD - eles s6 aceitam "1-3"ou "7,8,9".

Intervalos podem incluir "passos", logo "1-9/2"é o mesmo que "1,3,5,7,9".
Meses ou dias da semana podem ser especificados pelo nome (em inglés).

Variaveis de ambiente podem ser definidas no crontab. No BSD ou ATT, o ambiente
dado aos processos filhos é basicamente o de /etc/rc.

A saida dos comandos pode ser enviada por mail ao dono do crontab (BSD néo faz
isso), pode ser enviada a outra pessoa que nao o dono do crontab (SysV nao faz isso),
e este recurso pode ser desligado de modo que nenhum mail seja enviado (SysV nao
faz isso tampouco).

AUTOR

Paul Vixie <paul@vix.com>

E.7 debugfs

NOME

debugfs - um depurador do sistema de arquivos ext2



SINOPSE

debugfs [ -w | [ -f arquivo-de-comandos | [ -R solicitagdo | [ -V | | dispositivo |

DESCRICAO

O programa debugfs ¢é um depurador do sistema de arquivos. Ele pode ser usado
para examinar e mudar o estado de um sistema de arquivos ext2.

dispositivo é o arquivo especial correspondente ao dispositivo contendo o sistema de
arquivos ext2 (ex. /dev/hdXX).

OPCOES

-w Especifica que o sistema de arquivos deve ser aberto em modo de leitura
e gravagao. Sem esta opcao, o sistema de arquivos é aberto em modo
somente de leitura.

-f arquivo  Faz com que debugfs leia os comandos em arquivo, e execute-os. Quan-
do debugfs terminar de executar os comandos, ele ird terminar.

-R solicitacao Faz com que debugfs execute o tinico comando solicitacdo, e entao
terminar.

-V Exibe o niimero de versao de debugfs e encerra sua execugao.

COMANDOS
debugfs é um depurador interativo. Ele entende varios comandos.

cat arquivo Mostra o contetido do inode arquivo na saida padrao.
cd dir Muda o diretorio de trabalho para dir.

chroot dir Muda o diretério raiz para dir.

close Fecha o sistema de arquivos atualmente aberto.

clri arquivo Limpa o contetido do inode arquivo.

dump -p arquivo arquivo-de-saida Descarrega o contetido do inode arquivo para o
arquivo arquivo-de-saida. Se a opcao -p for dada, entao define infor-
magoes sobre o dono, grupo e permissoes de arquivo-de-saida para que
casem com as de arquivo.



expand_ dir arquivo Expande o diretério arquivo.
find_free_block |inicio | Acha o primeiro bloco livre, comegando por inicio e o aloca.

find_free_inode [arquivo [modo || Acha um inode livre e 0 aloca. Se presente, arqui-
vo especifica o niimero do inode do diretério cujo inode sera localizado.
O segundo parametro opcional modo especifica as permissoes do novo
inode. (Se o bit de diretorio for definido no modo, a rotina de alocagao
ir4 funcionar diferentemente).

freeb bloco  Marca o bloco nimero bloco como nao alocado.
freei arquivo Libera o inode especificado por arquivo.
help Exibe uma lista de comandos entendidos por debugfs(8).

icheck bloco ... Exibe uma listagem dos inodes que usam os blocos especificados na
linha de comando.

initialize dispositivo tamanho-dos-blocos Cria um sistema de arquivos ext2 no dis-
positivo com o tamanho dos blocos tamanho-dos-blocos. Note que isto
nao inicia completamente todas as estruturas de dados; para isso, use
o programa mke2fs(8). Isto apenas faz uma chamada a biblioteca de
baixo nivel, que define o superbloco e os descritores de blocos.

kill_file arquivo Desaloca o inode arquivo e os seus blocos. Note que isto ndao remove
nenhuma entrada de diretério (se existir) neste inode. Veja o comando
rm se vocé deseja desvincular um arquivo.

In arquivo destino Cria um vinculo de nome destino que é um vinculo para arquivo.
Note que isto nao ajusta a contagem de referéncias do inode.

ls -1 arquivo Exibe uma listagem dos arquivos no diretério arquivo.
modify inode arquivo Modifica o contetido da estrutura do inode arquivo.
mkdir arquivo Cria um diretério de nome arquivo.

mknod arquivo [pl[[c|b majoritario minoritéariol| | Cria um arquivo especial de dispo-
sitivo (um pipe nomeado, ou dispositivo de caractere ou bloco). Se um
dispositivo de caractere ou bloco for criado, os nimeros de dispositivo
majoritdrio e minoritdrio devem ser especificados.

ncheck num-inode ... Recebe a lista requisitada de niimeros de inodes, e exibe uma
listagem de caminhos para aqueles inodes.

open -w dispositivo Abre um sistema de arquivos para edicao.

pwd Exibe o diretério de trabalho atual.



quit Encerra o debugfs.

rm caminho Desvincula o caminho. Isto faz com que o inode apontado por caminho
fique sem nenhuma referéncia, desalocando o arquivo. Este comando
funciona como a chamada do sistema unlink().

rmdir arquivo Remove o diretério de nome arquivo. Esta funcao ainda nao esté
implementada.

setb bloco Marca o bloco niimero bloco como alocado.

seti arquivo Marca o inode arquivo como em uso no mapa de inodes.
show_super_stats FExibe o contetido do superbloco.

stat arquivo Exibe o conteido da estrutura do inode arquivo.

testb bloco  Testa se o bloco niimero bloco estd marcado como alocado no mapa de
blocos.

testi arquivo Testa se o inode arquivo estd marcado como alocado no mapa de ino-
des.

unlink caminho Remove o link especificado por caminho para um inode. Note que
isto nao ajusta a contagem de referéncias do inode.

write arquivo-origem arquivo-de-saida Cria um arquivo no sistema de arquivos de
nome arquivo-de-saida, e copia o conteido de arquivo-origem para o
arquivo de destino.

ESPECIFICANDO ARQUIVOS

Muitos comandos do debugfs recebem um arquivo como um parametro para especi-
ficar um inode (oposto a caminho) no sistema de arquivos que esté atualmente aberto
por debugfs. O argumento arquivo pode ser especificado de duas formas. A primeira
forma é um namero de inode cercado por sinais de menor e maior, ex: <2>. A se-
gunda forma é um caminho; se o caminho for prefixado por uma barra (’/’), entdo é
interpretado como sendo relativo a raiz do sistema de arquivos que estd atualmente
aberto por debugfs. Se nao, o caminho é interpretado relativo ao diretério de trabalho
atual como mantido por debugfs. Este pode ser modificado usando o comando do
debugfs cd.

Nota de traducgao: Note que arquivo pode também ser um diretoério, ja que para o
sistema de arquivos um diretorio é apenas um tipo diferente de arquivo.



AUTOR

debugfs foi escrito por Theodore Ts’o <tytso@mit.edu>.

VEJA TAMBEM

dumpe2fs(8), e2fsck(8), mke2fs(8)

E.8 dumpe2fs

NOME

dumpe2fs - mostra informagoes a respeito do sistema de arquivos.

SINOPSE

dumpe2fs [ -b | [ -V | dispositivo

DESCRICAO

dumpe2fs exibe informacoes sobre o super bloco e grupos de blocos para o sistema
de arquivos presente no dispositivo.

dumpe2f é semelhante ao programa da Berkeley dumpfs para o BSD Fast File

System.

OPCOES

-b exibe os blocos que estao reservados como ruins no sistema de arquivos.
-V exibe niimero da versao de dumpe2fs e encerra a execugao.

FALHAS

Vocé precisa conhecer a estrutura fisica do sistema de arquivos e entender a saida.



AUTOR

dumpe2fs foi escrito por Remy Card <card@masi.ibp.fr>, o desenvolvedor e man-
tenedor do sistema de arquivos ext2.

DISPONIBILIDADE

dumpe2fs esta disponivel através de ftp anonimo em ftp.ibp.fr e tsx-11.mit.edu no
diretério /pub/linux/packages/ext2fs.

VEJA TAMBEM

e2fsck(8), mke2fs(8), tune2fs(8)

E.9 e2fsck

NOME

e2fsck - verifica um sistema de arquivos Linux second extended

SINOPSE

e2fsck | -pacnyrdfvstFSV | | -b superbloco | | -B tamanho-dos-blocos | | -1|-L
arquivo-de-blocos-ruins | | -C da | dispositivo

DESCRICAO
e2fsck é usado para verificar um sistema de arquivos Linux second extended.

dispositivo  é o arquivo especial correspondente ao dispositivo (ex. /dev/hdXX).

OPCOES

-a Esta opgao faz o mesmo que a opg¢ao -p. Ela é fornecida somente para
compatibilidade reversa. Sugere-se que as pessoas usem a oOpgao -p
sempre que possivel.

-b superbloco Ao invés de usar o superbloco normal, usa o superbloco alternativo
especificado por superbloco.



-B tamanho-dos-blocos Normalmente, e2fsck vai procurar pelo superbloco em vérios

tamanhos de blocos diferentes numa tentativa de descobrir o tamanho
apropriado. Esta busca pode ser enganada em alguns casos. Esta opcao
forca o e2fsck a tentar localizar o superbloco somente em determinado
tamanho de bloco. Se o superbloco nao for encontrado, e2fsck terminaréa
com um erro fatal.

Esta op¢do fara e2fsck executar o programa badblocks(8) para lo-
calizar quaisquer blocos que estejam ruins no sistema de arquivos, e
marca-los como tal adicionando-os ao inode de blocos ruins.

Esta opcao faz com que e2fsck escreva informacoes sobre o seu an-
damento no descritor de arquivo especificado, para que o progresso de
verificacao do sistema de arquivos possa ser monitorado. Esta opg¢ao é
tipicamente utilizada por programas que estao executando e2fsck, mas
-C 0 é um caso especial que mostrard um caractere rodando que pode
ser util para usudrios que querem alguma coisa para observar enquanto
e2fsck cuida de seus negocios.

Exibe informacao de depuragao (inutil a ndo ser que vocé esteja depu-
rando e2fsck).

Forca a verificagdo mesmo que o sistema pareca limpo.

Descarrega o buffer do dispositivo do sistema de arquivos antes de exe-
cutar. Util apenas para realizar medicoes de tempo do e2fsck.

-l nome-de-arquivo Adiciona os blocos listados no arquivo especificado por nome-

de-arquivo A lista de blocos ruins.

-L nome-de-arquivo Define a lista de blocos ruins como a lista de blocos especificada

por nome-de-arquivo. (Esta opc¢ao faz o mesmo que a opgéao -/, exceto
que a lista de blocos ruins é apagada antes que os blocos listados no
arquivo sejam adicionados a lista de blocos ruins.)

Abre o sistema de arquivos somente para leitura, e assume uma res-
posta negativa (no) para todas as perguntas. Permite que e2fsck seja
executado nao-interativamente. (Nota: se as opgodes -¢, -[, ou -L fo-
rem especificadas além da opg¢ao -n, entdo o sistema de arquivos sera
aberto para leitura e gravacao, para permitir que a lista de blocos ruins
seja atualizada. Entretanto, nenhuma outra modificacao sera feita no
sistema de arquivos).

Automaticamente repara o sistema de arquivos sem nenhuma pergunta.

Esta opcao nao faz nada; é fornecida apenas para compatibilidade re-
versa.



Esta opcao ird trocar bytes do sistema de arquivos para que ele use a
ordem de bytes normalizada, padrdo (que é i386 ou little endian). Se
o sistema de arquivos ja estiver com a ordem de bytes padrao, e2fsck
nao realizara nenhuma acao.

Esta opcao ir4 trocar bytes do sistema, mesmo que ele ja esteja na
ordem padrao.

Exibe estatisticas de tempo para e2fsck. Se esta opc¢ao for usada duas
vezes, estatisticas adicionais serao impressas passo a passo.

Modo detalhado.
Exibe informacoes sobre a versao e encerra a execucao.

Assume uma resposta afirmativa (yes) para todas as perguntas; permite
que e2fsck seja usado nao-interativamente.

CODIGO DE SAIDA

O codigo de saida retornado por e2fsck é a soma das seguintes condigoes:

16

128

Nenhum erro.
Erros do sistema de arquivos foram corrigidos.

Erros do sistema de arquivos corrigido, o sistema deve ser reiniciado se
o sistema de arquivos estava montado.

Erros do sistema de arquivo nao foram corrigidos.
Erro operacional.
Erro de uso ou de sintaxe.

Erro de biblioteca compartilhada.

RELATANDO FALHAS

Qualquer programa terd falhas. Se vocé conseguir achar um sistema de arquivos que

faca e2fsck travar, ou que e2fsck seja incapaz de reparar, por favor relate ao autor.

Por favor inclua o maximo de informacoes possiveis em seu relatorio de falhas. De

preferéncia, inclua uma transcricao completa da execucao de e2fsck, assim eu posso

ver exatamente quais mensagens de erro foram exibidas. Se vocé tem um sistema de

arquivos gravavel onde a transcri¢cdo possa ser armazenada, o programa script(1) é



uma forma pratica de gravar a saida de dados em um arquivo.

Também é util enviar a saida do programa dumpe2fs(8). Se um inode ou inodes
especificos parecem estar dando problemas para e2fsck, tente executar o comando
debugfs(8) e enviar a saida do comando stat no(s) inode(s) relevantes. Se o inode
for um diretoério, o comando dump do debugfs permitird que vocé extraia o contetido
do diretoério do inode, que pode ser enviado para mim depois de executado através do
programa uuencode(1).

Sempre inclua o texto de versao completo que e2fsck exibe quando é executado, para
que eu saiba que versao vocé esta executando.

AUTOR

Esta versao de e2fsck foi escrita por Theodore Ts’o <tytso@mit.edu>.

VEJA TAMBEM

mke2fs(8), tune2fs(8), dumpe2fs(8), debugfs(8)

E.10 fdformat

NOME

fdformat - formatacao de baixo nivel em disquetes

SINOPSE

fdformat [ -n ] dispositivo

DESCRICAO

fdformat executa uma formatacao de baixo nivel em um disquete. dispositivo é
normalmente um dos seguintes (para dispositivos de disquetes, major = 2, e o minor
é mostrado somente para propositos de informagao):

/dev/fd0d360 (minor = 4)
/dev/fd0h1200 (minor = 8)

/dev/fd0D360 (minor = 12)



/dev/fdOH360 (minor = 12)
/dev/fd0D720 (minor = 16)
/dev/fdOH720 (minor — 16)
/dev/fd0h360 (minor = 20)
/dev/fd0h720 (minor = 24)
/dev/fd0H1440 (minor = 28)
/dev/fd1d360 (minor = 5)
/dev/fd1h1200 (minor = 9)
/dev/fd1D360 (minor = 13)
/dev/fd1H360 (minor = 13)
/dev/fd1D720 (minor = 17)
/dev/fd1H720 (minor = 17)
/dev/fd1h360 (minor = 21)
/dev/fd1h720 (minor = 25)
/dev/fd1H1440 (minor = 29)

Os dispositivos de disquetes genéricos, /dev/fd0 e /dev/fdl, ndo funcionardo com
fdformat quando um formato nao padrao estiver sendo usado, ou o formato nao seja
autodetectado. Neste caso use setfdprm(8) para carregar os parametros de disco.

OPCOES

-n Nao verificar. Esta opc¢ao desabilitara a verificacao que é realizada apos
a formatacao.

VEJA TAMBEM

fd(4), setfdprm(8), mkfs(8), emkfs(8)

AUTOR

Werner Almesberger (almesber@nessie.cs.id.ethz.ch)



E.11 fdisk

NOME

fdisk - Manipulador da tabela de partigoes para o Linux

SINOPSE

fdisk [-b] [-u] [dispositivo]
fdisk -1 [-b] [-u] [dispositivo ...]
fdisk -s particdo ...

fdisk -v

DESCRICAO

Discos rigidos podem ser divididos em um ou mais discos l6gicos chamados de parti-
coes. Esta divisao é descrita na tabela de particoes encontrada no setor 0 do disco.

No mundo BSD as pessoas falam sobre ‘disk slices’ e ‘disklabel’.

O Linux precisa de pelo menos uma particao, para o seu sistema de arquivos raiz.
Ele pode usar arquivos de swap ou particoes de swap, mas as particoes sao mais
eficientes. Normalmente usa-se uma segunda particdo no Linux dedicada como swap.
Em equipamentos compativeis com o padrao Intel, o BIOS que inicializa o sistema
normalmente pode acessar somente os primeiros 1024 cilindros do disco. Por esta
razao, muitas pessoas com discos grandes criam uma terceira particao, com somente
alguns Mb, normalmente montada no /boot, para guardar a imagem do kernel e alguns
arquivos auxiliares necessarios em tempo de inicializagao do sistema. Assim, tem-se a
certeza que tudo sera acessivel pelo BIOS. Podem ainda existir razoes de seguranca,
facilidade de administracao e geracao de copias de seguranca, ou teste, para usar um
nimero maior de particoes no sistema.

O fdisk (na primeira forma de execuc¢ao) é um programa sob a forma de menus para
a criacao e manipulacao de tabelas de particao. Ele conhece tabelas de particoes DOS
e BSD ou disklabels da SUN.

O dispositivo € normalmente um dos seguintes:
/dev/hda

/dev /hdb



/dev/sda
/dev/sdb

(/dev/hd|a-h] para discos IDE, /dev/sd|a-p| para discos SCSI, /dev/ed|a-d]| para dis-
cos ESDI, /dev/xd|ab] para discos XT). Um nome de dispositivo refere-se ao disco
inteiro.

A particgo € um dispositivo seguido por um nimero de particio. Por exem-
plo, /dev/hdal é a primeira particio do primeiro disco IDE no sistema. Dis-
cos IDE podem ter até 63 particoes, discos SCSI até 15. Veja também
/usr/sre/linuz/Documentation/devices.tut.

Um disklabel BSD/SUN pode descrever 8 particoes, sendo que a terceira deve conter
todo o disco. Nao inicie uma parti¢do que usa seu primeiro setor (como uma parti¢ao
swap) no cilindro 0, pois esta ira destruir o disklabel.

Uma tabela de particao do DOS pode descrever um nimero ilimitado de particoes. No
setor 0 ha espaco para a descrigdo de 4 partigdes (chamadas ‘primérias’). Uma delas
pode ser uma particao estendida; esta guarda as partigoes logicas, com os descritores
localizados em uma lista ligada de setores, cada um precedendo a particao logica
correspondente. As quatro parti¢coes primarias, presentes ou nao, possuem nimeros
de 1 a 4. Particoes logicas iniciam no ntimero 5.

Em uma tabela de particao do DOS, o deslocamento inicial e o tamanho de cada par-
ticao é armazenada de duas maneiras: como um ntimero absoluto de setores (dados
em 32 bits) e como uma tripla cilindros/cabegas/setores (dados em 104846 bits).
A primeira funciona até 2 TB, utilizando setores de 512-bytes. A segunda tem dois
problemas diferentes. Primeiro, os campos de C/C/S podem ser preenchidos somente
quando o nimero de cabecas e o niumero de setores por trilha sao conhecidos. De-
pois, mesmo que se conheca estes niimeros, os 24 bits que estao disponiveis nao sao
suficientes. O DOS usa somente a trinca C/C/S, o Windows ambas e o Linux nunca
as usa.

Se possivel, o fdisk obtera a geometria do disco automaticamente. Esta nao é ne-
cessariamente a geometria fisica do disco (ainda, discos novos nio tém algo como
uma geometria fisica, certamente nada que pode ser descrito da forma simplista ci-
lindro/cabegas/setores) mas é a geometria do disco que o MS-DOS usa para a tabela
de particoes.

Normalmente tudo funciona bem por padrao, e nao existem problemas caso o Linux
seja o unico sistema operacional no disco. Contudo, caso o disco seja dividido com
outro sistema operacional, € uma boa idéia deixar o fdisk do outro sistema criar pelo
menos uma particdo. Quando o Linux inicializa, ele acessa a tabela de particao e
tenta deduzir qual geometria é adequada para a cooperacao com outros sistemas.



Sempre que a tabela de parti¢oes é mostrada, uma checagem de consisténcia é feita
nas entradas da tabela. Esta checagem verifica que o inicio fisico e l6gico, bem como
os pontos finais sao idénticos, e também que a particao inicia e termina nos limites
de um cilindro (exceto para a primeira parti¢ao).

Algumas versoes do MS-DOS criam a primeira particao fora dos limites de um cilindro,
ficando no segundo setor do primeiro cilindro. Particoes comecando no primeiro
cilindro nao iniciam nos limites do cilindro, mas normalmente nao causam problemas
a menos que vocé use o OS/2 em sua maquina.

Um sync() e um BLKRRPART ioctl() (releitura da tabela de partigao do disco) sao
executados antes da saida quando a tabela de parti¢oes foi atualizada. A tempos
atras era necessario reinicializar o sistema depois do uso do fdisk. Eu nao acho que
isto seja mais necessirio - de fato, reinicializar o sistema muito rapidamente pode
causar perda de dados ainda nao escritos. Note que o kernel e o hardware do disco
podem armazenar dados (buffers) antes de grava-los.

DOS 6.x ALERTA

O comando FORMAT do DOS 6.x procura por informagdes no primeiro setor da area
de dados da particao, e utiliza esta informacao ao invés da que esta na tabela de
partigdes. O format do DOS espera que o fdisk (do DOS) limpe os primeiros 512
bytes da area de dados da particao caso qualquer mudanca de tamanho ocorra. O
format do DOS ir4 usar esta informacio adicional mesmo que o indicador /U for
usado — nos consideramos isto um erro (bug) no format e no fdisk do DOS.

A questdao é que se vocé usar o cfdisk ou o fdisk para trocar o tamanho de uma
particao DOS, entao devera também usar o dd para zerar os primeiros 512 bytes
desta particao antes de usar o FORMAT do DOS para formata-la. Por exemplo,
caso vocé esteja usando o cfdisk para criar uma particio DOS para o /dev/hdal,
entdo (depois de sair do fdisk ou do cfdisk e reinicializar o Linux para ter certeza
que a informagdo na tabela de partigoes é valida) vocé devera usar o comando "dd
if=/dev/zero of=/dev/hdal bs=512 count=1"para zerar os primeiros 512 bytes desta
particao.

SEJA EXTREMAMENTE CUIDADOSO caso vocé use o comando dd, pois o
menor descuido pode fazer com que todos os seus dados sejam perdidos.

Para melhores resultados, vocé deve sempre usar o programa particionador que acom-
panha cada sistema operacional. Por exemplo, crie particoes DOS com o DOS FDISK
e parti¢oes Linux com o fdisk ou o cfdisk do Linux.



OPCOES

-V

-s particao

BUGS

Existem diver
ordem cfdisk,

E.12 fsck

NOME

Mostra o nimero da versao do fdisk e sai.

Lista a tabela de parti¢des para os seguintes dispositivos /dev/hd|a-
d]|, /dev/sd[a-h], /dev/ed]a-d], e sai.

Na listagem de tabelas de parti¢coes, também imprime uma coluna de
inicio (‘Begin’) como versoes antigas do fdisk faziam por padrao. (Nota:
os valores nesta coluna, quando dados em cilindros, nao podem ser
maiores que 1023. Nao ha nada de errado caso o ‘Begin’ e o ‘Start’
sejam diferentes, pelo menos nada que o Linux se importe.)

Na listagem de tabelas de partigoes, mostra os tamanhos em setores ao
invés de cilindros.

O tamanho da parti¢do (em blocos) é mostrado na saida padrao. Es-
te valor é normalmente usado como um argumento para o programa
mkfs(8) para especificar o tamanho da partigdo que ira ser formata-
da. (Versoes antigas do fdisk somente fardo isso caso a identificagio da
particao for maior que 10, na tentativa de recusar particoes DOS; este
teste foi retirado.) Note que o sfdisk -s mostra diferentes (na verdade,
corretas) respostas. A razao para a diferenca é que o kernel e o fdisk
nao necessitam ter o mesmo padrao sobre numeragao de partigoes (isto
é, no caso de vocé ter particoes BSD), e podem ter idéias diferentes
sobre o tamanho de um particao estendida.

sos *fdisk por ai. Cada um tem seus pros e contras. Teste-os nesta
fdisk, sfdisk.

fsck - verifica e repara um sistema de arquivos.

SINOPSE

fsck | -AVRTNP | | -s | | -t tipo-de-sistema | | opgOes-do-sistema | sistema-de-

arquivos | ... |



DESCRICAO

fsck é usado para verificar e opcionalmente reparar um sistema de arquivos do Linux.
sistema-de-arquivos pode ser o nome do dispositivo (ex. /dev/hdal, /dev/sdb2) ou
o ponto de montagem para o sistema de arquivos (ex. /, /usr, /home). Se forem
fornecidos diversos sistemas de arquivos em diferentes discos fisicos para verificacao,
fsck tentaré verifica-los em paralelo. Isto reduz o tempo total de verificacdao de todos
os sistemas de arquivos, ja que fsck tira vantagem do paralelismo de multiplos discos.

O codigo de saida retornado por fsck é a soma das seguintes condigoes:

0 Nenhum erro.

1 Erros do sistema de arquivos corrigidos.

2 O sistema deve ser reiniciado.

4 Erros do sistema de arquivos nao corrigidos.
8 Erro operacional.

16 Erro de uso ou de sintaxe.

128 Erro de biblioteca compartilhada.

O codigo de saida retornado quando todos os sistemas de arquivos sao checados
usando a opcao -A é um OU bit a bit dos cédigos de saida de cada sistema de
arquivos verificado.

Na verdade, fsck é simplesmente um intermediario para os varios verificadores de
sistemas de arquivos (fsck .tipo-de-sistema ) disponiveis no Linux. O executavel do
verificador especifico do sistema de arquivos é procurado primeiro em /sbin, entdo em
/etc/fs, e finalmente nos diretérios listados na variavel de ambiente PATH. Por favor
veja a pagina de manual do verificador de sistemas de arquivos especifico para mais
detalhes.

OPCOES

-A Analisa o arquivo /etc/fstab e tenta verificar todos os arquivos listados
de uma vez. Esta opcao é normalmente usada em um arquivo de inici-
alizagdo em /etc/rc ao invés de miltiplos comandos para verificar um
lnico sistema de arquivos.

-R Quando verificando todos os sistemas de arquivos com a opgao -A,

pula o sistema de arquivos raiz (neste caso ele ja estaria montado para
leitura e gravagao).



-V

Nao mostra o titulo no inicio.
Nao executa, apenas mostra o que seria feito.

Quando a opcao -A é definida, verifica o sistema de arquivos raiz em
paralelo com os outros sistemas de arquivos. Esta nao é a coisa mais
segura no mundo a se fazer. Ja que se duvida da integridade do siste-
ma, de arquivos raiz, coisas como o executavel do e2fsck podem estar
danificadas! Esta opcao é fornecida principalmente para aqueles ad-
ministradores de sistema que nao querem reparticionar o sistema de
arquivos raiz para que seja pequeno e compacto (o que é de fato a
solugdo correta).

Serializa as operacoes do fsck. Esta é uma boa idéia se vocé esta verifi-
cando miultiplos sistemas de arquivos e os verificadores estao em modo
interativo. (Nota: e2fsck é executado no modo interativo por padréo.
Para executéa-lo em modo nao-interativo, vocé deve especificar as opcoes
-p ou -a se vocé deseja que os erros sejam corrigidos automaticamente,
ou a op¢ao -n caso contrario).

Produz uma saida detalhada, incluindo todos os comandos especificos
do sistema de arquivos que forem executados.

-t tipo-de-sistema Especifica o tipo de sistema de arquivos a ser verificado. Quando

a opcao -A estiver especificada, somente os sistemas de arquivos que
casarem com tipo-de-sistema serao verificados. Se tipo-de-sistema esti-
ver prefixado com no, somente os sistemas de arquivos que nao casarem
com tipo-de-sistema serao verificados.

Normalmente, o tipo do sistema de arquivos é deduzido procurando
por ele no arquivo /etc/fstab e usando a entrada correspondente. Se o
tipo nao puder ser deduzido, entao fsck usara o tipo especificado pela
opcao -t, se ela especificar um tnico sistema de arquivos. Se o tipo
nao estiver disponivel, entao o tipo-de-sistema predefinido (atualmente
ext2) é usado.

opcoes-do-sistema Quaisquer opcoes que nao sejam entendidas por fsck, ou que

seguem a opcao — sao tratadas como opgoes especificas do sistema de
arquivos e serdo passadas ao verificador especifico.

Atualmente, um padrao para as opgoes especificas do sistema de arquivos estd em

fluxo. Apesar de nao haver nenhuma garantia, as seguintes opcoes sao suportadas
pela maioria dos verificadores de sistemas de arquivos:

Automaticamente repara o sistema de arquivos sem nenhuma pergunta
(use esta opgdo com cautela). Note que e2fsck suporta -a somente



para compatibilidade reversa. Esta op¢ao é mapeada para a opcao -p
que é mais segura de usar, diferente da op¢do -a que a maioria dos
verificadores de sistema de arquivos suporta.

-r Interativamente repara o sistema de arquivos (pergunta por confirma-
goes). Nota: é geralmente uma mé idéia usar esta opgao se miltiplos
fsck’s estao sendo executados em paralelo. Note também que este é o
comportamento padrao para e2fsck. Ele suporta esta opcao somente
por razoes de compatibilidade reversa.

AUTOR

Theodore Ts’o (tytso@mit.edu)

Esta pagina de manual foi descaradamente adaptada do programa intermediério ge-
nérico fsck de David Engel e Fred van Kempen, que por sua vez foi descaradamente
adaptada da versao de Remy Card para o sistema de arquivos ext2.

ARQUIVOS

Jete/fstab.

VEJA TAMBEM

fstab(5), mkfs(8), fsck.minix(8), fsck.ext2(8) ou e2fsck(8), fsck.xiafs(8).

E.13 fstab

NOME

fstab - informagoes estéaticas sobre os sistemas de arquivos.

SINOPSE

#include <fstab.h>



DESCRICAO

O arquivo fstab contém a descricao dos vérios sistemas de arquivos. fstab é lido
somente pelos programas, mas nao é gravado; é uma tarefa do administrador do
sistema criar e manter este arquivo. Cada sistema de arquivos é descrito em uma
linha em separado; campos em cada linha sao separados por tabulacoes ou espacos. A
ordem dos registros no fstab é importante porque o fsck(8), mount(8), e umount(8)
interagem seqiiencialmente através do fstab para executar suas tarefas.

O primeiro campo, (fs_spec), descreve um dispositivo especial de blocos ou um sis-
tema de arquivos remoto a ser montado.

O segundo campo, (fs_file), descreve o ponto de montagem para o sistema de arqui-
vos. Para particoes da area de swap, este campo deve ser especificado como “none”.

O terceiro campo, (fs_ufstype), descreve o tipo do sistema de arquivos. O sistema
atualmente suporta estes tipos de sistemas de arquivos (e possivelmente outras listas

em /proc/filesystems):

minix um sistema de arquivos local, suporta nomes de arquivos com 14 ou 30
caracteres.
ext um sistema de arquivos local com nomes de arquivos longos e inodes

maiores. Este sistema de arquivos foi substituido pelo ext2 , e nao deve
mais ser utilizado.

ext? um sistema de arquivos local, com nomes de arquivos longos, inodes
maiores e muitas outras funcionalidades.

ziafs um sistema de arquivos local com nomes de arquivos longos, inodes
maiores e outras funcionalidades.

msdos um sistema de arquivos local para particoes MS-DOS.

hpfs um sistema de arquivos local para particoes HPFS.

1509660 um sistema de arquivos local usado para dispositivos CDROM.

nfs um sistema de arquivos para montagem de particoes a partir de sistemas
remotos.

swap uma particao de disco usada como memoéria auxiliar.

Caso vfs_ fstype seja especificado como “ignore” entao a entrada serd ignorada. Isso é
util para mostrar as particoes de disco que estao sem uso.

O quarto campo, (fs mntops), descreve as opcoes de montagem associadas com o



sistema de arquivos. E formatado com uma virgula separando uma lista de opcoes.
Contém no minimo o tipo da montagem mais qualquer opg¢ao adicional apropriada
para o sistema de arquivos. Para verificar as opcoes disponiveis para sistemas de
arquivos nao nfs, veja mount(8). Para documentagio especifica ao nfs veja nfs(5).
Comum a todos os tipos de sistemas de arquivos sdo as opgdes “noauto”(ndo montar
quando "mount -a'"for executado, por exemplo durante a inicializagdo do sistema),
e “user” (permite que um usuario monte o sistema). Para maiores detalhes veja
mount(8).

O quinto campo, (fs_freq), é usado nos sistemas de arquivos pelo comando dump(8)
para determinar quais sistemas de arquivos necessitam ser copiados. Caso o quinto
campo nao esteja presente, um valor zero é retornado e dump assumiré que o sistema
de arquivos nao necessita ser copiado.

O sexto campo, (fs_ passno), é usado pelo programa fsck(8) para determinar a ordem
em que os sistemas de arquivos sao checados durante a reinicializagao do sistema.
O sistema de arquivos raiz deve ser especificado com um fs_passno de 1, e outros
sistemas de arquivos devem ter fs_passno de 2. Sistemas de arquivos em um mesmo
dispositivo serao checados seqiiencialmente, mas sistemas de arquivos em diferentes
dispositivos serao checados ao mesmo tempo para utilizar o paralelismo disponivel
com o hardware. Caso o sexto campo nao esteja presente ou seja igual a zero, um
valor igual a zero é retornado e fsck assumira que o sistema de arquivos ndo necessita
ser checado.

A maneira correta de ler os registros do fstab é usar as rotinas getmntent(3).

ARQUIVOS

/ete/fstab O arquivo fstab reside em /etc.

PROBLEMAS

A documentagdo em mount(8) é freqiientemente mais atualizada.

VEJA TAMBEM

getmntent(3), mount(8), swapon(8), nfs(5)

HISTORIA

O formato do arquivo fstab apareceu em 4.0BSD.



E.14 init

NOME

init, telinit - processo de controle da inicializagao do sistema

SINOPSE

/sbin/init [ 01234568Ss |

/sbin/telinit | -t seg | | 0123456sSQqabcUu | Init é o pai de todos os processos.
O seu papel principal é criar os processos a partir de programas armazenados no
arquivo /etc/inittab (veja inittab (5)). Este arquivo tem entradas que fazem com
que o init inicie gettys em cada linha que os usuérios podem usar para acessar o
sistema. Ele controla ainda processos autonomos requeridos por qualquer sistema em
particular.

NiVEIS DE EXECUCAO

Um nivel de erecu¢ao € uma configuracao de software do sistema que permite que
um grupo selecionado de processos sejam inicializados. Os processos acionados por
init para cada um dos niveis de execu¢do sdao definidos no arquivo /etc/inittab.
Init pode estar em um dos oito niveis de execucao: 0en6 e S ous . O nivel de
execucao € alterado tendo-se os privilégios de execucao do programa telinit, o qual
envia os sinais apropriados para o init, indicando qual nivel de execucao o sistema
deve ser mudado.

Niveis de execucao 0, 1, e 6 sao reservados. Nivel 0 é usado para finalizar o sistema,
nivel 6 é usado para reinicializar o sistema, e nivel 1 é usado para inicializar o sistema
em modo monousuario. Nivel S nao é usado diretamente, mas sim para programas
que sao executados durante o inicio do nivel 1. Para maiores informacoes, veja as
paginas de manual shutdown (8) e inittab (5).

Niveis 7-9 também sao validos, apesar de nao estarem documentados. Isso é devido ao
fato de que o Unix tradicional nao os utiliza. Caso esteja curioso, niveis de execugao
S e s sao na verdade iguais. Internamente eles sdo nomes alternativos para o mesmo
nivel - isso somente foi deixado pelo autor.

INICIANDO

Apés o init ser iniciado como o 1ltimo passo da seqiiéncia de inicializacao, ele procura
pelo arquivo /etc/inittab e verifica se ha alguma entrada para o tipo initdefault



(veja inittab (5)). A entrada initdefault define o nivel de execugdo inicial do sistema.
Caso ndo haja tal entrada (ou o /etc/inittab ndo seja encontrado), um nivel de
execucao deve ser informado na console do sistema.

Nivel de execugao S ou s colocam o sistema em modo monousuério e nao requerem
o arquivo /etc/initttab. No modo monousuério, /sbin/sulogin é acionado em
/dev/console . Neste modo, init 16 o estado da console através do ioctl (2) a
partir do /etc/ioctl.save . Caso o arquivo ndo exista, o init inicializa a linha com
a velocidade de 9600 baud e com as configuracoes CLOCAL. Ao sair do modo
monousuério, init guarda as configuragoes de console de ioctl neste arquivo, que
assim podem ser utilizados na proxima sessao em modo monousuario.

Ao entrar em modo multiusuirio pela primeira vez, o programa init executa as
entradas boot e bootwait para permitir que os sistemas de arquivos sejam montados
antes dos usuarios acessarem o sistema. Todas as entradas que coincidam com o nivel
de execucao que estd sendo iniciado serao executadas.

Ao iniciar um novo processo, init primeiro verifica se o arquivo /etc/initscript existe.
Caso afirmativo ele usa este programa para iniciar o processo.

Cada vez que um filho termina, init registra o fato e a razao de sua morte em
/var/run/utmp e /var/log/wtmp , caso estes arquivos existam.

MUDANDO NIVEIS DE EXECUCAO

Ap6és iniciar todos os processos especificados, o init fica aguardando a morte dos
processos descendentes, um sinal de falha de energia ou até que telinit indique que
deve ser mudado o nivel de execucao do sistema. Quando uma das trés condicoes
ocorre, o arquivo /etc/inittab é reexaminado. Novas entradas podem ser adicio-
nadas a esse arquivo a qualquer tempo. De qualquer forma, init esperard uma das
trés condicoes acima para reler o arquivo. Para utilizar imediatamente um arquivo
alterado, utiliza-se o comando telinit Q ou q para acordar o init que reexaminara
o arquivo /etc/inittab.

Caso o0 init nao esteja em modo monousuéario e receba um sinal de falha de energia,
algumas entradas relacionadas a esta situacao sao acionadas.

Quando init é requisitado para mudar de nivel de execucao, ele envia o sinal SIG-
TERM para todos os processos que estao em um nivel de execucao indefinido. Entao
aguarda 5 segundos e ap6s forca a conclusao dos processos via o sinal SIGKILL. No-
te que init assume que todos esses processos (e seus descendentes) permanecem
no mesmo grupo de processo no qual init originalmente os criou. Caso qualquer
processo mude de grupo ele nao recebera estes sinais. Tais processos necessitam ser
terminados separadamente.



TELINIT

/sbin/telinit é um link simbolico de /sbin/init . Ele recebe um argumento de um
caracter e sinaliza ao init para executar a agao apropriada. Os seguintes argumentos
servem como diretivas para telinit :

0.,1,2,3,4,5 ou6 dizem ao init para mudar o nivel de execucao.

a,b.c dizem ao init para processar somente aquelas entradas no arquivo
/etc/inittab que tenham os niveis de execuc¢do a ,b ou c .

Q ouq dizem ao init para reexaminar o arquivo /etc/inittab.
S ors dizem ao init para entrar em modo monousuario.
U oru dizem ao init para reexecutar a si proprio (preservando o estado), e

sem reexaminar o arquivo /etc/inittab. Nivel de execuc¢do pode ser
um entre Ss12345, de outra forma a requisicao serd silenciosamente
ignorada.

telinit pode ainda dizer a init o quanto ele deve esperar entre o envio dos sinais
SIGTERM e SIGKILL para os processos. O padrao é 5 segundos, mas isso pode ser
mudado através da opgao -t seg .

telinit somente pode ser acionado por usuarios com privilégios para tanto.

O binério init verifica se este é o init ou telinit , através da analise da identificacao
do processo ; 0 id do processo init é sempre igual a 1 . Pode-se usar init diretamente
como um atalho ao invés do telinit .

AMBIENTE

Init configura as seguintes variaveis de ambiente para todos os seus filhos:

PATH Jusr/local/sbin:/sbin: /bin: /usr/sbin: /usr/bin

INIT VERSION Como onome diz, ¢ 1itil para determinar se um programa deve
ser executado diretamente por init .

RUNLEVEL O nivel de execucao atual do sistema.

PREVLEVEL O nivel de execucdo anterior do sistema (util apés uma mudanga
no nivel de execucao).

CONSOLE A console do sistema. Isso na verdade é legado do kernel, ainda que
se ndo configurado, init assumiréd /dev/console como padrio.



INDICADORES DE INICIALIZACAO

E possivel passar um nimero de indicadores para init a partir de um carregador de
inicializagao, como o LILO por exemplo. Init aceita os seguintes indicadores:

S, single Inicializacao do sistema em modo monousuéario. Neste modo
/etc/inittab € examinado e os scripts “r¢” de inicializa¢do sdo nor-
malmente executados antes do ambiente monousuério ser iniciado.

1-5 Nivel de execucao a ser utilizado.

-b, emergency Inicializa diretamente em um ambiente monousuério sem executar
qualquer programa adicional de inicializagao.

INTERFACE

Init ouve em uma fifo em /dev, /dev/initctl , esperando mensagens. Telinit usa
este método para se comunicar com o init. A interface nao é muito documentada
ou acabada. Aqueles interessados em estudar o arquivo initreq.h vao encontra-lo no
subdiretorio src/ do arquivo de fontes init .

SINAIS
Init reage a diversos sinais:

SIGHUP  Init verifica a existéncia de /etc/initrunlvl e /var/log/initrunlvl. Caso
algum deles exista e contenha um nivel de execugdo em formato ASCII,
init mudara o nivel de execugao do sistema para o novo indicado. Fsta
funcionalidade é mantida por questoes de compatibilidade! . No modo
normal (os arquivos ndo existem) init reage como se telinit q tivesse
sido executado.

SIGUSR1 Ao receber este sinal, init fecha e reabre o seu controle FIFO em
/dev/initctl . Util para programas de inicializacdo quando /dev é
remontado.

SIGINT Normalmente o kernel envia este sinal ao init quando CTRL-ALT-DEL
é pressionado. Ele ativa a acao ctrlaltdel .

SIGWINCH O kernel envia este sinal quando a tecla KeyboardSignal ¢é pressio-
nada. Ele ativa a acao kbrequest .



CONFORMIDADE

Init é compativel com o init do System V. Trabalha de forma préxima junto com os
programas e diretorios /etc/init.d e /etc/rc{runlevel}.d . Caso o seu sistema use esta
convencdo, deve haver um arquivo README no diretério /etc/init.d explicando
como estes programas funcionam.

ARQUIVOS

/etc/inittab
/etc/initscript
/dev/console
/etc/ioctl.save
/var/run/utmp
/var/log/wtmp

/dev/initctl

AVISOS

Init assume que os processos e seus descendentes permanegam no mesmo grupo em
que foram criados. Caso o processo mude de grupo, init nao podera encerra-lo e
possivelmente deverao ser encerrados manualmente.

DIAGNOSTICOS

Caso init descubra que estéa reinicializando uma entrada mais de 10 vezes em 2 minu-
tos, ele assumird que ha um erro na definicdo do comando e gerard uma mensagem de
erro na console do sistema, e recusara reinicializar a entrada nos préoximos 5 minutos
ou caso receba algum sinal. Isso previne o uso indiscriminado de recurso do sistema,
quando alguém comete um erro tipografico no arquivo /etc/inittab ou o programa
citado na entrada foi removido.

AUTOR

Miquel van Smoorenburg (miquels@cistron.nl), pagina inicial de manual por Michael
Haardt (u31b3hs@pool.informatik.rwth-aachen.de).



VEJA TAMBEM

getty(1), login(1), sh(1), who(1), shutdown(8), kill(1), inittab(5), initscript(5),
utmp(5)

E.15 inittab

NOME

inittab - formato do arquivo inittab usado pelo processo init compativel com o sys-
tem V

DESCRICAO

O arquivo inittab descreve quais processos sao iniciados na inicializacao e durante a
operagao normal (por exemplo /etc/rc.d/init.d /boot, /etc/rc.d/re, gettys...). Init(8)
distingue multiplos niveis de execucao, cada um dos quais com o seu proprio conjunto
de processos a serem iniciados. Niveis de execucao validos estao entre 0 -6 além de
A B, e C para entradas ondemand . Uma entrada no arquivo inittab tem o
seguinte formato:

identificacdo niveis de erecuc¢do :a¢ao :processo

Linhas comegando com ‘#’ sao ignoradas.

identificacdo € uma seqiiéncia tnica de 1 a 4 caracteres os quais identificam uma en-
trada no inittab (para versdes do sysvinit compiladas com bibliotecas
< 5.2.18 ou bibliotecas a.out o limite é de 2 caracteres).

Nota: para o getty ou outros programas de acessos, o campo identifica-
¢ao deve ter o sufixo tty do tty correspondente, por exemplo 1 para
ttyl. De outra forma o programa de acesso ao sistema poderd nao
funcionar corretamente.

nives listas dos niveis de execucao para os quais a agao especificada devera
ser ativada.

acao descreve qual acao sera executada.

Processo especifica o processo a ser executado. Caso o campo processo comece
com o caracter ‘+’, init nao criard registros em utmp e wtmp para
aqueles processos. Isto é necessario para gettys que insistem em ter a
sua propria manutengio de utmp/wtmp. Este é também um problema



histérico.

O campo niveis de execu¢ao pode conter miltiplos caracteres para diferentes niveis.

Por exemplo, 123 especifica que o processo deve ser executado no niveis de execugao

1, 2 e 3. O campo niveis de execucdo para entradas ondemand devem conter um
A, B, ou C. O campo niveis de execucdo das entradas sysinit , boot, e bootwait

é ignorado.

Quando um nivel de execucao de sistema é alterado, e processos que sejam do novo
nivel de execucao estejam sendo executados, eles serao primeiramente finalizados,
inicialmente com o comando SIGTERM, e apés com SIGKILL.

Acoes validas para o campo a¢do sao:

respawn

wait

once

boot

bootwait

off

ondemand

initdefault

sysinit

powerwait

O processo seré reinicializado sempre que finalizar (por exemplo getty).

O processo sera iniciado uma vez, quando o nivel de execucao foi infor-
mado e init ira esperar pela sua finalizacao.

O processo sera executado uma tnica vez, quando o nivel de execucgao
for iniciado.

O processo seré executado durante a inicializacao do sistema. O campo
nivel de execu¢do é ignorado.

O processo sera executado durante a inicializacao do sistema, e init
esperard pela sua conclusdo (por exemplo /etc/rc). O campo niveis de
execugao serd ignorado.

Nao faz nada.

Um processo definido no nivel de execu¢cdo ondemand (Online) serd
executado sempre que o nivel de execucdo ondemand for acionado. De
qualquer forma nenhuma alteracao de nivel de execucgao sera efetivada
(niveis de execu¢do ondemand sdo ‘a’, ‘b’, e ‘¢’).

Uma entrada initdefault especifica o nivel de execugao padrao do
sistema apo6s a sua inicializagdo. Caso nao exista, init ird perguntar na
console qual o nivel de execucao a ser utilizado. O campo processo é
ignorado.

o processo serd executado durante a inicializacdo do sistema. Seré
executado antes das entradas boot ou bootwait . O campo niveis
de erecugao seré ignorado.

O processo serd executado quando init receber um sinal SIGPWR,
indicando que ha algo errado com a alimentacao elétrica. Init ira



powerfail

esperar pela finalizacao do processo antes de continuar.

Assim com em powerwait , exceto que init ndo aguarda a finalizagao
do processo.

powerokwait O processo serd executado quando init receber um sinal SIGPWR,

ctrlaltdel

kbrequest

EXEMPLOS

alertando que ha um arquivo chamado /etc/powerstatus contendo
a palavra OK. Isto significa que a alimentacao elétrica retornou nova-
mente.

O processo serda executado quando o init receber o sinal SIGINT.
Isso significa que alguém na console pressionou a combinagao de teclas
CTRL-ALT-DEL . Tipicamente alguém deseja desligar o sistema ou
executar algum tipo de shutdown para entrar em modo monousuério
ou para reinicializar a maquina.

O processo sera executado quando init receber um sinal do gerenciador
de teclado de que uma combinacao especial de teclas foi pressionada.

A documentacao desta funcao nao estd completa ainda; mais informa-
¢oes podem ser encontradas nos pacotes kbd-x.xx. Basicamente deve-se
mapear uma combinacao de teclado que execute uma agao de "sinal de
Teclado". Por exemplo para mapear a tecla seta para cima para este
proposito, use o seguinte em seus arquivos de mapeamento de teclado:

alt keycode 103 = KeyboardSignal

Este ¢ um exemplo de um inittab que lembra a inittab antiga do Linux:

# inittab para Linux

id:1:initdefault:

rc::bootwait: /etc/rc

1:1:respawn:/etc/getty 9600 ttyl

2:1:respawn:/etc/getty 9600 tty2

3:1:respawn:/etc/getty 9600 tty3

4:1:respawn:/etc/getty 9600 tty4

O arquivo inittab executa /etc/rc durante a inicializagdo do sistema e inicia os

gettys em ttyl-tty4.

Um inittab mais elaborado com diferentes niveis de execucdo (veja os comentarios):



# Nivel de execucao inicial

id:2:initdefault:

# Inicializacao do sistema antes de qualquer coisa.
si::sysinit: /etc/rc.d /beheckre

# Nivel de execucao 0,6 é desligar e reiniciar, 1 é o
# modo de manutencao.

10:0:wait: /etc/rc.d /re.halt

11:1:wait: /etc/rc.d /rc.single

12:2345:wait: /etc/re.d /rc.multi

16:6:wait: /etc/rc.d /rc.reboot

#0 que fazer com a "saudacgao dos 3 dedos".
ca::ctrlaltdel: /sbin /shutdown -t5 -rf now

# Niveis 2&3: getty na console, nivel 3 getty também na
# porta do modem.

1:23:respawn: /sbin /getty ttyl VC linux
2:23:respawn: /sbin/getty tty2 VC linux
3:23:respawn: /sbin/getty tty3 VC linux
4:23:respawn: /sbin /getty tty4 VC linux

S2:3:respawn: /sbin /uugetty ttyS2 M19200

ARQUIVOS

/etc/inittab

AUTOR

Init foi escrito por Miquel van Smoorenburg (miquels@cistron.nl). Esta pagina de
manual foi escrita por Sebastian Lederer (lederer@francium.informatik.uni-bonn.de)
e modificada por Michael Haardt (u31b3hs@pool.informatik.rwth-aachen.de).



VEJA AINDA

init(8), telinit(8)

E.16 kill

NOME

kill - finaliza um processo

SINOPSE

kill [ -s sinal | -p| [-a ] pid ...

kill -1 [ sinal ]

DESCRICAO

kill envia um sinal especifico para um determinado processo. Caso nenhum sinal seja

especificado, o sinal TERM ¢é enviado. Este sinal ira finalizar processos que esperam

este tipo de mensagem. Para outros processos, pode ser necessario usar o sinal KILL

(9), uma vez que este sinal ndo pode ser ignorado.

Interpretadores de comandos modernos tem uma funcao kill pré-construida.

OPCOES

pid ...

-p

Especifica a lista de processos para os quais kill deve sinalizar. Cada
pid pode ser um entre quatro opgoes. Um nome de processo no qual o
processo nomeado recebera o sinal. n onde n é maior que 0. O processo
com o pid (namero de identificacdo) n recebera o sinal. -1 onde todos
os processos de MAX INT a 2 receberao o sinal, se permitido pelo
dono do processo. -n onde n é maior que 1, e todos os processos do
grupo n receberao o sinal. Caso um sinal negativo seja informado, o
sinal obrigatoriamente deve ser especificado antes, de outra forma sera
interpretado como o sinal a ser enviado.

Especifica o sinal a ser enviado. O sinal pode ser informado como um
digito ou como um nimero.

Especifica que kill pode somente listar a identificagdo do processo (pid)
do processo nomeado, e nao deve enviar-lhe um sinal.



-1 Lista uma relacao dos nomes de sinais. Eles podem ser encontrados em
Jusr/include/linuz/signal.h

VEJA TAMBEM

bash(1), tesh(1), kill(2), sigvec(2)

AUTOR

Incorporado a partir do BSD 4.4. A habilidade de converter nomes de processos para
suas identificagoes foi desenvolvida por Salvatore Valente <svalente@mit.edu>.

E.17 lilo.conf

NOME

lilo.conf - arquivo de configuracao do lilo

DESCRICAO

Este arquivo, por padrao /etc/lilo.conf, é lido pelo carregador de inicializagao lilo
(veja lilo(8)).

Ele pode se parecer como:

boot = /dev/hda
delay = 40
compact

vga = normal
root = /dev/hdal
read-only

image = /zImage-1.5.99
label = try

image = /zImage-1.0.9
label = 1.0.9

image = /tamu/vmlinuz
label = tamu



root = /dev/hdb2
vga = ask

other = /dev/hda3
label dos
table = /dev/hda

Este arquivo de configuragao especifica que o lilo usa o Registro Mestre de Inicializacao
- MBR em /dev/hda. (para uma discussdao sobre as varias formas de usar o lilo, e a
intera¢do com outros sistemas operacionais veja user.tex na documentagao do lilo).

Ao inicializar, o carregador ird aguardar por quatro segundos (40 décimos de se-
gundos) para que [[shift] seja pressionado. Caso isso ndo ocorra, o primeiro kernel
mencionado (/zlmage-1.5.99, o qual provavelmente foi instalado ha pouco) seré inici-
ado. Caso [[shift] seja pressionado, o carregador perguntara qual imagem devera ser
usada. Para verificar as alternativas, basta pressionar [[1aB]] (ou [[7]], caso se tenha
um teclado padriao US), e seré apresentada uma lista das imagens disponiveis. Tem-se
entao a alternativa de carregar um kernel novo, ou um antigo e confiavel, ou um de
outro sistema de arquivos (caso algo tenha ocorrido com o sistema de arquivos raiz
usual). Podem haver até 16 imagens mencionadas em lilo.conf.

Como se pode ver acima, um arquivo de configuracao comeca com um nimero de
opgoes globais (as primeiras 6 linhas no exemplo), seguidas das descrigoes das opgoes
das varias imagens. Uma opgao em uma descricao de uma imagem ira se sobrepor a
uma defini¢do global.

OPCOES GLOBAIS

Héa diversas opgoes possiveis. As apresentadas a seguir sao literalmente as mesmas
listadas em user.tex (ligeiramente abreviadas).

backup=arquivo Copiar o setor de inicializac¢do original para arquivo (o qual pode
também ser um dispositivo, por exemplo /dev/null) ao invés de /bo-
ot/boot. NNNN.

boot=dispositivo Define o nome do dispositivo (por exemplo uma parti¢io de disco
rigido) que contenha um setor de inicializagdo. Caso a palavra chave
seja omitida, o setor de inicializacao é lido do (e provavelmente gravado
em) dispositivo montado como raiz.

compact Tenta combinar requisicoes de leitura de setores adjacentes em uma
unica solicitacao de leitura. Isso reduz drasticamente o tempo de carga
e mantém o mapa menor. Usar esta opcao é bastante recomendével
especialmente quando se inicializa a partir de um disquete.



default=nome Usa a imagem especificada como a imagem de inicializacao padrao.
Caso ‘default’ seja omitido, a imagem listada em primeiro lugar no
arquivo de configuragao é usada.

delay=tsecs Especifica o nimero de décimos de segundo que o carregador deve
esperar antes de carregar a primeira imagem. Isso é 1til em sistemas
que inicializam imediatamente de um disco rigido apés a habilitagao do
teclado. O carregador nao tem que esperar pelo periodo de tempo caso
‘delay’ seja omitido ou configurado como zero.

disk—=dispositivo Define parametros nao padronizados para o disco especificado.
Veja a secao "Geometria de Disco "em user.tex para detalhes.

disktab—=disktab-arq Especifica o nome da tabela de parametros de disco. O insta-
lador do mapa procura por /etc/disktab caso ‘disktab’ seja omitido. O
uso deste parametro é desencorajado.

fix-table Permite ao lilo ajustar os enderegos nas tabelas de partigoes. Cada
partigdo contém um enderego constituido por setor/cabega/cilindro e
um linear do primeiro e do iltimo setor da particao. Caso a parti¢ao nao
esteja alinhada com as trilhas e se certos sistemas operacionais estao
usando o mesmo disco (PC/MS-DOS ou OS/2), eles podem ter alterado
o endereco. O lilo pode guardar seu setor de inicializacdo somente
em particoes onde ambos enderecos correspondam. O lilo ajustara os
enderecos caso esta opcao esteja configurada.

ATENCAO: isso ndo garante que outros sistemas operacionais tentem mudar os en-
derecos posteriormente. E possivel ainda que esta opcao cause efeitos colaterais im-
previsiveis. A forma correta de ajustar este problema é reparticionar o disco com um
programa que faga o alinhamento. Ainda em alguns discos (grandes discos EIDE com
conversao de enderegos habilitada), sob certas circunstancias, pode ser inevitavel ter
certos conflitos na tabela de partigoes.

force-backup=arquivo Assim como em ‘backup’, regrava uma codpia antiga de ar-
quivo caso exista.

ignore-table Diz ao lilo para ignorar tabelas com parti¢des corrompidas.

install=setor-inic Instala o arquivo especificado no novo setor de inicializagao. Ca-
so ‘install’ seja omitida, /boot/boot.b é usado como padrao.

linear Gera enderecos lineares ao invés de enderecos no formato se-
tor/cabega/cilindro. Enderegos lineares sdo convertidos em tempo de
execucao e nao dependem da geometria do disco. Note que os discos de
inicializacdo podem nao ser portaveis caso a opcao ‘linear’ seja usada,



lock

porque os servicos do BIOS que determinam a geometria do disco nao
funcionam adequadamente em disquetes. Ao usar ‘linear’ com discos
grandes, /sbin/lilo pode gerar referéncias a area inacessiveis do dis-
co, uma vez que os enderegos setor/cabega/cilindro nao sdo conhecidas
antes da inicializacao do sistema.

Habilita a gravacao das linhas de comandos de inicializacao como pa-
drao das proximas inicializagoes do sistema. Desta forma, o lilo guarda
as opcgoes até que sejam manualmente sobrepostas.

map—arquivo-mapa Especifica a localizacao do arquivo mapa. Caso ‘map’ seja

omitido, o arquivo /boot/map sera usado.

message—arquivo Especifica um arquivo contendo uma mensagem a ser apresenta-

da antes da linha de inicializacao. Nenhuma mensagem é apresentada
enquanto o programa estiver esperando pela tecla [[shift | apds ser apre-
sentada a mensagem LILO. Na mensagem o caracter FF(|Ctrl L]) limpa
a tela. O tamanho do arquivo de mensagem estd limitado a 65535 by-
tes. O arquivo map tem que ser reconstruido se o arquivo de mensagem
for alterado ou movimentado para outra localizagao.

nowarn Desabilita avisos sobre possiveis perigos futuros.

optional Um parametro ‘optional’ (veja abaixo) pode ser aplicado para cada uma
das imagens.

password=senha Uma op¢ao ‘password=..." (veja abaixo) pode ser aplicado para
cada uma das imagens.

prompt Forca a apresentacao da mensagem de acesso ao sistema, e fica aguar-
dando que alguma tecla seja pressionada. Reinicializagoes desatendidas
sao impossiveis caso ‘prompt’ esteja configurado e ‘timeout’ nao.

restricted Uma opgdo ‘restricted’ (veja abaixo) pode ser aplicado para cada uma

das imagens.

serial=pardmetros Habilita o controle a partir de uma linha serial. A porta serial

especificada é inicializada e o carregador de inicializagao aceita entradas
a partir dai e do teclado. Enviando um caracter de quebra em uma linha
serial corresponde a pressionar a tecla [[shift ]| no console, para se obter
a atencao do carregador. Todas as imagens de inicializagao devem ser
protegidas por senha caso a linha serial seja menos segura que o console,
por exemplo se a linha estd conectada a um modem. Os parametros
tem a seguinte sintaxe:

<porta>[,<bps>|<paridade>|<bits>|]

<porta>: o numero da porta serial. 0 corresponde a COM1 ou



/dev/ttyS0, etc. Todas as quatro portas podem ser usadas (caso pre-
sentes).

<bps>: taxa de transferéncia, em baud, da porta serial. As seguintes
velocidades sao suportadas: 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600
bps. Padrao é 2400 bps.

<paridade>: paridade usada na linha serial. O carregador ignora as
paridades de entrada e ignora pelo oitavo bit. Os seguintes (maitiscula
ou mintscula) caracteres sdo usados para descrever a paridade: n para

"

nenhuma, “e” para par e “o” para paridade impar.

<bits>: o numero de bits de um caracter. Somente 7 e 8 bits sao
suportados. O padrao é 8 bits para paridade nenhuma, 7 se a paridade
é par ou impar.

Caso serial esteja configurado, o valor de ‘delay’ é automaticamente
elevado para 20.

Exemplo: serial=0,2400n8 inicializa COM1 com os parametros padroes.

timeout=tsecs Configura o tempo de espera (em décimos de segundos) para entra-
da de teclado. Caso nenhuma tecla seja pressionada no tempo especifi-
cado, a primeira imagem é automaticamente carregada. Similarmente,
a entrada da senha é abortada se o usudrio levar muito tempo. O
padrao de espera é infinito.

verbose=nivel Ativa a geragdo de relatorios de progresso. Nimeros maiores forne-
cem mais mensagens de saida. Caso -v seja adicionalmente especificada
na linha de comando do lilo, o nivel é incrementado de acordo. O nivel
méaximo é igual a 5.

Adicionalmente, os parametros de configuracio append, ramdisk, read-only,
read-write, root e vga podem ser configurados na secao de opcoes globais. Es-
tas s@o usadas como padroes, caso nao sejam especificadas na secao de configuragao
das respectivas imagens do kernel.

SECAO POR IMAGEM

Uma se¢ao por imagem comega ou com uma linha
image= caminho

(para indicar o arquivo ou dispositivo contendo a imagem de inicializagdo do kernel
do Linux), ou a linha

other= caminho



para indicar um sistema arbitréirio a ser iniciado.

Caso uma linha image especifique a inicializagdo a partir de um dispositivo, entao

ha que se indicar a faixa de setores a serem mapeados usando-se

range—inicio-fim

No tltimo caso (carregando outro sistema) hé trés opgoes:

loader=-chain-loader Especifica o carregador a ser usado. Por padrdo, /bo-

ot/chain.b & usado. O carregador deve ser especificado caso a inicializa-
¢ao de um dispositivo seja outro que nao o primeiro disco ou disquete.

table=dispositivo Isso especifica o dispositivo que contém a tabela de particao. O

unsafe

Em ambos os

label=nome

alias—nome

lock

optional

carregador de inicializagao nao passara informacoes da particao para
o sistema operacional caso esta variavel seja omitida. (alguns siste-
mas operacionais tém outras formas de determinar de qual particao
eles foram carregados. Por exemplo MS-DOS usualmente armazena a
geometria do disco de inicializagao ou parti¢ao no seu setor de inicializa-
¢do). Note que /sbin/lilo deve ser reexecutado se a tabela de partigoes
mapeadas for modificada.

Nao acessar o setor de inicializacao em tempo de criagao do mapa. Isso
desabilita algumas checagens, incluindo a checagem da tabela de par-
ticao. Caso o setor de inicializacao esteja em um disquete de formato
fixo, usando UNSAFE evita a necessidade de por-se um disco no dri-
ve ao executar o mapa instalador. ‘unsafe’ e ‘table’ sao mutuamente
incompativeis.

casos as seguintes opcoes sao aplicadas:

O carregador usa o nome do arquivo sem seu caminho, em cada ima-
gem especificada, para identificd-lo. Um nome diferente pode ser usado
para configurar a variavel ‘label’.

Um segundo nome para a mesma entrada pode ser usado, criando-se
um nome alternativo.

(Veja acima.)

Omite a imagem, caso nao esteja disponivel em tempo de criacao. Isso é
util para especificar os testes de kernel que nem sempre estao presentes.

password=senha Protege a imagem através de senha.



restricted Uma senha é requerida somente para inicializar a imagem caso 0s pa-
rametros sejam especificados na linha de comando (por ex. single).

OPCOES DO NUCLEO

Caso a imagem carregada seja um kernel do Linux, entdao podem ser passados para-
metros na linha de comando para este kernel.

append=string Anexa as opcgoes especificadas a linha de comando passadas para o
kernel. Isto é tipicamente usado para especificar parametros de hard-
ware que nao podem ser detectados automaticamente ou cujos testes
podem ser perigosos. Por exemplo:

append = "hd—=64,32,202"

literal=string Como ‘append’, porém remove todas as outras opgoes (por exemplo,
configurando o dispositivo raiz). Uma vez que opgdes vitais podem
ser removidas inadvertidamente com ‘literal’, esta op¢ao nao deve ser
configurada na secao de opgoes globais.

ramdisk=tamanho Especifica o tamanho do disco de RAM opcional. Um valor
igual a zero indica que nenhum disco em memoria deve ser usado. Caso
esta variavel seja omitida, um tamanho para disco em memoria confi-
gurado na imagem de inicializa¢ao sera usado.

read-only Especifica que o sistema de arquivos raiz deve ser montado com per-
missoes somente de leitura. Tipicamente o procedimento de inicio do
sistema remonta o sistema raiz com permissoes de leitura e gravacao
posteriormente (por exemplo apds executar o comando fsck).

read-write Especifica que o sistema de arquivos raiz deve ser montado com per-
missoes de leitura e gravagao.

root—=dispositivo Isso especifica o dispositivo que deve ser montado como raiz. Ca-
so o nome especial current seja usado, o dispositivo raiz é configurado
para o dispositivo no qual o sistema de arquivos raiz estd atualmente
montado. Caso o raiz tenha sido alterado com -r o respectivo dispo-
sitivo é usado. Caso a variavel ‘root’ seja omitida, o dispositivo raiz
configurado na imagem do kernel sera utilizado. (Pode ser definido
em tempo de compilacao, através da variavel ROOT DEV e pode ser
posteriormente alterada com o programa rdev(8).)

vga=—modo Especifica que o0 modo VGA texto deve ser usado na inicializagdo do
sistema. Os seguintes valores sdo reconhecidos (ndo ha diferencas entre
maitsculas e minisculas):



normal: seleciona modo texto normal 80x25.
extended (ou ext): seleciona modo texto 80x50.
ask: para e pergunta ao usuério (em tempo de inicializacdo).

<number>: usa o modo texto correspondente. Uma lista dos modos
disponiveis pode ser obtida iniciando-se o sistema com vga—=ask e pres-

sionando [[Enter]).

Caso esta variavel seja omitida, a configuracao VGA contida na imagem
do kernel é usada. (Pode ser definido em tempo de compilagao, através
da varidvel SVGA MODE e posteriormente alterada com o programa

rdev(8)).

VEJA TAMBEM

lilo(8), rdev(8).

A distribuic¢ao do lilo é acompanhada por uma documentagao extensa da qual os
dados acima foram retirados.

E.18 lilo

NOME

lilo - instala o carregador de inicializa¢ao

SINOPSE

Funcao principal:

/sbin/lilo - instala o carregador de inicializagao
Usos auxiliares:

/sbin/lilo -q - mapa de pesquisa

/sbin/lilo -R - define a nova linha de comando a ser usada na proxima reinicializagao
/sbin/lilo -1 - solicita o caminho do kernel atual

/sbin/lilo {-u|-U} - desinstala lilo



DESCRICAO

lilo instala um carregador de inicializagao que sera ativado da proxima vez que o
sistema for iniciado. Ele tem diversas opcoes:

-V Aumenta o nimero de mensagens. Fornecendo-se uma ou mais opgoes
-v fard com que o lilo apresente maior nimero de mensagens.

-q Lista os arquivos atualmente mapeados. lilo mantém um arquivo, por
padrdo /boot/map, contendo o nome e a localizacdo do kernel para
inicializacao. Esta opcao iré listar seus nomes.

-m mapa Usa um arquivo especifico de mapa de arquivos ao invés do padrao.

-C arquivo de configuracao lilo 1é as instrucoes sobre quais arquivos mapear a par-
tir do arquivo de configuragdo, por padrao /etc/lilo.conf. Esta opcao
pode ser usada para especificar um arquivo de configuragao diferente
do padrao.

-d retardo  Caso se tenha diversos kernels especificados, e pressionando-se shift
durante a inicializagao do sistema, o carregador ird4 apresentar uma
lista de opgoes de qual kernel ou sistema operacional deve ser usado.
Apés um periodo de espera o primeiro kernel da lista serd usado. Esta
opcao especifica o tempo de espera em décimos de segundos.

-D rotulo Usa o kernel informado na etiqueta especificada, ao invés do primeiro
da lista, como o kernel padrao para iniciar.

-r diretorio-raiz Antes de qualquer coisa, executar o comando chroot para o dire-
torio indicado. Usado para reparar uma configuragdo a partir de um
disquete de inicializagao.

-t Teste somente. Nao grava realmente um novo setor no arquivo de ma-
pas. Usado com -v ajuda a descobrir o que lilo ira fazer.

-Cc Habilita a compactagao do mapa. Isso ird mistura-lo com as requisicoes
de leitura de setores adjacentes. Aumenta a velocidade de inicializacgao,
especialmente a partir de disquetes.

-f arquivo  Especifica o arquivo de geometria do disco ( o padrao é /etc/disktab.)

-i setor-de-inicializacdo Especifica um arquivo a ser usado como o novo setor de
inicializagao (o padrdo é /boot/boot.b).

-1 Gera enderecos de setor lineares ao invés de usar enderecos se-
tor/cabega/cilindro.



-P {fiz|ignore} Corrige (ou ignora) tabelas de parti¢des corrompidas, isto é, tabe-
las de partigdes com enderegos linear e setor/cabeca/cilindro que néo
correspondam.

-s arquivo-a-salvar Quando lilo regrava um setor de inicializacao, ele preserva o
conteido antigo em um arquivo, por padrao /boot/boot. NNNN onde
NNNN depende do dispositivo. Esta opc¢ao especifica um arquivo alter-
nativo para o setor de inicializagdo (ou junto com a op¢ao -u, especifica
de onde restaurar o setor).

-S arquivo-a-salvar Normalmente, o lilo ndo regravard em um arquivo ja existente.
Esta opc¢ao diz que a regravagao estd autorizada.

-u nome-dispositivo Desinstala o lilo, copiando o setor de inicializacao salvo de
volta. A data do arquivo é verificada.

-U nome-dispositivo Idem, mas nao verifica a data.

-R linha de comando Esta opcao configura o comando padrao do carregador na pro-
xima vez em que ele for executado. O lilo ird apagar esta linha, ou seja
este comando é executado somente uma tnica vez. E tipicamente usa-
do em programas de reinicializacao do sistema, imediatamente antes de
executar ‘shutdown -r’.

-1 rotulo A identificacdo do kernel em execucao pode ser encontrado na variavel
de ambiente BOOT IMAGE apés o inicio do sistema. Este comando
ird imprimir o nome do caminho correspondente na saida padrao.

-V Lista a versao do programa.

As opcoes de linha de comando correspondem a palavras chaves no arquivo de confi-
guracao listadas a seguir.

-b bootdev boot=bootdev
-C compact

-d dsec  delay=dsec

-D label default=label

-1 bootsector install=bootsector
-f file disktab=file

-1 linear

-m mapfile map=mapfile

-P fix fix-table

-P ignore ignore-table

-s file Dbackup=file

-S file  force-backup=file
-v  verbose=level



VEJA TAMBEM

lilo.conf(5).

A distribui¢ao do lilo vem acompanhada de uma extensa documentacao.

AUTOR

Werner Almesberger (almesber@bernina.ethz.ch).

E.19 login

NOME

login - acesso ao sistema

SINOPSE

login [ nome |
login -p
login -h nome da maquina

login -f nome

DESCRICAO

login ¢é usado quando se obtém acesso ao sistema. Ele pode ser usado para alterar
de um para outro usuario a qualquer tempo (muitos shells modernos tém suporte a
esta funcionalidade pré-construida).

Caso nenhum argumento seja passado ele solicita o nome do usuario.

Caso o usuério ndo seja o superusuario e se o /etc/nologin existir, o contetdo deste
arquivo sera listado na tela e o login sera terminado. Isso é tipicamente usado para
prevenir acessos quando o sistema esta sendo desligado.

Caso restri¢oes especiais de acesso sejam especificadas para o usuério em /etc/usertty,
estas devem ser atendidas ou a tentativa de acesso serd negada e um registro sera
incluido no syslog. Veja a secao "Restricdes Especiais de Acesso".



Caso o usuario seja o superusuério, entao o acesso deve ocorrer em um terminal listado
no /etc/securetty. Falhas serdo listadas através do syslog.

Apos a checagem destas condigoes, a senha sera solicitada e checada (caso uma senha
seja exigida para este usuario). Dez tentativas serdo permitidas antes que login
morra, porém apoés as primeiras trés, a resposta comega a ficar bastante lenta. Falhas
de acesso sao reportadas através do syslog. Esta facilidade é usada ainda para
reportar acessos do superusuario bem sucedidos.

Caso o arquivo .hushlogin exista, entdo um acesso sem mensagens é executado (isso
desabilita a checagem de emails e a apresentacao da mensagem do 1ltimo acesso e a
mensagem do dia). De outra forma, caso /var/log/lastlog exista, o ultimo acesso é
listado (e o acesso atual é registrado).

Tarefas administrativas aleatérias, como a configuracao de UID e GID do terminal
sao executadas. A variavel de ambiente TERM é preservada, caso exista (outras
variaveis de ambiente sdo preservadas se a opgao -p é usada). Entdo as variaveis
de ambiente HOME, PATH, SHELL, TERM, MAIL, e LOGNAME sao configura-
das. PATH padroes como /usr/local/bin:/bin: /usr/bin:. para usudrios normais, e
/sbin: /bin: /usr/sbin: /usr/bin para o root. Por fim, se ndo ¢ um acesso "quieto", a
mensagem do dia é listada e um arquivo com o nome do usuério em /var/spool/mail
serd checado, e uma mensagem sera apresentada caso o arquivo tenha um tamanho
diferente de zeros.

Entao o interpretador de comandos do usuério é iniciado. Caso nenhum interpretador
tenha sido especificado para o usuario no /etc/passwd, entdo /bin/sh sera usado.
Caso nao haja nenhum diretorio especificado no /etc/passwd, entdo o / é usado (o
diretorio pessoal é checado para o arquivo .hushlogin, descrito acima).

OPCOES

-p Usado por getty(8) para dizer ao login nio destruir o ambiente.

-f Usado para evitar uma segunda autenticacao de acesso. Isso nao funci-
ona para o superusuério, e nao parece funcionar muito bem sob Linux.

-h Usado por outros servidores (por exemplo telnetd(8)) para passar o

nome para o servidor remoto para acessos que podem ser colocados
em utmp e wtmp. Somente o superusuario pode usar esta opcao.

RESTRICOES ESPECIAIS DE ACESSO

O arquivo /etc/securetty lista os nomes dos ttys onde o superusuério tem permissao de
acesso. Um nome de um dispositivo terminal sem o prefixo /dev/ deve ser especificado



em cada linha. Caso o arquivo nao exista, o superusuério nao podera acessar o sistema
em qualquer terminal.

O arquivo /etc/usertty especifica restrigoes de acessos adicionais para usuarios espe-
cificos. Caso este arquivo nao exista, nenhuma restricao adicional sera aplicada. O
arquivo consiste de uma seqiiéncia de secoes, com trés tipos possiveis: CLASSES,
GRUPOS e USUARIOS. Uma secio de CLASSES define classes de padrdes de tty e
nomes de maquinas. Uma secao GRUPO define ttys e nomes de maquinas permitidas
em grupos e uma secio de USUARIOS define ttys e nomes de maquinas para usuarios.

Cada linha neste arquivo nao pode ser maior que 255 caracteres. Comentarios come-
¢am com o caracter # e se estendem até o final da linha.

Secao CLASSES

Uma se¢ao de CLASSE comeca com a palavra CLASSES no inicio da linha em maits-
culas. Cada linha seguinte até o inicio de uma nova secao ou o fim do arquivo con-
sistem de seqiiéncias de palavras separadas por tabulagoes ou espacos. Cada linha
define uma classe de ttys e nomes de maquinas.

A palavra no inicio da linha torna-se uma definicao de um nome coletivo para os ttys
e nomes de maquinas especificados no restante da linha. O nome coletivo pode ser
usado em quaisquer secoes subseqiientes da secao GRUPOS ou USUARIOS. Nenhuma
classe pode ocorrer como uma parte da definicao de outra classe para evitar problemas
com classes recursivas.

Um exemplo da CLASSES:
CLASSES

classel ttyl tty2

classe2 tty3 @.dominio.com.br

Isso define as classes classel e classe2 e seus correspondentes lados direitos.

Secao GRUPOS

Uma secao GRUPOS define os ttys e maquinas autorizados em uma base de grupos.
Caso o usuério seja membro de um grupo Unix de acordo com o /etc/passwd e
/etc/group e tal grupo seja mencionado na se¢do /etc/usertty entdo o usuario obtera
0S mMesmos acessos que 0 seu grupo.

Uma se¢ao de GRUPOS inicia com a palavra GROUPS em maitsculas no inicio da
linha, e cada linha subseqiiente é uma seqiiéncia de palavras separadas por espacos



ou tabulagoes. A primeira palavra na linha é o nome do grupo e o restante da linha
especifica os ttys e nomes de méiquinas onde os membros do grupo tém o acesso

permitido. Estas especificacoes podem envolver o uso de classes definidas em secoes
de CLASSES anteriores.

Exemplo.

GROUPS

sys ttyl @.dominio.edu.br
stud classel tty4

Este exemplo especifica que os membros do grupo sys podem acessar o sistema no
ttyl e a partir das maquinas do dominio dominio.edu.br. Usuéarios do grupo stud
podem acessar o sistema a partir de maquinas/ttys definidos na classel ou a partir
da tty4.

Secao USUARIOS

Uma secdo USUARIOS comeca com a palavra USERS em maitsculas no inicio da
linha, e cada linha subseqiiente é uma seqiiéncia de palavras separadas por espacos
ou tabulacoes. A primeira palavra na linha é o nome do usuario e o restante da
linha especifica as ttys e nomes de maquinas onde os membros do grupo tém o acesso
permitido. Estas especificacoes podem envolver o uso de classes definidas em secoes de
CLASSES anteriores. Caso nenhum cabecalho seja especificado no inicio do arquivo,
a primeira se¢do padroniza a secio USERS.

Um exemplo da secao USERS:

USERS

kiyumi ttyl @130.225.16.0/255.255.255.0
paulo tty3 classe2

Isso permite que o usuério kiyumi somente acesse o sistema a partir do terminal tty1l
e a partir dos enderecos IP na faixa de 130.225.16.0 - 130.225.16.255, € o usuério
paulo tem permissao de acesso a partir de tty3 e tudo o mais que estiver especificado
em classe2.

Havera uma linha na se¢do USUARIOS comecando com um nome de usuério com
*. Esta é a regra padréo e sera aplicada a qualquer usuario que néo se enquadre em
outra linha.

Caso um usuario se enquadre tanto em USERS e GROUPS, entdo o usuéario terd



permissoes de acesso iguais & uniao de ttys e maquinas mencionados nestas especifi-
cagoes.

Origens

Os padroes de tty e nome da maquina usados na especificacao das classes, grupo e
usuérios sao chamados origens. Uma origem pode conter os seguintes formatos:

O nome de um dispositivo tty sem o prefixo /dev/, por exemplo ttyl
ou ttyS0.

O padrao @nome_da_maquina_local, significando que o usuério tem
permissao de executar telnet/rlogin de uma maquina local para a mes-
ma maquina. Isso permite ao usuédrio executar por exemplo: xterm -e
/bin/login.

Um sufixo de nome de dominio tal como @.algum.dom.br, significan-
do que o usudrio tem permissdo de executar telnet/rlogin de qualquer
méaquina do dominio de sufixo algum.dom.br

Uma faixa de enderegos Ipv4, escritos no formato @x.x.x.x/y.y.y.y onde
X.Xx.X.X € o endereco IP na notacao decimal, quadrupla, separada por
pontos, e y.y.y.y € uma méscara de bits com a mesma notacao especi-
ficando quais bits do endereco devem ser comparados com o enderego
IP da maquina remota. Por exemplo @130.225.16.0/255.255.254.0 sig-
nifica que o usuério pode executar rlogin/telnet de qualquer maquina
cujo IP tenha endereco na faixa 130.225.16.0-130.225.17.255.

Quaisquer das origens acima podem ter um prefixo com uma especificacdo de tempos
como por exemplo:

timespec ::= ’|" <dia-ou-hora> |’ < dia-ou-hora >|* |’
day ::= 'mon’ | tue’ | 'wed’ | "thu’ | ’fri’ | 'sat’ | 'sun’
hour =:="0" | '1" | ... | 23

hourspec ::= <hora> | <hora> ’-’ <hora>
day-or-hour ::= <dia> | <hora_esper>

Por exemplo, a origem |[mon:tue:wed:thu:fri:8-17|tty3 significa que o acesso é permiti-
do de Segunda a Sexta-feira entre 8:00 e 17:59 no tty3. Isso também mostra uma faixa



de horario a-b que inclui todos os momentos entre a:00 e b:59. Uma especificacao
tinica de hora (como 10) significa o tempo decorrido entre 10:00 e 10:59.

Nenhuma especificacdo de prefixo de tempo para um tty ou maquina significa que o
acesso daquela origem é permitida a qualquer tempo. Caso seja informado um prefixo
de tempo esteja seguro de especificar um conjunto de dias e uma ou mais faixas de
horas. Uma especificacao nao pode incluir qualquer espaco em branco.

Caso nenhuma regra padrao seja informada entao usuarios que nao coincidam com
qualquer linha /etc/usertty tém permissao de acesso de qualquer local no comporta-
mento padrao.

ARQUIVOS

JSvar/run/utmp  /var/log/wtmp  /var/log/lastlog  /usr/spool/mail/*  /etc/motd
Jete/passwd /etc/nologin /etc/usertty .hushlogin

VEJA TAMBEM

init(8), getty(8), mail(1), passwd(1), passwd(5), environ(7), shutdown(8)

BUGS

A opc¢ao nao documentada de BSD -r nao é suportada. Isso pode ser requerido por
alguns programas rlogind(8).

AUTOR

Derivado do login BSD 5.40 (5/9/89) por Michael Glad (glad@daimi.dk) do HP-UX

Portado para o Linux 0.12: Peter Orbaek (poe@daimi.aau.dk)

E.20 mke2fs

NOME

mke2fs - cria um sistema de arquivos do tipo Linux second extended



SINOPSE

mke2fs | -c | -1 nome-do-arquivo | | -b tamanho-dos-blocos | | -f tamanho-dos-
fragmentos | | -1 bytes-por-inode | | -m porcentagem-de-blocos-reservados | | -0 so-
do-criador | | -q | | -r revisao | | -R op¢des-de-raid | | -s marca-super-esparso | |
-v | [ -F | | -L rdtulo-do-volume | | -M diretdrio-da-iltima-montagem | [ -S | [ -V |
dispositivo | nimero-de-blocos |

DESCRICAO

mke2fs é usado para criar um sistema de arquivos do tipo Linux second extended
em um dispositivo (normalmente uma particao de disco).

dispositivo & o arquivo especial correspondente ao dispositivo (ex. /dev/hdXX).

numero-de-blocos &€ o nimero de blocos no dispositivo. Se omitido, mke2fs automa-
ticamente descobre o tamanho do sistema de arquivos.

OPCOES
-b tamanho-dos-blocos Especifica o tamanho dos blocos em bytes.

-C Verifica se o dispositivo tem blocos ruins antes de criar o sistema de
arquivos, usando um teste rapido somente de leitura.

-f tamanho-dos-fragmentos Especifica o tamanho dos fragmentos em bytes.

-1 bytes-por-inode Especifica a relacdo bytes/inode. mke2fs cria um inode para
cada bytes-por-inode bytes de espaco no disco. Este valor é predefinido
como 4096 bytes. bytes-por-inode deve ser sempre um miltiplo de 1024
€ nao menos que isso.

-l nome-do-arquivo Lé a lista de blocos ruins a partir de nome-do-arquivo.

-m porcentagem-de-blocos-reservados Especifica a porcentagem de blocos reserva-
dos para o superusuério. Este valor é predefinido como 5%.

-0 Manualmente substitui o valor predefinido do campo "so do criador"do
sistema de arquivos. Normalmente o campo so do criador é ajusta-
do para um valor predefinido igual ao sistema operacional nativo do
executavel do mke2fs.

-q Execucao silenciosa. Util se mke2fs for executado em um script.

-$ marca-super-esparso Se marca-super-esparso for 1, entao a marca "superbloco es-
parso"é ativada. Se 0, entdao a marca "superbloco esparso"é desativada.



-M

-1 revisao

(Atualmente, a marca "superbloco esparso"é predefinida como desati-
vada). Aviso: O kernel 2.0 do Linux ndo suporta corretamente esta
caracteristica, nem todos os kernels 2.1 do Linux; por favor nao use isto
a nao ser que vocé saiba o que esta fazendo!

Execucao detalhada.

For¢ca mke2fs a ser executado, mesmo que o dispositivo especificado
nao seja um dispositivo especial de bloco.

Define o rétulo do volume para o sistema de arquivos.

Define o ultimo ponto de montagem para o sistema de arquivos. Isto
pode ser 1til para utilidades que usam o tltimo ponto de montagem
para determinar onde o sistema de arquivos deve ser montado.

Define a revisao do sistema de arquivos para o novo sistema de arquivos.
Note que kernels 1.2 suportam apenas sistemas de arquivos de revisao
0.

-R opgoes-de-raid Ajusta as opgoes relacionadas com raid no sistema de arquivos.

S

AUTOR

Opcoes de raid sao normalmente separadas, e podem receber parame-
tros usando o sinal de igual (‘="). Atualmente a tinica op¢ao suportada

é stride que recebe como seu parametro o nimero de blocos numa faixa
RAID.

Grava apenas os descritores de superbloco e grupo. Isto é util se todo o
superbloco e copias de seguranca do superbloco estao danificadas, e um
ultimo método de recuperagao é desejado. Isto faz com que mke2fs
reinicie o superbloco e os descritores de grupo, sem tocar na tabela de
inode e nos mapas de bit de blocos e inodes. O programa e2fsck deve
ser executado imediatamente ap6s o uso desta opcao, e nao hé garantia
que quaisquer dados serao recuperados.

Exibe a versao de mke2fs e encerra a execucao.

Esta versao de mke2fs foi escrita por Theodore Ts’o <tytso@mit.edu>.

FALHAS

mke2fs aceita a op¢do -f mas atualmente a ignora porque o sistema de arquivos

second extended ainda nao suporta fragmentos.



Podem haver outros problemas. Por favor, relate-os ao autor.

DISPONIBILIDADE

mke2fs esta disponivel através de ftp anénimo em ftp.ibp.fr e em tsx-11.mit.edu no
diretorio /pub/linux/packages/ext2fs.

VEJA TAMBEM

dumpe2fs(8), e2fsck(8), tune2fs(8)

E.21 mkswap

NOME

mkswap - configura uma area de troca (swap) do Linux

SINOPSE

mkswap [ -c |

DESCRICAO

mkswap configura uma area de troca em um dispositivo ou em um arquivo.
O dispositivo tem normalmente o seguinte formato:

/dev/hda|1-8]

/dev/hdb]|1-§|

/dev/sda|1-8|

/dev/sdb|1-8]

O tamanho_em_ blocos é o tamanho desejado para o sistema de arquivos, em blo-
cos. Esta informacdo é determinada automaticamente por mkswap caso nao seja
declarada. Contadores de blocos sao arredondados para baixo, entao o tamanho total
¢ um inteiro, miltiplo do tamanho de pagina da maquina. Somente um valor na
faixa MINCOUNT..MAXCOUNT sao permitidos. Caso o niimero exceda o campo
MAXCOUNT, ele é truncado para aquele valor e uma mensagem de aviso serd gerada.



Os valores MINCOUNT e MAXCOUNT para uma area de troca sao:

MINCOUNT = 10 * TAMANHO _PAGINA / 1024

MAXCOUNT = (TAMANHO_PAGINA - 10) * 8 * TAMANHO PAGINA / 1024
Por exemplo, em uma méaquina com 4 Kbytes (em sistemas x86), temos:
MINCOUNT = 10 * 4096 / 1024 = 40

MAXCOUNT = (4096 - 10) * 8 * 4096 / 1024 = 130752

Como cada bloco tem o tamanho de 1 Kb, a area de troca neste exemplo pode ter
um tamanho qualquer entre 40kB até 127.6875MB.

Caso nao se saiba o tamanho da pagina da maquina, pode-se obter esta informagao
através do comando "cat /proc/cpuinfo”.

A razao para o limite em MAXCOUNT reside no fato de que uma tnica péagina é
usada para manter o mapa de bits no inicio da 4rea de troca, onde cada bit representa

uma unica pagina. A razao para a subtracao de 10, é o tamanho da assinatura do
arquivo da area de troca ("SWAP-SPACE").

Para configurar um arquivo de troca, é necessario criar o arquivo antes, executando-se
mkswap . Uma seqiiéncia de comandos similar aos seguintes é suficiente:

# dd if=/dev/zero of=arquivo_ troca bs=1024 count—==8192
# mkswap arquivo troca 8192

# sync

# swapon arquivo _troca

Note que um arquivo de troca ndo contém quaisquer espagos vagos (entao usar-se
cp(1) para crié-lo, ndo é recomendado).

OPCAO

-C Verifica se o dispositivo contém blocos ruins antes de criar o sistema
de arquivos. Caso algum seja encontrado, seu nimero é apresentado.
Esta opcao tem sentido para ser utilizada somente com particoes de
troca, e nao deve ser usada para arquivos normais. Para assegurar-se
que arquivos normais nao contenham blocos ruins, a particao que os
contém deve ser criada com a opcao mkfs -c.



VEJA TAMBEM

fsck(8), mkfs(8), fdisk(8)

AUTOR

Linus Torvalds (torvalds@cs.helsinki.fi)

E.22 mount

NOME

mount - monta um sistema de arquivos

SINOPSE

mount [-hV]
mount -a [-fFnrsvw] [-t vfstype]
mount [-farsvw] [-0 opcdes [,...]] dispositivo | dir

mount [-farsvw] [-t ufstype] [-0 opgdes| dispositivo dir

DESCRICAO

Todos os arquivos acessiveis em um sistema Unix estao organizados em uma grande
arvore, a hierarquia de arquivos, iniciada pelo raiz simbolizado como /. Estes arquivos
podem estar distribuidos por diversos dispositivos. O comando mount destina-se a

incluir o sistema de arquivos encontrado em algum dispositivo & grande arvore de
arquivos. Enquanto que o comando umount(8) executara a agdo inversa.

O formato padrao do comando mount é

mount -t tipo dispositivo dir. Isso indica ao kernel para incluir o sistema de arquivos
encontrado em dispositivo (o qual é do tipo ¢ipo) nominando-o como diretério dir. O
conteudo anterior (se houver) e o dono e o modo de dir estardo invisiveis, enquanto
o sistema de arquivos estiver montado, sendo que o caminho dir ira referenciar-se ao
raiz do sistema de arquivos do dispositivo.

Trés formas de acionar mount sem que ele execute nenhuma acao desta ordem:



mount -h imprime uma mensagem de ajuda.
mount -V imprime a versao do programa; e

mount [-t tipo] lista todos os sistemas de arquivos montados (do tipo tipo) - veja
abaixo.

O sistema de arquivos proc nao é associado com nenhum dispositivo em especial, e
quando montado, uma palavra arbitraria, como por exemplo proc pode ser usada

ao invés da especificagdo de dispositivo. (A opgdo usual none é menos indicada: a
mensagem de erro ‘none busy’ a partir do comando umount pode ser confusa.)

Muitos dispositivos sdo indicados pelo nome do arquivo (de um dispositivo especial
de blocos), tais como /dev/sdal, mas hé outras possibilidades. Por exemplo, no caso
de uma montagem NFS, dispositivo pode se parecer com algo como knuth.cwi.nl:/dir.

O arquivo /etc/fstab (veja fstab(5)), pode conter linhas descrevendo quais dispo-
sitivos sao usualmente montados, e com quais opgoes. O arquivo é usado de trés
formas:

(i) O comando mount -a [-t tipo] (normalmente definindo um programa de iniciali-
zagao) faz com que todos os sistemas de arquivos indicados em fstab (de tipo apropri-
ado) sejam montados conforme indicado, exceto para aqueles cujas linhas contenham
a palavra chave noauto . Adicionado a opcao -F fard com que mount gere novas
instancias do programa e monte os diversos sistemas de arquivos simultaneamente.

(ii) Quando estiver montando um sistema de arquivos mencionado em fstab, é sufici-
ente fornecer somente o dispositivo, ou somente o ponto de montagem.

(iii) Normalmente somente o superusuério pode montar os sistemas de arquivos. De
qualquer forma, quando fstab contém a opc¢ao user na linha, entao qualquer um
podera montar o sistema correspondente.

Por exemplo, através da linha /dev/cdrom /cd is09660 ro,user,noauto,unhide
qualquer usuario poderd montar o sistema de arquivos is09660 encontrado em seu
cdrom, através do comando mount /dev/cdrom ou mount /cd.

Para maiores detalhes, veja fstab(5).

Os programas mount e umount mantém uma lista dos sistemas de arquivos mon-
tados atualmente no arquivo /etc/mtab. Caso nenhum arquivo seja informado em
mount, esta lista serd apresentada. Quando o sistema de arquivos proc € monta-
do (digamos em /proc), os arquivos /etc/mtab e /proc/mounts tém conteido muito
parecidos. O /proc/mounts normalmente tem mais informagoes, tais como opgoes
de montagem usadas, mas estas ndo estdo necessariamente atualizadas (por exem-
plo a op¢do -n abaixo). E possivel substituir /etc/mtab por um link simbdlico para

/proc/mounts, mas algumas informacgtes podem ser perdidas desta forma, e algum



uso particular como uma simulagao de dispositivo nao sera aconselhavel.

OPCOES

O conjunto completo de opgoes usado ao se iniciar o comando mount é determina-

do inicialmente pela busca das opcoes para o sistema de arquivos na tabela fstab,

apos serd aplicada qualquer opcao especificada pelo argumento -0, e finalmente ser&

executada a opg¢ao -r or -w, quando presente.

Opcoes disponiveis para o comando mount :

Versao de saida.
Imprime a mensagem de ajuda.
Modo de mensagens ativas.

Monta todos os sistemas de arquivos (ou aqueles com os tipos mencio-
nados) descritos em fstab.

(usado em conjunto com -a.) gera uma nova instancia do comando
mount para cada dispositivo. Assim sendo, a montagem em diferen-
tes dispositivos ou diferentes servidores NFS ocorrera em paralelo. A
grande vantagem serd a velocidade; porém os tempos de espera do NFS
correrao em paralelo. Uma desvantagem nesta montagem sera a sua or-
dem indefinida. Ou seja, nao se pode usar esta op¢ao caso se deseje
montar tanto /usr quanto /usr/spool.

faz com que tudo seja executado exceto a montagem efetiva em si; ape-
sar de nao ser tao 6bvia, esta op¢ao permite que falsas montagens sejam
realizadas, e é 1til quando em conjunto com -v permite determinar o
que o comando mount esté tentando fazer. Pode ainda ser usado para
adicionar entradas para dispositivos que foram montados anteriormente
com a opcgao -n.

Montagem sem gravagao de /etc/mtab. Isso é necessario por exemplo
quando o sistema de arquivos /etc estd somente com permissdes de
leitura.

Tolera o uso de opgoes “sujas” de montagem para sistemas de arquivos
em vez de falhar. Esta opc¢ao ird ignorar as opgoes nao suportadas pelo
tipo do sistema de arquivos. Nem todos os sistemas de arquivos su-
portam esta opcao, a qual é disponibilizada para suportar a montagem
automatica do Linux (automounter).

Monta o sistema de arquivos somente com permissoes de leitura. Um



sindénimo é -0 ro.

-w Monta o sistema de arquivos com permissoes de leitura e gravacao. Este
é 0 padrao. E um sindénimo de -o rw.

-t wsftipe O argumento seguinte a -t é usado para indicar o tipo do sistema de
arquivos. Os tipos atualmente suportados sao: linuz/fs/filesystems.c:
miniz, ext, ext2, xiafs, hpfs, msdos, umsdos, vfat, proc, nfs, 1509660,
smbfs, ncpfs, affs, ufs, romfs, sysv, reniz, coherent. Note que os ultimos
trés sao equivalentes e que zeniz e coherent serao descontinuados em
algum momento no futuro. Sugere-se o uso de sysv em seu lugar. Desde
o kernel 2.1.21 os tipos ezt e ziafs foram descontinuados.

O tipo 4509660 é o padrao. Se nenhuma opcao -t for apresentada, ou se o tipo auto
for especificado, o superbloco sera testado para verificacao do tipo do sistema de
arquivos (miniz, ext, ext?, riafs, is09660, romfs sdo suportados). Caso este teste falhe
e /proc/filesystems exista, entao todos os sistemas de arquivos listados serdo testados,
exceto aqueles que estejam marcados como "nodev"(por exemplo proc e nfs). Note
que o tipo auto pode ser util para unidades de disquetes montadas pelos usuéarios.
Porém atente que o teste usa um método heuristico (a presenga de um nimero magico)
e pode reconhecer de forma equivocada o tipo do sistema de arquivos).

Mais que um tipo pode ser especificado com uma virgula como separador. A lista
dos tipos de sistema de arquivos pode ser precedida pela palavra no para especificar
tipos de sistemas que ndo devem ser utilizados nos testes. (Isso pode nao ter sentido
com a opg¢ao -a option.)

Por exemplo, o0 comando mount -a -t nomsdos,ext monta todos os sistemas de
arquivos, exceto os de tipo msdos e ext.

-0 Opcoes sao especificadas com um indicador -o seguido por virgula como
separador. Algumas dessas opc¢oes sao tuteis somente quando aparecem
no arquivo /etc/fstab . As opgoes a seguir aplicam-se a qualquer sistema
de arquivos que esteja sendo montado.

async Todas as operagoes de E/S no sistema de arquivos devem ser realizadas
assincronamente.
atime Atualiza a data de acesso ao inode do sistema de arquivos para cada

acesso que seja realizado. Esta é a opcao padrao.
auto Pode ser montado com a op¢ao -a .
defaults Usa as opgoes padrao: rw, suid, dev, exec, auto, nouser, e async.

dev Interpreta dispositivos especiais de blocos ou caracter no sistema de



exec

noatime

noauto

nodev

noexec

nosuid

nouser

remount

ro
I'w

suid

sync

user

arquivos.
Permite a execucao de binérios.

Nao atualiza a data de acesso no inode deste sistema de arquivos (por
exemplo para agilizar o acesso aos servicos de news para aumentar a
velocidade de novos servidores).

O arquivo somente pode ser montado explicitamente (ou seja, a op¢ao
-a ndo montara o sistema de arquivos).

Dispositivos especiais de blocos ou caracter nao devem ser interpretados
no sistema de arquivos.

Nao permite a execucao de qualquer binirio no sistema de arquivos
montado. Esta opcao pode ser 1til para um servidor que tem sistemas
de arquivos com binérios para diferentes arquitetura que nao a sua
proépria.

Nao permite o uso dos bits de configuracao de identificacao de usuéario
ou de grupo.

Proibe que um usuario comum (qualquer diferente do superusuério ro-
ot) monte o sistema de arquivos. Este é o padrao.

Tenta remontar um sistema de arquivos ja montado. Isso é comumente
usado para mudar indicadores de montagem para sistemas de arquivos,
especialmente para tornar sistemas de arquivos montados como somente
leitura para leitura/escrita.

Monta o sistema de arquivos somente para leitura.
Monta o sistema de arquivos com permissao de leitura e gravacao.

Permite o uso dos bits de configuracao de identificagdo do usuério e do
grupo.

Todas as operagoes de E/S do sistema de arquivos devem ser realizadas
sincronamente.

Permite que um usuario normal possa montar o sistema de arquivos.
Esta op¢ao tem implicagoes com as opc¢oes noexec, nosuid, e nodev
(a menos que seja sobreposta pelas opgdes subseqiientes, como as opgoes
de linha user,exec,dev,suid).



SISTEMAS DE ARQUIVOS COM PARAMETROS ESPECIFICOS

As seguintes opgoes aplicam-se somente a certos sistemas de arquivos. Estao ordena-
das pelo tipo de sistema. Todos seguem o parametro -o .

Opc¢oes de montagem para affs

uid= walor e gid= walor Configura o dono e o grupo do superusuario do sistema
de arquivos (padrao: uid=gid=0, mas com a opgao uid ou gid sem um
valor especifico, sdo utilizados os uid e gid do processo em execugao).

setuid= wvalor e setgid= wvalor Configura o dono e o grupo de todos os arquivos.

mode—=walor Configura o valor de todos os arquivos para & (777 independentes
das permissoes originais. Adiciona permissoes de pesquisa ao diretorios
que tém permissao de leitura. O valor é dado em formato octal.

protect Nao permite mudanca aos bits de protecao do sistema de arquivos.

usemp Configura o uid e gid do raiz do sistema de arquivos para o uid e gid
do ponto de montagem no primeiro sysn ou umount, e apds descarta
esta opcao. Estranho...

verbose Imprime uma mensagem inicial para cada montagem bem sucedida.
prefix=string Prefixo usado antes do nome de volume ao se seguir um link.

volume=siring Prefixo (de tamanho méximo de 30 caracteres) usando antes de ’/’
ao se seguir um link simbdlico.

reserved—=wvalor (Padrao: 2) Numero de blocos sem uso no inicio do dispositivo.
root=uwalor Fornece a localizacdo do bloco raiz de forma explicita.

bs=walor Fornece o tamanho do bloco. Valores permitidos sao 512, 1024, 2048,
4096.

grpquota / noquota / quota / usrquota Estas opcoes sdo aceitas mas ignora-
das.

Opcgoes de montagem para coherent

Nenhuma.



Opc¢oes de montagem para ext

Nenhuma. Note que o sistema de arquivos ‘ext’ esta obsoleto, portanto procure nao
utiliza-lo. Desde a versao 2.1.21 do Linux, o extfs ndo faz mais parte dos fontes do
kernel.

Pontos de montagem para ext2

O sistema de arquivos ‘ext2’ é o sistema de arquivos padrao do Linux. A partir da
versao 2.0.4 do kernel pode ser montado com a opgao de montagem aleatoéria.

bsddf / minixdf Configura o comportamento da chamada ao sistema statfs . O
padrao de minixdf ¢é retornar no campo f blocks o total do ntimero
de blocos do sistema de arquivos, enquanto o bsddf (que é o padrao)
subtrai os blocos adicionais usados pelo sistema de arquivos ext2 e nao
disponiveis para armazenamento.

Por exemplo % mount /k -o minixdf; df /k; umount /k

Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on

/dev/sda6 2630655 86954 2412169 3% /k

% mount /k -o bsddf; df /k; umount /k

Filesystem 1024-blocks Used Available Capacity Mounted on

/dev/sda6 2543714 13 2412169 0% /k

(Note que este exemplo mostra que pode-se adicionar outros pardmetros aos informa-
dos em /etc/fstab.)

check / check=normal / check=strict Configura o nivel de checagem. Quando
no minimo uma destas opgoes estiver ativa (e check=normal esti-
ver configurado por padrio) os inodes e mapas de blocos sdo checados
durante a montagem (o que leva meio minuto em um disco ndo mui-
to grande). Com a opcdo de checagem estrita, a liberagdo de blocos
verifica se o bloco a ser liberado esta na area de dados.

check=none / nocheck Nenhuma checagem é feita.
debug Modo de depuragéao efetuada em cada (re)montagem.

errors—=continue / errors=remount-ro / errors=panic Define o comporta-
mento quando um erro é encontrado (ou ignora os erros e somente



marca o sistema de arquivos e continua, ou remonta o sistema de ar-
quivos com permissoes somente de leitura, ou trava e desliga todo o
sistema). O padrao é configurar o superbloco do sistema de arquivos

com a indicacao de erro, porém isso pode ser alterado usando-se tu-
ne2fs(8).

grpid ou bsdgroups / nogrpid ou sysvgroups Estas op¢oes definem qual a iden-
tificagao de grupo que arquivos recém-criados receberao. Quando grpid
estiver configurado, o arquivo recebera o id de grupo do diretério aon-
de estiver sendo criado; de outro lado (o padrao) ele assume o gid do
sistema de arquivos do processo atual, a menos que o diretério tenha
o bit setgid ativo, quando entao ele recebera o gid do diretério pai, e
recebe ainda o bit setgid ativo caso seja um diretorio.

resgid— n eresuid= n O sistema de arquivos ext2 reserva um certo percentual
do espago disponivel (por padrao 5%, veja mke2fs(8) e tune2fs(8)).
Estas opc¢oes determinam quem pode usar os blocos reservados. Inde-
pendente de quem tenha especificado o uid ou a quem pertenca o grupo
especificado.

sb=mn Ao invés do bloco 1, use o bloco n como o superbloco. Isso pode ser
util quando o sistema de arquivos estiver danificado. Normalmente,
copias do superbloco sao encontradas a cada 8192 blocos: no bloco 1,
8193, 16385,... (Logo pode-se ter centenas ou mesmo milhares de copias
do superbloco em um grande sistema de arquivos. Desconhecemos as
opgoes do mke2fs que inibam a geragdo de tantas copias).

grpquota / noquota / quota / usrquota Estas opgoes sdo aceitas mas ignora-
das.

Opcgoes de montagem para fat

(Nota: fat ndo é um sistema de arquivos, mas uma parte comum dos sistemas de
arquivos msdos, umsdos e vfat.)

blocksize=512 / blocksize=1024 Define o tamanho do bloco (padrao é 512).

uid= wvalor e gid= wvalor Configura o dono e o grupo de todos os arquivos (padrao
é o uid e gid do processo atual).

umask=uvalor Seta o pardmetro umask (a méascara de bits com as permissoes que
nio estao presentes). O padrao é a mascara do processo atual. O valor
é dado em formato octal.

check—=walor Trés diferentes niveis podem ser definidos:



r[elaxed] Maitsculas e mintsculas sao aceitas e equivalentes, parte de nomes
longos sdo truncados (exemplo nomemuitolongo.foobar torna-se nome-
muit.foo), espagos no inicio ou no interior do nome sao aceitos no nome
e na extensao.

n[ormal)] Como "relaxed", porém diversos caracteres especiais (*, 7, <, espagos,
etc...) sdo rejeitados. Este é o padrao.

s[trict] Como "normal", mas nomes nao podem conter nomes longos e carac-
teres especiais que algumas vezes sao utilizados no Linux, mas nao sao
aceitos pelo MS-DOS (+, =, espagos, etc...).

conv=Dblinary] / conv=t[ext] / conv=a[uto] O sistema de arquivos fat pode
executar a conversao de CRLF<->NL (formato texto MS-DOS pa-
ra formato texto UNIX) no kernel. Os seguintes modos de conversao
estao disponiveis:

binary nenhuma conversao é executada. Este é o padrao.
text Conversao de CRLF<—>NL é executada em todos os arquivos.
auto Conversao de CRLF<—>NL é executada em todos os arquivos que nao

tém uma extensao binaria conhecida. A lista destas extensoes pode ser
encontrada no comego de fs/fat/misc.c (na 2.0, a lista é: exe, com, bin,
app, sys, drv, ovl, ovr, obj, lib, dll, pif, arc, zip, lha, Izh, zoo, tar, z,
arj, tz, taz, tzp, tpz, gz, tgz, deb, gif, bmp, tif, gl, jpg, pcx, tfm, vi, gf,
pk, pxl, dvi).

Programas que executam lseeks calculado podem nao funcionar apds a conversao.
Muitas pessoas tém seus dados perdidos apo6s a conversao, portanto deve ser usada
com extremo cuidado.

Para sistemas de arquivos montados em modo binario, uma ferramenta de conversao
(de/para DOS) esté disponivel.

debug Aciona o indicador de valida¢do. A versao e uma lista de parametros do
sistema serd apresentada (estes dados serdo listados se os parametros
aparentemente estiverem inconsistentes).

fat=12 / fat=16 Especifica uma fat de 12 bits ou de 16 bits. Isso sobrepde a rotina
de deteccao automatica da FAT. Deve ser usado com cuidado!

quiet Aciona o modo sem mensagens do sistema. Tentativas de uso do chown
ou chmod nao retorna erros mesmo que falhem. Deve ser usado com
cuidado.



sys_immutable, showexec, dots, nodots, dotsOK=[yes|/no] Diversas tenta-

tivas de forcar as convencoes Unix ou DOS em um sistema de arquivos
FAT.

Opcoes de montagem em hpfs

uid= wvalor e gid= wvalor Ajusta o dono e o grupo de todos os arquivos (padrao:
o uid e gid do processo corrente).

umask—wvalor Ajusta a mascara de permissdes que nao estao presentes. O padrao
é a umask do processo atual. O valor é fornecido em formato octal.

case—lower / case—asis Converte todos os nomes de arquivos para mindsculas ou
deixa como estao (Padrao: case=lower).

conv=binary / conv=text / conv=auto Para conv=text, apagara alguns re-
tornos de linha (em particular todos os seguidos por nova linha), ao ler
um arquivo. Para conv=auto, escolha mais ou menos aleatoria entre
conv—=binary e conv—=text. Para conv=binary, somente 1&¢ o que
esteja no arquivo. Este é o padrao.

nocheck Nao cancela a montagem caso certas checagens de consisténcia falhem.

Opcgoes de montagem para iso9660

Nomes de arquivos is09660 aparecem no formato 8.3 (ou seja como no DOS), e
adicionalmente todos os caracteres estao em maitsculas. Nao ha campo de dono,
protecao, numero de links, provisao para dispositivos de blocos ou caracter, etc...
Rock Ridge é uma extensao ao is09660 que prové todas as facilidades disponiveis no
Linux. Basicamente ha extensoes para cada registro de diretério que prové todas as
informacoes adicionais, e quando Rock Ridge estd em uso, o sistema de arquivos nao
pode ser diferenciado de um sistema de arquivos Unix normal (exceto pelo fato de ter
somente permissoes de leitura).

norock Inibe o uso de extensoes Rock Ridge, mesmo que disponiveis. Cf. map.

check=r[elaxed] / check=s[trict] Com check=relaxed, um nome de arquivos é
primeiramente convertido para mintsculas antes da execucao da sua ve-
rificagdo. Isto nao tem sentido sem norock e map—normal (Padréo:
check=strict).

uid= wvalor e gid= walor Fornece a todos os arquivos no sistema de arquivos o
usuério e grupo indicados, possivelmente sobrepondo a informagao en-
contrada nas extensoes Rock Ridge. (Padrao: uid=0,gid=0.)



map=nformal] / map=ol[ff] Para volumes que nao estejam no formato Rock
Ridge, traduz nomes normais de maitsculas para mintsculas ASCII,
Com map=off

(%]

despreza um finalizador ‘;1’, e converte ‘; em
nenhuma tradu¢do de nomes é realizada. Veja norock. (padréo:

[

map=normal.)

mode=walor Para volumes sem a extensao Rock Ridge, d4 a todos os arquivos o
modo indicado. (Padrdo: 1é a permissao para todos). Desde o Linux
2.1.37 nao ha mais necessidade de especificar o modo em decimais.
(Octal é indicado pela precedéncia de um zero).

unhide Mostra arquivos associados e escondidos.

block=[512]1024/2048] Define o tamanho do bloco para o volume indicado. (Pa-
drao: block=1024.)

conv=aluto] / conv=b[inary| / conv=m][text] / conv=t[ext] (Padrao:
conv=binary.) Desde o Linux 1.3.54 esta opc¢dao ndo tem mais
efeito.

cruft Caso o maior byte do tamanho do arquivo contenha dados intuteis,
configure esta opgao para ignorar os bits de alta ordem do tamanho
do arquivo. Isso implica que um arquivo nao pode ser maior que 16
Mb. A opcao ‘cruft’ é configurada automaticamente para o CDROM
inteiro, caso ele tenha um tamanho pouco usual (negativo ou mais de
800 Mb). Também configura os nimeros de seqiiéncias com outros
valores diferentes de 0 ou 1.

Opcgoes de montagem para minix

Nenhuma.

Opcgoes de montagem para MS-DOS

Caso o sistema de arquivos MS-DOS detecte uma inconsisténcia, ele reporta um erro e
configura o sistema de arquivos para modo de leitura somente. O sistema de arquivos
pode tornar-se gravavel novamente através de uma remontagem.

Opcoes de montagem para ncp

Assim como nfs, a implementacdo do ncp espera um argumento binario (um struct
ncp_mount data) para a chamada da montagem de sistema. Este argumento é



construido pelo ncpmount(8) e a versao atual de mount (2.6h) ndo reconhece nada
sobre ncp.

Opc¢oes de montagem para nfs

Ao invés da opcao de texto, passado pelo kernel, o sistema de arquivos nfs es-
pera um argumento binario do tipo struct nfs_mount data. O programa mount
por si s6 passa as seguintes opc¢oes no formato ‘tag—valor’, e coloca-as na estrutu-
ra mencionada: rsize=n, wsize=n, timeo—=n, retrans—=n, acregmin—n, acreg-
max—n, acdirmin=n, acdirmax—=n, actimeo—=n, retry—=n, port=n, mount-
port=n, mounthost=name, mountprog=n, mountvers=n, nfsprog=n, nfs-
vers—=n, namlen—=n. A opc¢ao addr=n é aceita mas ignorada. Ainda as seguintes
opcoes booleanas sao aceitas: bg, fg, soft, hard, intr, posix, cto, ac, tcp, udp,
lock. Para detalhes veja nfs(5).

Opcoes especialmente tuteis incluem

rsize—8192,wsize—8192 Isto fard com que a conexao NFS seja muito mais rapida
do que o buffer padrao de 1024 bytes.

hard O programa acessando um arquivo em um sistema de arquivos NFS
montado ird travar quando o servidor estiver inativo. O processo nao
pode ser interrompido ou desativado a menos que seja especificado in-
tr. Quando um servidor NFS estiver ativo novamente o programa ira
continuar normalmente do ponto onde estava. Isso provavelmente é o
procedimento desejado.

soft Esta opgao permite que o kernel finalize a espera pelo servidor NFS
caso ele nao responda por alguma razao. O tempo de espera pode ser
especificado da seguinte forma timeo—=time. Esta opc¢ao pode ser 1til
caso o servidor NFS eventualmente nao responda ou seja reinicializa-
do quando alguns processos tentem acessar algum arquivo a partir do
servidor. Normalmente isto somente causa alguns problemas.

nolock Nao utiliza o travamento e reserva de recursos. Nao inicializa lockd.

Opcoes de montagem para proc

uid= wvalor e gid= wvalor Estas opgoes sao reconhecidas, mas ndo tém efeito até
onde sabemos.



Opcgoes de montagem para romfs

Nenhuma.

Opcgoes de montagem para smbfs

Assim como em nfs, a implementagao smb espera por um argumento binario (uma
estrutura smb_mount_data) para montar a chamada ao sistema. Este argumento é
construido por smbmount(8) e a versdao atual de mount (2.6c) nao reconhece nada
acerca de SMB.

Opgoes de montagem para sysv

Nenhuma.

Opcoes de montagem para ufs

Nenhuma.

Opgoes de montagem para umsdos

Veja as opgoes de montagem para MS-DOS. A opc¢ao dotsOK ¢é explicitamente en-
cerrada por umsdos.

Opcoes de montagem para vfat

Antes de qualquer coisa, as opcoes de montagem para fat sao reconhecidas. A opg¢ao
dotsOK é explicitamente encerrada por vfat. Adicionalmente hé:

uni_ xlate Traduz caracteres nao reconhecidos por Unicode para uma seqiiéncia
especial de fuga. Isso permite copiar e restaurar arquivos que sao cri-
ados com qualquer caracter Unicode. Sem esta op¢ao, um ’?’ é usado
quando uma conversao nao for possivel. O caracter de fuga é ’:” porque
ele é ilegal em sistemas de arquivos vfat. A seqiiéncia de fuga que é
usada, onde u é igual a um caracter Unicode, é igual a: *’, (u & 0x3f),
((u>>6) & 0x3f), (u>>12).

posix Permite dois arquivos cujos nomes se diferenciem somente por maits-
culas ou mintsculas.



nonumtail Inicialmente tenta construir um nome menor sem uma seqiiéncia nu-
mérica, antes de tentar nome num.ext.

Opcgoes de montagem para xenix

Nenhuma.

Opcoes de montagem para xiafs

Nenhuma. Apesar de nao haver nada de errado com xiafs, nao é muito usado, e nao
tem manutencao. Provavelmente nao se poderé utiliza-lo. Desde a versao 2.1.21 xiafs
nao faz parte dos fontes do kernel.

O DISPOSITIVO LOOP

Um tipo adicional é a montagem via um dispositivo chamado loop.  Por
exemplo, o comando  mount /tmp/fdimage /mnt -t msdos -o lo-
op—/dev/loop3,blocksize=1024 ira configurar o dispositivo loop /dev/loop3 para
corresponder ao arquivo /tmp/fdimage, e entdo montara o dispositivo em /mnt. Este
tipo de montagem reconhece trés opgoes, denominadas loop, offset e encryption,
que sdo realmente op¢oes para losetup(8). Caso um dispositivo loop nio seja men-

Y

cionado (mas somente a op¢do ‘-0 loop ’ seja informada), entdo mount tentara

encontrar algum dispositivo simulado e usé-lo.

ARQUIVOS

/etc/fstab tabela de sistemas de arquivos
/etc/mtab tabela de sistemas de arquivos montados
/etc/mtab arquivo de lock

/etc/mtab.tmp arquivo temporario

VEJA TAMBEM

mount(2), umount(2), fstab(5), umount(8), swapon(8), nfs(5), mountd(8),
nfsd(8), mke2fs(8), tune2fs(8), losetup(8)



PROBLEMAS

E possivel que um sistema de arquivos corrompido cause erros fatais no programa.

Alguns sistemas de arquivos Linux ndo suportam a opgao -o sync (o ext2fs suporta
atualizacoes sincronas ( do modo com que o BSD faz) quando montado com a op¢ao
sync . )

A opcao -o remount pode nao ser capaz de mudar os pardmetros de montagem
(todos os parametros especificos do ext2fs , exceto sb, podem ser alterados através
de um comando remount, mas nao se pode mudar o gid ou umask para falfs).

HISTORIA

O comando mount apareceu na Versao 6 do AT&T UNIX.

E.23 mountd

NOME

mountd - servidor de sistemas de arquivos em rede - NFS

SINOPSE

/usr/sbin/rpc.mountd [ -f exports-file | [ -d facilidade | [ -P porta | | -
Dhnprv | [ —debug | [ —exports-file=arquivo | [ —help | [ —allow-non-root |
[ —re-export | [ —version |

DESCRICAO

O programa mountd é um servidor de sistemas de arquivos em rede. Ao receber
uma solicitacao de montagem a partir de um cliente NF'S, ele verifica a solicitacao
contra uma lista de arquivos exportados descritos em /etc/exports. Caso o cliente
tenha permissao para montar o sistema de arquivos, mountd cria um manipulador de
arquivos para o diretorio selecionado, e adiciona uma entrada em /etc/rmtab. Apos
receber uma solicitacao de desmontar o sistema de arquivos, ele remove a entrada do
cliente de rmtab. Note que um cliente pode estar apto a manipular um arquivo apés
a solicitagdo de desmontagem do sistema de arquivos (por exemplo, caso o cliente
monte o mesmo sistema de arquivos remoto em dois diferentes pontos de montagem).
Similarmente caso um cliente reinicialize o sistema sem notificar mountd, uma entrada
permanecerd em rmtab.



Executado a partir do inetd

mountd pode ser inicializado a partir do inetd assim como no momento da inicializa-
¢ao do sistema adicionando-se as duas linhas seguintes ao /etc/inetd.conf:

mount/1-2 dgram rpc/udp wait root /usr/sbin/rpc.mountd rpc.mountd
mount/1-2 stream rpc/tcp wait root /usr/sbin/rpc.mountd rpc.mountd

Quando executado a partir do inetd, mountd ir& terminar ap6s um certo periodo de
inatividade.

OPCOES

-f ou —exports-file Esta opcao especifica o arquivo de exports, listando os clien-
tes que aquele servidor estda preparado para atender e os parametros
a serem aplicados em cada montagem (veja exports(5)). Por padrao
exports sao lidos de /etc/exports.

-d ou —debug Registra cada transacao em modo de apresentacao de mensagens na
saida padrao de erros. Facilidades de log vilidas sao call para registro
de todas as solicitacoes recebidas, auth para autenticacao de clientes,
fheache para operacao de manipulador de arquivos cache, e rmtab pa-
ra manipulacdo do /etc/rmtab. Por padrao, a saida de registros de
atividade é enviada para syslogd a menos que o servidor esteja sendo
executado em primeiro plano.

-F ou —foreground A menos que a opc¢ao normal esteja em operagao, mountd nao
ira liberar o terminal quando esta op¢ao for informada. Quando men-
sagens de erro forem geradas, serao enviadas para a saida padrao de
erros.

-h ou —help Disponibiliza um pequeno resumo de ajuda.

-n ou —allow-non-root Permite que solicitacoes de montagem sejam atendidas
mesmo que nao sejam originadas de portas IP reservadas. Algumas
implementacoes mais antigas do NFS cliente necessitam disso. Algu-
mas implementagoes mais recentes do NFS cliente ndo se baseiam na
checagem de portas reservadas.

-P portnum ou —port portnum Faz com que mountd ouca a porta portnum ao
invés de alguma porta aleatoéria. Por padrao, mountd ouvirda a porta
mount/udp especificada em /etc/services, ou, caso nao seja definida,
em alguma porta arbitraria abaixo de 1024.

-p ou —promiscuous Coloca o servidor em modo promiscuo onde ele pode servir a



qualquer maquina da rede.

-r ou —re-export Permite que sistemas de arquivos SMB ou NFS sejam expor-
tados. Isso pode ser usado para tornar a maquina um multiplicador
NFS/SMB. Atencao deve ser dispensada ao reexportar montagens de
dispositivos simulados porque a reentrada em um ponto de montagem
podera resultar em uma operacao sem fim entre o cliente do sistema de
arquivos e o servidor.

-v ou —version Informa o niimero da versao atual do programa.

PROBLEMAS

A informagao em /etc/rmtab nao esta sempre muito atualizada.

SINAIS

Ao receber um sinal SIGHUP, mountd ira reler o arquivo exports . Note que para
que alteracoes no arquivo exports tenham efeito, deve-se enviar um SIGHUP para o
nfsd também.

ARQUIVOS
/etc/exports

/etc/rmtab

VEJA TAMBEM

exports(5), nfsd(8), ugidd(8C), showmount(8).

E.24 mtools

NOME

mtools - utilitarios para acessar discos DOS no Unix.



INTRODUCAO

O mtools é uma colecao de ferramentas de dominio piiblico que permite aos sistemas
Unix manipular arquivos MS-DOS: leitura, gravagao e movimentagao de arquivos em
sistemas de arquivos MS-DOS (tipicamente disquetes). Sempre que possivel o coman-
do tenta simular o comando equivalente no MS-DOS. Por outro lado, as restricoes
do MS-DOS nao sao implementadas. Por exemplo, é possivel mover ou renomear
subdiretoérios.

Estas ferramentas sao suficientes para fornecer todo o acesso necessario a sistemas de
arquivos MS-DOS. Por exemplo, comandos como mdir a: funcionam na unidade de
disquetes a: sem qualquer montagem ou inicializagao prévia (assumindo que o padrao
/etc/mtools.conf esta configurado). Com o mtools, pode-se mudar os disquetes sem
a necessidade de montéa-los e desmonta-los.

ONDE OBTER O MTOOLS

O mtools pode ser encontrado nos seguintes enderecos (e nos seus sites espelhos):
http://mtools.ltnb.lu/mtools-3.9.1.tar.gz

ftp://www.tux.org/pub/knaff/mtools/mtools-3.9.1.tar.gz
ftp:/ /sunsite.unc.edu/pub/Linux/utils /disk-management /mtools-3.9.1.tar.gz

Antes de reportar um erro, esteja certo de que ele ja nao foi
corrigido nas atualizacbes Alpha, que podem ser encontradas em:
http://www /poboxes.com/Alain.Knaff/mtools

ftp:/ /www.tux.org/pub/knaff/mtools

As atualizagOes e acertos sao denominados mtools- versio - ddmm .taz , onde
versao significa o programa base, dd o dia e mm o més. Devido a questoes de
espaco de armazenamento, normalmente estdo disponiveis somente a ultima versao
de cada ferramenta.

Ha uma lista de discussdao sobre o tema em mtools@tux.org . Por favor, envie to-
dos os comunicados de erros para esta lista. Pode-se subscrevé-la enviando uma
mensagem com 'subscribe mtools@linux.wauug.org’ como contetido, destinada a ma-
jordomo@tux.org. Antincios de novas versoes sao também enviados para a lista, em
adicao aos realizados nas lista de discussao Linux. Um histérico das mensagens esta
arquivado em http://www.tux.org/hypermail /mtools/latest.



FUNCIONALIDADES COMUNS A TODOS OS COMANDOS

OPCOES E NOMES DE ARQUIVOS

Os nomes de arquivos no MS-DOS sao compostos por uma letra representando o
dispositivo seguido por dois pontos, um subdiretério e o nome do arquivo. Somente
o nome do arquivo é obrigatério, os demais componentes sao opcionais. Nomes de
arquivos sem uma letra de dispositivo referenciam arquivos Unix. Nomes de subdi-
retorios podem utilizar os separadores:’ / ’ ou ’ \ ’. O uso do separador ’ \ ’ ou
caracteres de generalizacao devem estar entre apdstrofos a fim de evitar confusoes
com o ambiente de trabalho. De qualquer forma, caracteres de generalizacdo nao
devem estar entre apostrofos quando se deseje que o ambiente de trabalho expanda
o nome do arquivo.

As rotinas de expressoes regulares de generalizacao seguem as regras do estilo Unix.
Por exemplo, ¢ *’ equivale & expressao DOS ¢ *.* °. Os bits de atributos dos arquivos
(escondido, somente leitura e atributos do sistema) sdo ignorados durante os testes

de coincidéncia de nomes.

Todas as opg¢oes usam o sinal - (menos), como seu primeiro caracter, diferentemente
de / , utilizado no MS-DOS.

Muitos comandos do mtools permitem como parametros, multiplos nomes de arqui-
vos, que nao conferem com as convengoes MS-DOS, mas que sao certamente mais
amigaveis.

Muitos comandos do mtools permitem opg¢oes que os instruam em como lidar com
nomes de arquivos distintos. Veja a secao Nomes distintos, para maiores detalhes.
Todos os comandos aceitam os indicadores -V , o qual apresenta a versao do comando,
e muitos aceitam o indicador -v , que aciona o modo ativo de mensagens. Neste modo,
os comandos listam os nomes dos arquivos MS-DOS sobre os quais eles estao atuando,
a menos que o contrario seja indicado. Veja a se¢cao Comandos para uma descri¢ao
das opcoes especificas de cada comando.

LETRAS DE DISPOSITIVOS

O significado das letras de dispositivos depende da arquitetura de destino. Na maio-
ria delas, o dispositivo A significa a primeira unidade de disquetes, dispositivo B, a
segunda unidade de disquetes (se disponivel), dispositivo J é um equipamento Jaz,
e dispositivo Z significa uma unidade Zip. Nos sistemas onde o nome de dispositivo
é derivado de identificacoes SCSI, a unidade Jaz é assumida como sendo dispositivo
SCSI 4 e o Zip como sendo SCSI 5 (padrdes de fabrica). No Linux, ambos os dis-
positivos sdo assumidos como estando no segundo dispositivo SCSI (/dev/sdb). As
configuragbes padrao podem ser alteradas através do arquivo de configuragio (Veja a



se¢ao Configuragao).

DIRETORIO ATUAL DE TRABALHO

O comando mcd (ifmcdis) é usado para estabelecer o diretorio atual de trabalho
(relativo ao sistema de arquivos MS-DOS), sendo que o padrdo assumido é A:/ .
Diferentemente do MS-DOS, h& somente um diretério de trabalho para todos os
dispositivos e nao um por dispositivo.

ESTILO VFAT - ARQUIVOS COM NOMES LONGOS

Esta versao do mtools suporta arquivos com nomes longos. Caso um nome de arquivo
Unix seja muito longo para ser armazenado no formato DOS, ele é armazenado como
um arquivo de nome longo VFAT, e um nome pequeno de acompanhamento é gerado.
Este nome curto é o apresentado ao se examinar o disco com uma versao anterior a
7.0 do DOS. A tabela E.2 apresenta alguns exemplos de nomes curtos:

Nome Longo Nome MS-DOS  Razio da Mudanga
istoeumteste ISTOEU™1 nome de arquivo muito longo
joao.silva JOAO.SIL extensdo muito longa

pro.txt PRN™1.TXT PRN é um nome de dispositivo
.abc ABC~1 nome de arquivo nulo
istoéum.tst ISTO_UM.TST caractere ilegal

Tabela E.2: Conversao de nomes de arquivos

Como se pode perceber, as seguintes transformacgdes decorrem da derivacdo para

nomes curtos:

* Caracteres ilegais sao substituidos pelo trago ( _ ). Os caracteres ilegais
em nomes de arquivos sdo: ;+=[]",\"*\\<>/7:| .

* Pontos extras, que nao podem ser interpretados como o nome principal
ou a extensao, sao removidos.

* Um ntimero n é gerado,

* O nome é abreviado para caber no formato 8+3

O nome de arquivo inicial no estilo Unix (curto ou longo) é também chamado de
nome primdrio , € o nome curto derivado é chamado de secunddrio .

Exemplo: mcopy /etc/motd a:umnomebemcomprido

O mtools cria uma entrada VFAT para umnomebemcomprido e usa UMNOMEBE
como nome curto; umnomebemcomprido é o nome primario e UMNOMEBE ¢é o



secundario. mcopy /etc/motd a:motd

Motd atende as limitacoes do nome de arquivos DOS. Entao, um nome derivado nao
é gerado. Neste caso, motd é o nome priméario e nao h& nome secundério.

De forma direta: o nome primaéario ¢ o nome longo, caso ele exista, ou o nome curto
caso nao haja nome longo.

Apesar de VFAT ser muito mais flexivel que FAT, hé ainda alguns nomes que nao sao
aceitaveis, mesmo na VFAT. H4 ainda alguns caracteres ilegais, como ( \"*\\<>/7:|
), € nomes de dispositivos que sdo reservados. Veja a tabela E.3.

Nome Unix Nome Longo Razao da Mudanga ‘

prn prn-1 PRN é um nome de dispositivo
ab:c ab_c-1 caractere ilegal

Tabela E.3: Transformagoes de nomes de arquivos

Como se pode ver, as seguintes transformagoes ocorrem caso um nome longo seja
ilegal:
Caracteres ilegais sdo substituidos pelo traco ( _ ).

Um ndmero - n é gerado.

NOMES DISTINTOS

Ao gravar um arquivo em disco, seu nome longo ou nome curto pode colidir com
um arquivo ou diretério ja existente. Isso pode ocorrer com todos os comandos que
criem novas entradas de diretério, como por exemplo: mcopy , mmd , mren , mmove
, mwrite e mread . Quando ocorre uma colisdo, 0 mtools pergunta ao usuario o que
deve ser feito. E algumas opgoes sao ofertadas:

overwrite Regrava o arquivo existente. Nao é possivel sobrescrever um diretério
com um arquivo.

rename Renomeia o arquivo recém-criado. O novo nome do arquivo sera solici-
tado.

autorename  Renomeia o arquivo recém-criado. Sera criado um nome automatica-
mente, sem qualquer solicitagao ao usuario.

skip Desiste do arquivo corrente e vai para o proximo (se houver).

Para escolher uma dessas opgoes, deve-se digitar a primeira letra da opg¢ao na linha
de comando. Caso se use uma letra mintscula, a acao sera aplicada exclusivamente



a0 arquivo, caso se use uma letra maiiscula, a acao serd aplicada a todos os arquivos,
e nao havera uma nova pergunta.

Pode-se ainda escolher entre as seguintes opcoes na linha de comando, ao se utilizar

o mtools:

-0 Regrava os nomes arquivos por padrao.

-O Regrava nomes secundarios por padrao.

-T Muda o nome primario por padrao.

-R Muda o nome secundério por padrao.

-a Muda automaticamente o nome primario por padrao.

-A Muda automaticamente o nome secundario por padrao.

-s Ignora o nome primério por padrao.

-S Ignora o nome secundario por padrao.

-m Solicita ao usuério a decisao do que fazer com o nome primaério.
-M Solicita ao usuério a decisao do que fazer com o nome secundario.

Por padrao, é solicitado ao usuério, a decisao sobre o que fazer com o nome primario
e o nome secundario é automaticamente alterado, caso haja colisao de nomes.

Caso a colisao de nomes ocorra em um diretério Unix, o mtools somente pergunta se
deve sobrescrever ou ignorar o arquivo.

SENSIBILIDADE A MATUSCULAS E MINUSCULAS NO SISTEMA DE ARQUIVOS
VFAT

O sistema de arquivos VFAT é capaz de lembrar as maitsculas e mintisculas de cada
sistema de arquivos. Ainda assim, nomes de arquivos que diferenciem-se somente por
esta diferenca, nao poderao coexistir no mesmo diretério. Por exemplo, caso se ar-
mazene um arquivo chamado ArquivoNomeLongo em um sistema de arquivos VFAT,
o mdir mostrara este arquivo como ArquivoNomeLongo e ndao Arquivonomelongo.
Porém ao se tentar acrescentar o arquivo ArquivoNomelongo, esse niao seréd aceito,
porque maitsculas e mintdsculas sdo ignoradas na gera¢ao de nomes curtos.

O sistema de arquivos VFAT permite o armazenamento de maitsculas e minisculas
no byte de atributo, caso todas as letras do nome principal e da extensao tenham
o mesmo formato. O mtools usa esta informacdo ao mostrar os arquivos, e também
para gerar um nome de arquivo Unix ao copiar (com o mcopy) um arquivo para



um diretorio Unix. Isso pode ter resultados inesperados quando aplicado a arquivos
gravados com uma versao anterior a DOS 7.0. Na verdade o antigo estilo de nomes
de arquivos mapeia todo o nome do arquivo para maitsculas. Isso é diferente de usar
versoes antigas do mtools para gerar nomes de arquivos Unix em mintsculas.

FORMATOS DE ALTA CAPACIDADE

O mtools suporta um nimero de formatos que permitem armazenar mais dados em
um disco do que o usual. Dada a diferenca entre as habilidades de cada sistema, estes
formatos podem nao ser suportados em todos eles. O mtools reconhece esses formatos
de forma transparente, quando suportados.

Para formatar estes discos, deve-se usar uma ferramenta especifica do sistema ope-
racional. Para Linux, ferramentas para disquetes podem ser encontradas no pacote
fdutils nas seguintes localizagbes: ftp://www.tux.org/pub/knaff/fdutils/.

ftp://sunsite.unc.edu/pub/Linux/utils /disk-management /fdutils-*

Veja ainda as paginas de manual incluidas nesse pacote para maiores informacoes.
Use superformat para formatar em qualquer padrao exceto XDF, para o qual deve
ser usado xdfcopy .

MAIS SETORES

O método mais antigo de se colocar mais dados em um disco é o de utilizar mais
setores e mais trilhas. Apesar do formato padrao de disquetes utilizar 80 trilhas e
18 setores (em um disco de 3 1/2 polegadas de alta densidade), é possivel utilizar-se
até 83 trilhas (na maioria dos dispositivos) e até 21 setores. Este método permite a
armazenagem de até 1.743 Kb em disquetes de alta densidade de 3 e 1/2 polegadas.
Discos com 21 setores sao duas vezes mais lentos que o padrao de 18 setores, porque
os setores sao armazenados tao proximos que é necessario criar um espaco entre eles.
Este problema nao existe para formatos com 20 setores.

Estes formatos sdao suportados por numerosos utilitarios shareware DOS, como por
exemplo fdformat e vgacopy. Em seu infinito afa, Bill Gate$ acredita ter inventado
isso, e chamado de discos DMF, ou discos formatados Windows. Mas na realidade,

eles ja existem ha anos! O mtools suporta estes formatos no Linux, no SunOs e ainda
em DELL Unix PC.

SETORES MAIORES

Ao se utilizar setores maiores é possivel ir-se além da capacidade que pode ser obtida
com setores padroes de 512 bytes. Isso se deve ao cabecalho do setor. Este tem



o mesmo tamanho, independentemente de quantos bytes estejam no setor. Ou seja,
obtém-se algum espago usando-se menos, mas maiores setores. Por exemplo, um setor
de 4 Kb usa somente um espaco de cabecalho, onde 8 setores de 512 bytes utilizariam
oito espacos, para a mesma quantidade de espaco tutil.

Este método permite armazenar-se até 1.992 Kb em um disquete de alta densidade
de 3 1/2 polegadas.

O mtools suporta estes formatos somente em Linux.

2M

O formato 2m foi originalmente criado por Ciriaco Garcia de Celis. Ele também usa
setores maiores que o normal para armazenar mais dados no disquete. De qualquer
forma, ele usa o formato padrao (18 setores de 512 bytes cada) no primeiro cilindro, a
fim de tornar estes discos mais simples de serem manuseados no DOS. Adicionalmente
este método permite a utilizagao de formatos padroes de setor de inicializacao, o qual
contém a descri¢ao de como o resto do disco deve ser lido.

Por outro lado, esta op¢ao de formato do primeiro cilindro pode conter menos dados
que as outras. Infelizmente, o DOS pode manusear somente discos onde cada trilha
contenha a mesma quantidade de dados. Isso é resolvido pelo formato 2M ao esconder
o fato de que a primeira trilha contém menos dados, usando uma FAT sombra .
(Normalmente, o DOS armazena a FAT em duas copias idénticas, para seguranca
adicional. O XDF armazena somente uma cépia, e diz ao DOS ter armazenado duas.
Porém os dados que seriam obtidos na segunda copia da FAT séo salvos). Isso significa
que nunca se podera usar um disco 2M para armazenar algo diferente de
um sistema de arquivos DOS .

O mtools suporta este formato somente no Linux.

XDF

XDF é um formato de alta capacidade usado pelo OS/2. Ele pode armazenar até
1.840 Kb por disco. Isso estd abaixo dos melhores formatos 2M, mas a sua grande
vantagem é a velocidade: 600 ms por trilha, o que é mais rapido que o formato de
21 setores por trilha, e quase mais rapido ainda que o formato padrao de 18 setores.
Para poder acessar estes discos, assegure-se que o mtools foi compilado com suporte
para XDF, e configure a variavel use xdf no arquivo de configuracao. Veja a secao
Compilando mtools e variaveis diversas, para maiores detalhes. O acesso rapido XDF
esta disponivel somente para kernels do Linux posteriores ao 1.1.34.

O mtools suporta este formato somente em Linux.



CODIGOS DE SAIDA

Todos os comandos do mtools retornam 0 ao finalizarem normalmente, 1 para falhas
fatais e 2 para falhas parciais. Todos executam algumas checagens de integridade
antes de prosseguirem, para estarem seguros de que o disco esta no formato MS-DOS
ou ext2 ou minix. Estas verificacoes podem rejeitar parcialmente discos corrompidos,
os quais eventualmente ainda podem ser lidos. Para evitar estas checagens confi-
gure a variavel MTOOLS _SKIP CHECK ou a variavel do arquivo de configuragao
correspondente.

PROBLEMAS

Um efeito colateral de nao testar o dispositivo adequadamente (quando multiplas
capacidades de discos sdo suportadas), reside em mensagens de erros ocasionais do
programa de controle dos dispositivos. Essas podem ser ignoradas com seguranca.

A checagem dos cédigos da FAT conflita em discos formatados com 1.72 Mb e com
Mtools pré 2.0.7. Configure a varidvel MTOOLS _FAT COMPATIBILITY (ou a
variavel correspondente no arquivo de configuragio, variaveis globais) para evitar a
verificacao.

COMO CONFIGURAR O MTOOLS PARA O SEU AMBIENTE

DESCRICAO

Esta secao explica a sintaxe dos arquivos de configuragao do mtools. Esses arquivos
sdo chamados /usr/local/etc/mtools.conf e /.mtoolsrc. Caso a varidvel de ambiente
MTOOLSRC esteja configurada, o seu conteiido serd usado como o nome do terceiro
arquivo de configuracdo. Esses arquivos de configuragao descrevem os seguintes itens:

* Indicadores e variaveis de configuracao global
* Indicadores e variaveis por dispositivo

* Tabelas de traducao de caracteres

LOCALIZACAO DOS ARQUIVOS DE CONFIGURACAO

/usr/local /etc/mtools.conf é o arquivo de configuragio de todo o sistema, e /.mtoolsrc
é o arquivo de configuragao privativa do usuério.

Em alguns sistemas, o arquivo de configuraciao de todo o sistema é denominado
/etc/defaults /mtools.conf.



SINTAXE DO ARQUIVO DE CONFIGURACAO GERAL

O arquivo de configuragao é construido por se¢oes. Cada se¢ao inicia com uma palavra
chave de identificacdo, seguida por dois pontos. A seguir as varidveis e indicadores
sao definidos. As varidveis sao inicializadas da seguinte forma: nome—=valor.

Indicadores sao palavras chaves sem o sinal de igualdade e os valores sao intrinsecos
a sua presenca. Uma secao termina no final do arquivo ou onde a secao seguinte
comega.

As linhas que comegam com o sinal de nimero ( # ) sdo consideradas comentari-
os. Caracteres de nova linha sdo equivalentes a espago em branco (exceto quando
finalizarem um comentéario). O arquivo de configuracdo é insensivel a maitsculas e
mintsculas, exceto para itens entre apostrofos (como por exemplo nomes de arquivos).

VALORES PADROES

Para muitas plataformas, o mtools contém um nimero razoavel de padroes pré-
construidos internamente para dispositivos de disquetes. Normalmente isso nao sera
motivo de preocupacao para o usuario, caso se deseje somente acessar unidades de dis-
quetes. Por outro lado, arquivos de configuragao sao necessarios caso se deseje utilizar
o mtools para acessar particoes de disco rigido e arquivos imagens do DOSEMU.

VARIAVEIS GLOBAIS

Variaveis globais devem ser configuradas com 1 ou 0.

As seguintes variaveis globais sao reconhecidas:

MTOOLS SKIP CHECK  Caso esteja configurada com 1, o mtools nao executa
muitas das checagens de integridade. Isso é necesséario para ler alguns
discos Atari que foram desenvolvidos com ROM mais recentes e que
nao serao reconhecidos de outra forma.

MTOOLS_FAT COMPATIBILITY  Caso esteja configurado com 1, o mtools nao
executa a checagem de tamanho da FAT. Alguns discos tem uma FAT
maior que a necessaria e neste caso serao rejeitadas caso esta opcao nao
esteja configurada.

MTOOLS LOWER_CASE  Caso esteja configurada com 1, o mtools lista todos
os nomes curtos de arquivo que estejam em maitsculas como mintuscu-
las. Esta funcionalidade estd disponivel para permitir um comporta-
mento consistente com versoes mais antigas do mtools que nao inter-



pretam bits de maitsculas e mindsculas.

MTOOLS NO_ VFAT  Caso esteja configurada com 1, o mtools gera entradas na
VFAT para nomes de arquivos que tém nomes mistos, com caracteres
maitsculos e mintsculos, mas sempre com caracteres legais no DOS.
Isso é 1til ao se trabalhar com versoes DOS que nao conseguem lidar
com nomes longos de VFAT, como por exemplo o FreeDos.

MTOOLS_DOTTED_DIR  No diretorio, lista o0 nome curto como um ponto ao
invés de espagos separando o nome base da extensao.

MTOOLS _NAME NUMERIC_ TAIL  Caso esteja configurado com 1 (padrao),
gera sufixos numéricos para nomes longos ( 1). Caso esteja configurado
com (, somente gera sufixos numéricos se uma colisao de nomes ocorrer.

MTOOLS _TWENTY FOUR_HOUR_CLOCK  Caso seja igual a 1, usa a no-
tagdo européia para o horario (24 horas) aos invés da notagdo Ameri-
cana/Inglesa (12 horas am/pm).

Exemplo: Inserindo a seguinte linha no arquivo de configuragdo, instrui o mtools a
evitar checagens de integridade: MTOOLS SKIP CHECK=1

Variaveis globais podem ainda ser configuradas através do ambiente: export MTO-
OLS_SKIP CHECK=1

Variaveis de texto globais podem ser configuradas para qualquer valor:

MTOOLS_DATE_STRING O formato usado para a impressao das datas nos
arquivos. Por padrao, igual a dd-mm-aaaa.

INDICADORES E VARIAVEIS POR DISPOSITIVO

INFORMACAO GERAL

Os indicadores e varidveis por dispositivo sao descritos em uma secao de dispositivo,
"n.

que comeca com: dispositivo "letra_do_ dispositivo

Apos seguem os pares e indicadores de valores de variaveis.

Este ¢ um exemplo de descricao de dispositivo: drive a:

file="/dev/fd0"use xdf=1



CONFIGURAGAO DE GEOMETRIA DE DISCO

Informagoes de geometria descrevem as caracteristicas fisicas dos discos. Elas tém

trés propositos:

formatagao

filtros

As informagoes sobre a geometria sao gravadas no setor de inicializagao
de discos novos. Porém, pode-se informar este parametro na linha de
comando. Veja a se¢ao mformat para maiores detalhes.

Em alguns Unix ha alguns arquivos de dispositivos que suportam so-
mente uma geometria fisica. Nestes casos serd necessario usar um ou
outro arquivo de controle de dispositivo para controlar discos de baixa
ou alta densidade. A geometria é comparada com a informacao con-
tida no setor de inicializacdo para garantir que o arquivo de controle
é capaz de ler corretamente o disco. Caso a geometria seja diferen-
te, a entrada de dispositivo falhard e a proxima entrada no disco para
o mesmo dispositivo (de mesma letra) sera utilizada. Veja a secao de
descricoes multiplas para maiores detalhes, no fornecimento de diversos
parametros para o mesmo dispositivo.

Caso nenhuma informacgao de geometria seja fornecida no arquivo de
configuracio, todos os discos serdo aceitos. No Linux (e no Sparc)
existem arquivos de controle que suportam configuracao de geometria,
como por exemplo ( /dev/fd0, /dev/fdl etc), onde os filtros ndo sdo
necessarios. (O mtools ainda faz filtragem de arquivos imagens de dis-
cos em Linux: isso é executado somente com o propoésito de testes.
Desconhego qualquer Unix que necessite de filtros atualmente).

Se vocé nao precisa de filtros, mas mesmo assim quer uma geometria pa-
drao para a formatacao, pode-se desativar os filtros usando o indicador
mformat only .

geometria inicial A informacao de geometria (caso disponivel) pode ser usada para

configurar a geometria inicial de arquivos configuraveis de dispositivos.
Ela é usada para ler o setor de inicializagao, o qual contém a geometria
real do disco. Caso nenhuma configuracdo seja fornecida, nenhuma
configuracao inicial serd realizada. No Linux, isso nao é realmente
necessario, ja que os arquivos configuraveis de dispositivos sao capazes
de autodetectar o tipo do disco (os formatos mais comuns) para ler o
setor de inicializacao.

Informacoes incorretas de geometria podem produzir erros muito estranhos. Por isso,

recomendo a adi¢do do indicador mformat only na descricio do seu dispositivo, a

menos que os filtros ou a geometria inicial sejam realmente necessarios.



As seguintes variaveis relacionadas com a geometria sao aceitas:

cilindros

trilhas O numero de cilindros. ( cilindros é a forma preferencial, ja que o
formato trilhas é considerado obsoleto).

cabecas O namero de cabecas (faces).

setores O numero de setores por trilha.

Exemplo: a seguinte secao de dispositivo descreve um dispositivo de 1.44 Mb:
drive a:

file="/dev/fd0OH1440"

fat _bits=12

cylinders=80 heads=2 sectors=18

As seguintes descrigoes de geometria e seus formatos resumidos estao disponiveis:

1.44m discos de alta densidade de 3 1/2 polegadas. Equivale a fat bits=12
cylinders=80 heads=2 sectors=18 .

1.2m discos de alta densidade de 5 1/4 polegadas. Equivale a fat bits=12
cylinders—=80 heads=2 sectors=15 .

720k discos de dupla densidade de 3 1/2 polegadas. Equivale a fat_bits=12
cylinders=80 heads=2 sectors=9 .

360k discos de dupla densidade de 5 1/4 polegadas. Equivale a fat_bits=12
cylinders=40 heads=2 sectors=9 .

O formato resumido pode ser complementado ou sobreposto. Por exemplo, 360k
sectors=8 descreve um disco de 320 Kb e é equivalente a: fat _bits=12 cylinders=40
heads=2 sectors=8.

OUTROS INDICADORES
Adicionalmente os seguintes indicadores estao disponiveis:

sync Todas as operacoes de entrada e saida serao realizadas sincronamente.

nodelay O dispositivo ou arquivo é aberto com o indicador O NDELAY. Isso



exclusive

é necessério em algumas arquiteturas nao Linux.

O dispositivo ou arquivo é aberto com o indicador O _EXCL. No Linux,
isso assegura acesso exclusivo ao dispositivo de disquetes. Em outras
arquiteturas e para arquivos comuns, nao tem qualquer efeito.

VARIAVEIS DE USO GERAL

As seguintes varidveis de uso geral para dispositivos estao disponiveis. Dependendo

do tipo, estas variaveis podem ser configuradas para um texto (arquivo, precmd) ou

um namero (demais variaveis):

file

use_ xdf

partition

SCSI

O nome do arquivo ou dispositivo que contém a imagem de disco. Es-
te & um indicador obrigatério e o nome do arquivo deve estar entre
apostrofos.

Caso esteja com um valor diferente de zeros, faz com que o disco seja
acessado como um disquete XDF, que é um formato de alta capacidade
usado pelo OS/2. Este indicador é por padrao desligado. Veja a secio
XDF para maiores detalhes.

Indica ao mtools para tratar o dispositivo como uma unidade partici-
onada, e para usar a particao informada. Somente particbes primérias
podem ser acessadas usando-se este método, elas sao numeradas de 1
a 4. Para particoes logicas, usa-se a variavel de formato geral offset. A
varidvel partition visa as midias removiveis como Syquests, ZIP drives,
e discos 6tico magnéticos. Apesar do DOS enxergar dispositivos Sy-
quests e discos 6tico magnéticos como disquetes gigantesis os quais nao
sao particionados, OS/2 e Windows NT os tratam como discos rigidos,
ou seja como dispositivos particionados. O indicador partition é 1til
ainda em imagens de discos DOSEMU. Nao é recomendado para discos

rigidos com acesso direto a parti¢oes disponiveis através de montagem.

Quando configurado com 1, esta opcao indica ao mtools usar o acesso
direto a entradas e saidas SCSI ao invés de utilizar as chamadas de
leituras e gravacoes no acesso ao dispositivo. Atualmente é suportada
pelas plataformas HP /UX, Solaris e SunOs. Isso é necessério, porque
em algumas arquiteturas, como SunOs ou Solaris, a midia nao pode ser
acessada usando-se as chamadas de sistema read e write, uma vez que
o SO espera que elas contenham uma etiqueta de disco especifica da

SUM.

Como o acesso direto a SCSI sempre usa todo o dispositivo, é necessario
especificar o indicador "partition"em conjunto.



privileged

vold

nolock

offset

fat _bits

Em algumas arquiteturas, como Solaris, o mtools necessita de privilé-
gios de superusuario para ser capaz de executar a opcao scsi=1 . Caso
o mtools tenha sido instalado com a identificacao de superusuario no
Solaris e tente acessar um dispositivo Zip/Jaz, ele usara os privilégios
de superusuario para abrir o dispositivo e utilizar as chamadas de en-
trada e saida SCSI. Mais comumente, privilégios de superusudrio sao
usados somente em dispositivos descritos no arquivo de configuracao de
todo o sistema tais como /usr/local/etc/mtools.conf, e menos naqueles
descritos em /.mtoolsrc ou $MTOOLSRC.

Quando configurado para 1, instrui o mtools a usar seus privilégios
de identificacao de usuério e grupo para abrir o dispositivo informado.
Esta opcao é valida para dispositivos descritos nos arquivos de confi-
guracdo de todo o sistema (tais como /usr/local/etc/mtools.conf | e
nao em /.mtoolsrc ou MTOOLSRC). Obviamente esta opgao pode-
r4 nao ser utilizada se mtools nao esta instalado com as opcoes setuid
ou setgid. Esta opc¢ao tem implicagao com ’scsi=1’, mas somente para
arquivos de configuracao de todo o sistema. Esta op¢ao pode ser inici-
alizada com 0, para indicar que o mtools nao deve usar seus privilégios
em um determinado dispositivo mesmo se scsi=1 estiver configurado.

O mtools somente necessita ser instalado com a opcao setuid se fo-
rem usadas as varidveis privileged ou SCSI. Caso contrario ele também
funcionara perfeitamente sem estes privilégios.

Instrui o mtools a interpretar o nome do dispositivo como um identifi-
cador de volume ao invés de como um nome de arquivo. O identificador
vold é traduzido para um nome de arquivo real utilizando-se as funcoes
media_findname() e media_oldaliases() da biblioteca volmgt . Este
indicador somente estari disponivel se a opcao —enable-new-vold for
configurada antes da compilagao.

Instrui o mtools a nao usar reserva de arquivos neste dispositivo. Isso
é necessario em sistemas com semanticas de reserva de arquivos que
contenham problemas. De qualquer forma, habilitar esta op¢ao torna a
operagao menos segura em casos onde diversos usuarios possam acessar
o dispositivo simultaneamente.

Descreve onde, no arquivo, o sistema de arquivos MS-DOS comeca. Isso
é util para particoes logicas em imagens de disco rigido do DOSEMU ou
para discos em memoria Atari. Por padrao é igual a zero, significando
que o sistema de arquivos comeca no inicio do arquivo.

O namero de FAT bits. Pode ser igual a 12 ou 16. Raramente é utilizado
e geralmente deduzido das informacoes do setor de inicializacao. Por
outro lado, descrever erroneamente este parametro pode ser desastroso,



caso um valor invélido seja informado. Deve-se usar somente se o0 mtools
obtiver um niimero invalido na auto detecc¢ao, ou caso se deseje formatar
o disco com um numero estranho de FAT bits.

precmd Em algumas variantes do Solaris é necessario usar 'volcheck -v’ antes de
abrir um Dispositivo de disquetes, para que o sistema seja notificado de
que h& um disquete no dispositivo. precmd="volcheck -v'"na clausula

de dispositivo consegue obter o comportamento desejado.

Somente a varidvel file é obrigatoria, os outros parametros nao necessitam ser utili-
zados. Nestes casos os valores padroes ou auto detectados sao utilizados.

FORNECENDO MULTIPLAS CONFIGURACOES PARA UM DISPOSITIVO

E possivel fornecer multiplas descricoes para um dispositivo, sendo que elas serao
testadas na ordem que forem definidas, até que seja encontrada uma adequada ao
dispositivo. Descrigoes podem falhar por varias razoes:

1. porque a geometria nao é adequada,
2. porque nao h& nenhum disco na unidade,
3. ou devido a outros problemas.

Multiplas definicoes sao tteis ao se usar dispositivos fisicos que suportam somente
uma geometria de disco. Exemplo:

drive a: file="/dev/fd0H1440"1.44m drive a: file="/dev/fdOH720"720k

Esta configuracao indica que o mtools deve usar /dev/fd0H1440 para discos de 1.44m
(alta densidade) e /dev/fdOH720 para discos de 720k (dupla densidade). No Linux,
esta funcionalidade nao é realmente necessaria, porque o dispositivo /dev/fd0 é capaz
de administrar qualquer geometria.

Pode-se ainda usar descricoes multiplas para acessar ambos os dispositivos fisicos
através de somente uma letra de dispositivo:

drive z: file="/dev/fd0"
drive z: file="/dev/fd1"

Com esta descri¢ao, mdir z: acessa o primeiro dispositivo fisico que contiver um disco.
Caso o primeiro esteja vazio, entao o mtools testard o segundo.



Ao usar arquivos de miultiplas configuracoes, as descricoes de dispositivos nos arquivos
informados sobrepoem-se as definicoes usadas anteriormente para os mesmos disposi-
tivos. Para evitar isso, pode-se usar drive+ ou +drive no lugar de drive . A primeira
adiciona uma descrigdo ao fim da lista (por exemplo: ultima tentativa), e a outra no
inicio da lista.

TABELAS DE TRADUGAO DE CONJUNTOS DE CARACTERES

Caso vocé viva nos Estados Unidos, Europa Oriental ou Australia vocé nao precisa
ler esta secao.

POR QUE AS TABELAS DE TRADUCOES SAO NECESSARIAS?

O DOS utiliza um mapa de cédigos de caracteres diferente do Unix. Caracteres com 7
bits tém o mesmo significado, porém os conjuntos de 8 bits sao afetados. Para tornar
as coisas um pouco mais confusas, ha diversas tabelas de traducoes dependendo do
pais onde se esteja. A aparéncia dos caracteres é definida usando-se paginas de codigo,
que nao sao as mesmas em todos os paises. Por exemplo, algumas paginas nao contém
caracteres acentuados maitsculos. Por outro lado, algumas paginas de c6digos contém
caracteres que nao existem no Unix, como certos simbolos desenhados ou consoantes
acentuadas, usados em alguns paises do leste europeu. Isso afeta em dois aspectos os
nomes de arquivos:

Caracteres Maitsculos ~ Em nomes curtos, somente caracteres maiisculos sdo per-
mitidos. Isso também vale para caracteres acentuados. Por exemplo,
se uma pagina de c6digo nao permite caracteres acentuados maitscu-
los, os acentuados mintusculos serao transformados em maitsculos sem
acentos.

Nomes Longos de Arquivos A Microsoft finalmente comegou a utilizar um mapa
mais padronizado para nomes de arquivos longos. Eles utilizam Unico-
de, que é basicamente uma versao 32 bits do ASCII. Os primeiros 256
caracteres sao idénticos ao ASCII do Unix. A pégina de cédigo afeta
ainda a correspondéncia entre codigos usados em nomes longos e em
nomes curtos.

O mtools considera os nomes de arquivos informados na linha de comando como
tendo um mapeamento Unix, e converte os caracteres para obter nomes curtos. Por
padrao, a pagina de codigo 850 é usada para mapeamento maiusculo/mindsculo Suigo.
Eu escolhi esta pagina de coédigo, porque é um conjunto de caracteres com mais
coincidéncias com os do Unix. Adicionalmente, esta pagina suporta a maioria dos
caracteres em uso nos Estados Unidos, Australia e Europa Ocidental. De qualquer



forma, é possivel escolher um mapeamento diferente. H& dois métodos: através da
variavel country ou explicitando as tabelas.

CONFIGURACAO USANDO A VARIAVEL COUNTRY

A variavel COUNTRY é recomendada para pessoas que tém acesso a arquivos de
sistemas MS-DOS e a documentacao. Caso vocé nao tenha acesso, sugerimos o uso
de tabelas explicitas.

Sintaxe:
COUNTRY="Pais |[,| pigina_cddigo |, arquivo pais |"

Isso indica ao mtools para usar a tabela de traducao Unix para DOS, que confere com
a pdgina_ codigo , uma tabela de mintusculas para maitsculas para o Paés e para usar
0 arquivo_ pais para obter a tabela. O cédigo country é comumente o prefixo telefo-
nico do Pais. Referéncias podem ser encontradas na ajuda do DOS. Os parametros
pagina_ codigo e o arquivo pais sao opcionais. Por favor nao digite os colchetes, eles
somente indicam que os parametros sao opcionais. O arquivo arquivo_ pais ¢ forne-
cido com o MS-DOS, e normalmente é chamado COUNTRY.SYS, e armazenado no
diretério C:\DOS. Em muitos casos ele ndo serd necessério, e as tabelas mais comuns
estdao compiladas com o mtools. Entao nao se preocupe caso vocé use uma maquina
que contenha somente o Unix e ela nao tenha esse arquivo.

Se a pdgina_ codigo nao for fornecida, um padrao por Pais é usado. Caso o ar-
quivo_pais nao seja informado, padroes compilados serdao usados para a tabela de
mintsculas para maitsculas. Isso é 1til para outros Unix, distintos do Linux, que
necessitem do arquivo COUNTRY.SYS disponivel online.

A tabela de tradug¢ao Unix para DOS nao esta contida no arquivo COUNTRY.SYS,
entao o mtools sempre usa padroes compilados para isso. Portanto, somente algumas
paginas de c6digo sao suportadas. Se a pagina de codigo de sua preferéncia esta
faltando, ou se vocé sabe o nome do arquivo no Windows 95 que contém esta pagina,
mande uma mensagem para Alain.Knaff@poboxes.com.

A variavel COUNTRY pode ser configurada usando-se os recursos de ambiente.

CONFIGURACAO USANDO TABELAS EXPLICITAS

Tabelas de traducoes podem ser descritas no arquivo de configuracao. Duas tabelas
sao necessarias: primeiramente a de DOS para Unix e depois a tabela de mintdsculas
para maiusculas. Uma tabela DOS para Unix comeca com a palavra chave tounix,
seguida por dois pontos e 128 niimeros hexadecimais. Uma tabela de mintisculas para



maitsculas comega com a palavra chave fucase, seguida por dois pontos e 128 niimeros
hexadecimais.

A tabela mostra somente as tradugbes para caracteres cujos codigos sejam maiores
que 128, porque a tradugao para codigos menores ¢ muito simples.

Exemplo:

tounix:

0xc7 Oxfc 0xe9 Oxe2 Oxed 0xe0 Oxeb Oxe7
Oxea Oxeb 0xe8 Oxef Oxee Oxec Oxc4 0xcH
0xc9 Oxe6 0xc6 0xf4 0xf6 0xf2 Oxfb 0xf9
Oxff 0xd6 Oxdc 0xf8 0xa3d 0xd8 0xd7 0xbHf
Oxel Oxed 0xf3 Oxfa Oxfl Oxdl Oxaa Oxba
Oxbf Oxae Oxac Oxbd Oxbc Oxal Oxab Oxbb
0x5f 0x5Hf 0x5f 0x5f 0x5f Oxcl 0xc2 0xc0
0xa9 0x5f 0x5f 0x5f 0x5f Oxa2 Oxab Oxac
0x5f 0xbHf 0x5f 0x5Hf 0x5f 0x5Hf Oxe3 Oxc3
0x5f 0x5f 0x5f 0x5f 0x5f 0x5f 0x5f Oxad
0xf0 0xd0 0xc9 Oxcb 0xc8 0x69 Oxcd Oxce
Oxcf 0x5f 0x5f 0x5f 0x5f 0x7¢ 0x49 0x5Hf
0xd3 0xdf Oxd4 0xd2 0xf5 0xd5 Oxbb Oxfe
Oxde Oxda 0xd9 Oxfd Oxdd Oxde Oxaf Oxb4
Oxad 0xb1l 0x5f Oxbe 0xb6 Oxa7 0xf7 0xb8
0xb0 0xa8 0xb7 0xb9 0xb3 0xb2 0x5f 0x5Hf
fucase:

0x80 0x9a 0x90 0xb6 0x8e 0xb7 0x8f 0x80
0xd2 0xd3 0xd4 0xd8 0xd7 Oxde 0x8e 0x8f
0x90 0x92 0x92 0xe2 0x99 Oxe3 Oxea Oxeb

0x59 0x99 0x9a 0x9d 0x9c 0x9d 0x9e 0x9f



0xbb 0xd6 Oxe0 0xe9 Oxab Oxab Oxab Oxa7
0xa8 0xa9 Oxaa Oxab Oxac Oxad Oxae Oxaf
0xb0 0xbl 0xb2 0xb3 0xb4 0xb5 0xb6 0xb7
0xb8 0xb9 Oxba O0xbb 0xbc 0xbd Oxbe 0xbf
0xc0 0xcl 0xc2 0xc3 Oxcd 0xcd 0xc7 0xc7
0xc8 0xc9 Oxca Oxcb Oxcc Oxed Oxce Oxcf
Oxd1 0xd1 0xd2 0xd3 Oxd4 0x49 0xd6 0xd7
0xd8 0xd9 Oxda Oxdb Oxdc Oxdd Oxde Oxdf
Oxe0 Oxel Oxe2 Oxe3 Oxed Oxed Oxeb Oxe8
0xe8 0xe9 Oxea Oxeb Oxed Oxed Oxee Oxef
0xf0 0xf1 0xf2 0xf3 Oxf4 0xf5 0xf6 0xf7
0xf8 0xf9 Oxfa Oxfb Oxfc 0xfd Oxfe Oxff

A primeira tabela traduz cddigos de caracteres DOS para caracteres Unix. Por exem-
plo, o caracter DOS de nimero 129. Este ¢ um u com dois pontos (trema) em cima.
Para traduzir para Unix, buscamos o caracter niimero 1 na primeira tabela (1 = 129
- 128), que é igual a Oxfc. (cuidado, a numeragido comega em zero). A segunda tabela
converte minisculas em maitsculas. O mesmo exemplo de u com trema aponta para
o caracter 0x9a, que ¢ um u maitusculo com tremas no DOS.

UNICODE - CARACTERES MAIORES QUE 256

Caso o0 nome de um arquivo do MS-DOS contenha um caracter Unicode maior que
256, eles serao traduzidos como sublinhado ( _ ) ou para caracteres aproximados na
aparéncia visual. Por exemplo, consoantes acentuadas sao traduzidas em maitsculas
sem acentos. Esta traducao é usada no mdir e para os nomes de arquivos Unix gerados
pelo mcopy. O Linux suporta Unicode, mas infelizmente poucas aplicacoes suportam
estes codigos, o que dificilmente gera algum problema para o mtools. Mais importante
ainda, o xterm nao pode listar Unicode ainda. Caso haja demanda, pode-se incluir
suporte ao Unicode nos nomes de arquivos Unix.

Cuidado: ao apagar arquivos com o mtools, o simbolo de sublinhado confere com
todos os caracteres que nao podem ser representados no Unix. Seja cuidadoso com o
mdel.



LOCALIZACAO DE ARQUIVOS DE CONFIGURACAO

Os arquivos de configuragao sao utilizados na seguinte ordem:

1. padroes pré-compilados
2. /usr/local /etc/mtools.conf
3. /etc/mtools Esta é uma questao de compatibilidade com versoes ante-

riores, e é utilizada somente se mtools.conf nao existir.

4. /.mtoolsre.
5. $MTOOLSRC (arquivo apontado para a variavel de ambiente MTO-
OLSRC.

Opcoes descritas em arquivos posteriores sobrepoem-se as descritas em arquivos ante-
riores. Dispositivos definidos em arquivos anteriores persistem se nao forem redefini-
dos em arquivos posteriores. Por exemplo dispositivos A e B podem ser definidos em
/usr/local /etc/mtools.conf e os dispositivos C e D podem ser definidos em /.mtoolsrc.
De qualquer forma, se /.mtoolsrc também definir A, esta nova descri¢ao alterara a
descrigdo de A em /usr/local/etc/mtools.conf ao invés de adicionar-se. Caso se deseje
adicionar uma nova descri¢ao a um dispositivo ji descrito em um arquivo anterior,
pode-se usar as palavras chaves +drive ou drive+ .

COMPATIBILIDADE COM ARQUIVOS ANTIGOS DE CONFIGURACAO

A sintaxe descrita aqui é nova e vale para a versao mtools-3.0 . A sintaxe antiga ainda
é suportada. Cada linha comegando com letra sozinha é considerada uma descrigao
de dispositivo usando o antigo estilo. O estilo antigo e o novo podem ser misturados
no mesmo arquivo de configuragdo, buscando tornar a atualizagdo mais simples. O
suporte ao formato antigo serda descontinuado em algum ponto do futuro, entao, de
modo a desencorajar o seu uso, omito sua descricao aqui.

LISTA DE COMANDOS

Esta secao descreve os comandos disponiveis no mtools e os parametros de linha de
comando aceitos por cada um deles. Opc¢oes que sao comuns a todos os comandos do
mtools nao estao descritos aqui.



MATTRIB

O Mattrib é utilizado para mudar os indicadores de atributos de um arquivo MS-DOS,
e obedece a seguinte sintaxe:

mattrib | -a|+a | [ -h|-+h | [ x|+ | | -s|+s | arquivo_ MS-DOS | arquivos_ MS-DOS
|

Ele adiciona indicadores de atributos a um arquivo MS-DOS (com o operador ¢ + ’)
ou remove (através do operador ‘ - ).

Sao suportados os seguintes bits de atributo:

a Bit de arquivamento. Usado por alguns programas de coépia de segu-
ranca para indicar um arquivo novo.

r Bit de permissao somente para leitura. Indica que é um arquivo so-
mente para leitura. Arquivos com este bit configurado nao podem ser
apagados com o comando DEL, nem modificados.

S Bit de sistema. Usado pelo MS-DOS para indicar um arquivo do siste-
ma, operacional.

h Bit de ocultamento. Usado para tornar o arquivo oculto para o coman-
do DIR. .

O Mattrib suporta os seguintes indicadores na linha de comando:

/ Recursivo. Lista recursivamente os atributos dos arquivos nos subdire-
torios.
X Conciso. Imprime os atributos sem espagos em branco. Se "/"néo for

usado, ou o arquivo_ MS-DOS nao contém um caracter de mascara-
mento, e h apenas um parametro de arquivo do MS-DOS na linha de
comando, somente os atributos sao mostrados, e nao o nome do arquivo.
Estas situagoes sdo convenientes para um script (roteiro).

MBADBLOCKS

O comando mbadblocks é usado para pesquisar um disquete MS-DOS e marcar os
blocos ruins nao usados como nao utilizéveis. Ele obedece a seguinte sintaxe:

mbadblocks dispositivo

Ele pesquisa um disquete MS-DOS, procurando por blocos defeituosos sem uso, os



quais sao marcados como tais na FAT. Este comando pode ser usado ap6s o comando
mformat . Nao é indicado para recuperacao de discos com muitos erros.

PROBLEMAS

Este comando deveria (mas ainda ndo faz) tentar recuperar blocos defeituosos que
estejam em uso através de leituras repetidas, e entao marca-los como defeituosos.

MCD

O comando mcd é usado para mudar o diretério de trabalho do mtools em um disco
MS-DOS. Utiliza a seguinte sintaxe:

mcd |diretorio_ MS-DOS |

Sem argumentos, mcd indica o diretério de trabalho e o dispositivo atual. De outra

forma, ele muda o dispositivo e o diretorio de trabalho relativo para um sistema de
arquivos MS-DOS.

A variavel de ambiente MD pode ser usada para localizar o arquivo onde o dispositivo
e o diretorio de trabalho atual estdo armazenados. O padrdo é SHOME/.mcwd.
Informacgoes neste arquivo com data anterior a 6 horas do horario atual nao serdao
consideradas.

Med retorna 0 caso termine com sucesso e 1 em caso de falha.

Diferentemente de versoes MS-DOS de cd , med pode ser usado para mudancas para
outro dispositivo. E aconselhével remover arquivos antigos .mcwd na saida do sistema.

MCOPY

O comando mcopy é usado para copiar arquivos MS-DOS de e para o Unix. Usa a
seguinte sintaxe:

mcopy | -tnvmoOsSrRA| arquivo origem arquivo _ destino
mcopy | -tnvmoOsSrRA]| arquivo _origem | arquivos origem ... | diretdrio destino
mcopy [ -tnvm| arquivo_ origem_ MS-DOS

Ele copia o arquivo especificado para o destino especificado, ou, copia miltiplos ar-

quivos para o diretério especificado. A origem e o destino podem ser arquivos do
MS-DOS ou do Unix.



O uso de uma letra de dispositivo nos arquivos MS-DOS, por exemplo ’a:’, determina
a direcao da transferéncia. Uma designacao nao informada implica em um arquivo
Unix cujo caminho comecga no diretério atual. Caso uma letra de dispositivo seja
especificada com nenhum arquivo informado (por exemplo mcopy a: . ), todos os
arquivos daquele dispositivo serao copiados.

Caso somente um tnico parametro de origem MS-DOS seja informado (por exemplo
"mcopy a:conec.exe"), o diretorio atual (‘. ') é assumido como destino.

Um nome de arquivo igual a ‘ - ’ significa a entrada ou saida padrao, dependendo de
sua posi¢ao na linha de comando.

Mcopy aceita as seguintes opgoes na linha de comando:

b Modo batch. Otimizada para grandes copias recursivas, porém é menos
segura se uma colisao acontece durante a copia.

/ Copia recursiva. Copia também os diretérios e seus contetdos.

Preserva os atributos dos arquivos copiados.

Q Ao copiar multiplos arquivos, sinaliza assim que alguma copia falhar
(por exemplo devido a falta de espago de armazenamento no disco de
destino).

t Transferéncia de arquivos texto. O mcopy converte retorno de linha e

nova linha para somente nova linha.

n Nao solicita confirmacao ao regravar arquivos Unix. O mcopy nao avisa
ao usuério quando estiver regravando um arquivo Unix existente. Para
inibir o aviso para arquivos DOS, deve-se usar -o .

m Preserva a data de modificacao do arquivo. Caso o arquivo de desti-
no ja exista, a opcao -n é afetada, pois o mcopy perguntara se deve
sobrescrever o arquivo ou renomeé-lo para um novo arquivo.

PROBLEMAS

Diferentemente do MS-DOS, o operador -+’ (anexar) néo é suportado. H& porém,
uma forma de produzir o mesmo efeito: mtype a:arql a:arq2 a:arq3 >arq_ unix

mtype a:arql a:arq2 a:arq3 | mcopy - a:arq_dos



MDEL

O comando mdel é usado para apagar arquivos MS-DOS. Sua sintaxe é:
mdel | -v | arquivo_ MS-DOS | arquivos_ MS-DOS ... |
Ele remove arquivos de sistemas de arquivos MS-DOS.

E solicitada uma confirmacao antes de remover um arquivo com permissoes somente
de leitura.

MDELTREE

O comando mdeltree é usado para apagar diretorios e arquivos MS-DOS. Sua sintaxe
é:

mdeltree | -v | diretdrio  MS-DOS |diretorios MS-DOS ...|

Ele remove um diretério e todos os arquivos e subdiretorios que ele contenha em um
sistema de arquivos MS-DOS. Um erro ocorre caso o diretério a ser removido nao
exista.

MDIR

O comando mdir é usado para listar um diretério MS-DOS. Sua sintaxe é:
mdir | -w | diretério_ MS-DOS

mdir [ -f] [ -w | [ -a | arquivo_ MS-DOS | arquivos_ MS-DOS ...|

Ele lista o conteido de um diretério MS-DOS.

Sao suportadas as seguintes opcoes nas linhas de comando:

/ Recursiva, similar ao -s no DOS.

w Opcao ampla. Com esta opc¢ao, o mdir lista os nomes de arquivos
através da pagina sem mostrar os tamanhos e datas de criagao.

a Lista também os arquivos ocultos.

f Rapido. Nao tenta descobrir o espago livre. Em discos grandes, desco-
brir o espaco livre em disco pode tomar um tempo consideravel, uma
vez que toda a FAT é lida e pesquisada. O indicador -f ndo executa
este passo. Este indicador nao é necessario para sistemas de arquivos
com FAT32, os quais armazenam os tamanhos explicitamente.



Um erro ocorrera se um componente do caminho nao for um diretério.

MDU

O Mdu é usado para listar o espaco ocupado por um diretério, seus subdiretorios e
arquivos. E similar ao comando du no Unix. A unidade usada é um dispositivo. Use
o comando minfo para descobrir o tamanho do dispositivo.

mdu | -a | | arquivos  MS-DOS ... |

a Todos arquivos. Lista também o espaco ocupado por arquivos indivi-
duais.

S Lista apenas o espaco total, ndao informa os detalhes de cada subdire-
torio.

MFORMAT

O comando mformat é usado para adicionar um sistema de arquivos MS-DOS para
um disquete com formatacao de baixo nivel. Sua sintaxe é:

mformat | -t cilindros | | -h cabegas | | -s setores | | -1 nome_do_wvolume | | -F
| [ -I versdo_do_sa | | -S cddigo_do_tamanho | | -2 setores_na_trilha_0 | | -M
tamanho_ do_setor_do_programa | | -a | [ -X | [ -C | [ -H setores_ocultos | | -r
setores_raiz | | -B setor de_inicializagdo | | -k | unidade:

Este comando adiciona um sistema de arquivos MS-DOS minimo (setor de iniciali-
zagdo, FAT e diretorio raiz) num disquete que ja foi formatado em baixo nivel pelo
Unix.

As seguintes opgoes sdo suportadas: (S, 2, 1 e M podem ser usadas caso a copia do
mtools utilizada tenha sido compilada sem a op¢ao USE_2M ).

t O niimero de cilindros.
h O namero de cabegas (lados).
s O ntimero de setores por trilha. Caso a op¢ao 2M seja informada, um

setor de 512 bytes é usado em trilhas genéricas (menos na cabega 0
trilha 0). Caso a opg¢do 2M néo seja informada, fornece o nimero de
setores fisicos por trilha (que devem ser maiores que 512 bytes).

1 Uma etiqueta opcional para o volume.



O codigo de tamanho, ou seja o tamanho do setor é igual a 2 ~ (codigo
de tamanho + 7).

Formato 2M. O parametro para esta opcao descreve o nimero de setores
na trilha zero, cabeca zero. Esta opc¢ao é recomendada para setores
maiores que o normal.

Nao utiliza o formato 2M, mesmo que a geometria atual do disco seja
2M.

Tamanho do setor. Este parametro descreve o tamanho do setor em
bytes usado pelo sistema de arquivos MS-DOS. Por padrao é o tamanho
do setor fisico.

Caso esta opc¢ao seja informada, um nimero de série no estilo Atari é
gerado. O Atari guarda o nimero de série na etiqueta OEM.

Formata o disco como um XDF. Veja a secao XDF para maiores de-
talhes. O disco tem inicialmente que ser formatado com o utilitario
xdfcopy do pacote fdutils.

Cria um arquivo imagem de disco para instalar o sistema de arquivos
MS-DOS. Obviamente isso nao tem aplicacao em dispositivos fisicos
como disquetes ou particoes de disco.

Nimero de setores escondidos. FEste parametro é tutil para formatar
particoes de disco rigidos, que nao estao alinhadas nos limites dos ci-
lindros (ou seja a primeira cabeca na primeira trilha ndo pertence a
partigdo, mas contém uma tabela de parti¢oes). Neste caso o nimero
de setores escondidos é em geral o niimero de setores por cilindro. Esta
facilidade nao estd completamente testada.

Namero de série.
Formata a particdo como FAT32 (experimental).

Configura a identificagdo da versdo do_sa (versdo do sistema de ar-
quivos) ao formatar um dispositivo com FAT32. Para verificar a identi-
ficac@o, execute minfo em um dispositivo com uma FAT32 existente, e
mande-me um email para que eu possa incluir isto nas versoes futuras
do Mtools.

Configura o tamanho de dispositivos (por setor). Caso o tamanho dos
dispositivos possa gerar uma FAT maior que o seu niimero de bits, o
mtools automaticamente incrementa o ntimero de dispositivos, até que
a FAT seja pequena o suficiente.



r Configura o tamanho do diretorio raiz (por setores). Somente aplicavel
a FATs de 12 e 16 bits.

B Usa o setor de inicializagao arquivado em um arquivo ou dispositivo in-
formado, ao invés de usar o seu proprio. Somente o campo de geometria
é atualizado para conferir com os parametros do disco de destino.

k Mantém o setor de inicializacao existente tanto quanto for possivel. So-
mente o campo geometria é atualizado para conferir com os parametros
do disco de destino.

Para formatar um disquete com uma densidade diferente da padrao, deve-se fornecer
(no minimo) os parametros de linha de comando que informam as diferencas em
relagao ao padrao.

O mformat retorna 0 quando finalizado com sucesso, e 1 quando houver alguma falha.

Este comando nao grava informacoes de blocos ruins na FAT. Para tanto deve-se usar
o comando mkmanifest .

MKMANIFEST

O comando mkmanifest é usado para criar um ambiente de trabalho (lista de empa-
cotamento) para restaurar nomes de arquivos Unix. Sua sintaxe é:

mkmanifest | arquivos |

Ele cria um ambiente de trabalho que auxilia na restauracao de nomes de arquivos
Unix que foram alterados pelas restricoes de nomes do MS-DOS, cujas restricoes sao:
nomes limitados a 8 caracteres, extensoes com 3 caracteres, somente maitsculas, sem
nomes de dispositivos, e sem caracteres ilegais.

Esse comando é compativel com os métodos usados em pcomm, arc, e mtools para
mudar nomes de arquivos validos no Unix, adequando-os as limitacoes do MS-DOS.
Este comando somente é ttil se o sistema de destino que lerd o disquete suportar
nomes longos VFAT.

EXEMPLO

Caso se deseje copiar os seguintes arquivos Unix para um disquete MS-DOS (usando
o comando mcopy ).

very long name

2.many.dots



illegal:
good.c
prn.dev
Capital
Mcopy converte os nomes para:
very lon
2xmany.dot
illegalx
good.c
xprn.dev
capital

O comando: mkmanifest very long name 2.many.dots illegal: good.c prn.dev Capi-
tal >manifest

pode produzir o seguinte resultado: mv very lon very long name

mv 2xmany.dot 2.many.dots

mv illegalx illegal:

mv xprn.dev prn.dev

mv capital Capital

Note que "good.c"nao requer qualquer conversao, entao ele nao é listado na saida.

Supondo-se que estes arquivos foram copiados de um disquete para outro sistema
Unix, e se deseja retornar os arquivos para o seu formato original. Caso o arquivo
"manifest" (a saida capturada acima) fosse enviado com os arquivos, ele poderia ser
usado para converter os nomes de arquivos.

PROBLEMAS

Os nomes curtos gerados por mkmanifest seguem as convengdes antigas (do Mtools
-2.0.7) e ndo as do Windows 95 e Mtools-3.0.



MINFO

O comando minfo lista os parametros de um sistema de arquivos MS-DOS, tais como
nimero de setores, cabecas e cilindros. Imprime ainda uma linha com o comando
mformat, a qual pode ser usada para criar um sistema de arquivos DOS similar em
outra midia. Esta funcionalidade porém nao funciona com midias 2m ou Xdf, e com
sistema de arquivos DOS 1.0

minfo dispositivo :

Este comando suporta a seguinte opcao:

4 Imprime uma listagem em hexadecimal do setor de inicializagdao, em
adicao as demais informacgoes.

MLABEL

O comando mlabel adiciona uma etiqueta de volume ao disco. Sua sintaxe é:
mlabel | -ves | dispositivo :[novo _nome |

Ele lista a identificagdo do volume atual, caso esteja presente. Caso novo _mnome nao
seja informado, e nem ¢ ou s estejam configurados, sera solicitado ao usuério a nova
identificagao do volume. Para apagar a identificacao atual, basta pressionar Enter
quando for solicitada a informacao.

Deve-se ter cuidado ao se criar uma identificacao de volume MS-DOS. Caso uma
etiqueta invélida seja informada, o mlabel efetuara a alteragao (e a nova etiqueta sera
apresentada caso o modo ativo de mensagens esteja configurado). O comando retorna
0 em caso de sucesso e 1 em caso de falha.

Sao suportadas as seguintes opgoes:

¢ Apaga uma identificacdo existente, sem solicitar confirmagdo ao usué-
rio.

s Lista a identificacao existente, sem solicitar confirmagao ao usuario.

MMD

O comando mmd é usado para a criagao de um subdiretério MS-DOS. Sua sintaxe é:

mmd | -voOsSrRA | diretério MS-DOS | diretérios_ MS-DOS ... |



Este comando cria um novo diretério em um sistema de arquivos MS-DOS. Caso o
diretoério ja exista ocorrera um erro.

MMOUNT

O comando mmount é usado para montar um disco MS-DOS. Esté disponivel somente
no Linux, e somente tem utilidade se o kernel do SO permitir a configuracao da
geometria de disco. Sua sintaxe é:

mmount dispositivo_ MS-DOS |argumentos_do_ mount |

Esse comando 1é& o setor de inicializagdo de um disco MS-DOS, configura a geo-
metria do disco MS-DOS e finalmente monta o dispositivo, passando os argumen-
tos_do_mount para o comando mount. Caso nenhum argumento seja especificado, o
nome do dispositivo é usado. Se o disco estiver protegido contra gravacao, é montado
automaticamente com permissoes de somente leitura.

MMOVE

O comando mmove é usado para mover ou renomear um arquivo ou subdiretério
MS-DOS existente.

mmove | -voOsSrRA | arquivo _origem arquivo destino mmove | -voOsSrRA | ar-
quivo_ origem | arquivo_ origem ... | diretério_destino Esse comando move ou
renomeia um arquivo ou diretério MS-DOS existente. Diferentemente da versao MS-
DOS de MOVE, ele é capaz de mover diretorios.

MPARTITION

O comando mpartition é usado para criar sistemas de arquivos MS-DOS como par-
ticoes. Este comando objetiva ser usado em sistemas nao Linux, isto é, em sistemas
onde nao estejam disponiveis fdisk e acesso ficil a dispositivos SCSI. Este comando
funciona somente em dispositivos onde a tabela de particoes esta configurada.

mpartition -p dispositivo , mpartition -r dispositivo , mpartition -I dispositivo , mpar-
tition -a dispositivo , mpartition -d dispositivo , mpartition -c | -s setores | | -h cabe¢as
|, | -t cilindros | [ -v [ -T tipo | [ -b e comego | [ -1 tamanho] [ -f |

Sao suportadas as seguintes opgoes:

p Lista uma linha de comando para recriar a particao no dispositivo.
Nada é apresentado se a particao do dispositivo nao for definida, ou



alguma inconsisténcia for detectada. Caso o modo de mensagens ativa
( -v ) esteja configurado, imprime a tabela de particoes.

Remove a particao descrita em dispositivo .
Inicializa a tabela de particoes e remove todas as particoes.
Cria a particao descrita em dispositivo .

Ativa a particdo, ou seja, torna-a inicializavel. Somente uma particao
pode ser inicializavel de cada vez.

Desativa a particao, ou seja, torna-a nao inicializavel.

Caso nenhuma opc¢ao seja informada, as configuragoes atuais sdo listadas.

Para a criagao de particoes, as seguintes opcoes estao disponiveis:

S setores

h cabegas

t cilindros

b comego

1 tamanho

Nuamero de setores por trilha da particao (a qual é também o nimero
de setores por trilha de todo o dispositivo).

O numero de cabegas da particdo (a qual é também o nimero de cabe-
¢as para todo o disco). Por padrao, a informacao de geometria (nimero
de setores e cabegas) é obtida através de outras entradas existentes na
tabela de particoes ou deduzida a partir do tamanho.

O nuaimero de cilindros da parti¢do (e ndo o numero de cilindros de
todo o dispositivo).

Deslocamento inicial da parti¢ao, em setores. Caso nao seja especifica-
do, mpartition iniciara a partigdo no inicio do disco (partigdo nimero
1) ou imediatamente apés o final da parti¢do anterior.

O tamanho da particao, em setores. Caso o final nao seja dado, mpar-
tition deduz o tamanho a partir dos setores, cabecas e cilindros. Caso
estes nao sejam fornecidos, ele daré a particdo o maior tamanho possi-
vel, considerando o tamanho do disco e o inicio da préxima particao.

As seguintes opgoes estao disponiveis para todas as operagoes que modifiquem a
tabela de partigoes:

Normalmente, antes de gravar qualquer alteracao na particao, mpar-
tition executa certas checagens de consisténcia, como sobreposicao e
alinhamento adequado das particoes. Caso alguma destas checagens
falhar, a tabela de particoes nao seré alterada. A opcao -f permite que
estas checagens sejam evitadas.



As seguintes opcoes estao disponiveis para todas as operagoes:

4 Junto com -p , lista a posigdo atual da tabela de parti¢Ges (sem qualquer
alteragdo), ou apresenta a posicao apds a execugdo de alguma alteracao.

Vv Caso 0 modo de mensagens ativas seja ativado duas vezes, mpartition
apresentard uma imagem em formato hexadecimal da tabela de parti-
¢oes, durante o processo de leitura e gravacao da tabela.

MRD

O comando mrd é usado para remover um subdiretério MS-DOS. Sua sintaxe é:
mrd | -v | diretorio_ MS-DOS | diretdrios_ MS-DOS ... |

Ele remove um diretorio de um sistema de arquivos MS-DOS. Um erro ocorrera caso
o diretorio informado nao exista ou esteja vazio.

MREN

O comando mren é usado para renomear ou mover um arquivo ou subdiretério MS-
DOS existente. Sua sintaxe é:

mren | -voOsSrRA | arquivo_ origem arquivo_ destino
Ele renomeia um arquivo em um sistema de arquivos MS-DOS.

No modo de mensagens ativas, o Mren lista o novo nome do arquivo, caso o nome
fornecido seja invalido.

Caso a primeira sintaxe seja usada (somente um arquivo fonte), e o nome de destino
nao contenha quaisquer barras ou virgulas, o arquivo (ou subdiretério) é renomeado
no mesmo diretorio, ao invés de ser movido para o diretério atual, o diretorio definido
por mcd, assim como poderia ser no uso do mmove. Diferentemente da versao MS-
DOS do comando REN, mren pode ser usado para renomear diretorios.

MSHOWFAT

O comando mshowfat é usado para mostrar a entradas de FAT para um arquivo. Sua
sintaxe é:

$ mshowfat arquivos



MTOOLSTEST

O comando mtoolstest é usado para testar os arquivos de configuracao dos arquivos
do mtools. Para aciona-lo basta digitar mtoolstest sem qualquer argumento. O
mtoolstest 1é os arquivos de configuracao do mtools, e lista as configuragoes na saida
padrao. A saida pode ser usada como um arquivo de configuragio por si s6 (apesar
de provavelmente querer-se retirar as clausulas redundantes). Pode-se utilizar este
programa para converter antigos arquivos de configuracao para formatos atualizados.

MTYPE

O comando mtype é usado para listar o conteido de arquivos MS-DOS. Sua sintaxe
é:

mtype | -ts | arquivo_ MS-DOS | arquivos_ MS-DOS ... |
Os arquivos do MS-DOS sao listados na tela.

Adicionalmente as opcoes padrao, o Mtype permite as seguintes opcoes na linha de

comando:

t Visualizacao de arquivo texto. O Mtype converte retornos de linha e
alimentacao de linha em alimentacao de linha somente.

S E retirado o bit de mais alta ordem dos dados.

Esse comando pode ser usado para estabelecer o dispositivo e o diretério atual de
trabalho (relativo ao MS-DOS). De outra forma, o padrao sera: A:/ .

O mtype retorna 0 ao finalizar com sucesso, 1 em algum erro fatal e 2 em caso de
falha parcial.

Diferentemente da versao MS-DOS de TYPE , mtype permite miltiplos argumentos.

MZIP

O comando mzip é usado para permitir comandos especificos em discos ZIP em sis-
temas Solaris ou HPUX. Sua sintaxe é:

mzip | -epqrwx |

Esse comando permite as seguintes opcoes na linha de comando:

e Ejeta o disco.



f Forca a ejecdo mesmo que o disco esteja montado (deve ser informado
em conjunto com -e ).

r Protege o disco contra gravagoes.

w Remove a protegao a gravacao.

p Senha de protecao a gravacgao.

X Senha de protecao.

u Remove a protecao temporariamente até que o disco seja ejetado. O

disco comeca com permissao para escrita, e quando for ejetado volta ao
estado anterior.

q Solicita informagoes.

Para remover a senha, configurada em um dos modos sem senhas -r ou -w : o0 mzip
solicitaré a senha e apds permitird o acesso ao disco. Caso a senha tenha sido esque-

cida, a saida serd uma formatacao de baixo nivel do disco (usando a configuracao do
BIOS do adaptador SCSI).

As ferramentas Zip comercializadas com o dispositivo também disponibilizam funcoes
de protecao através de senhas. No MS-DOS ou no MAC, esta senha ¢ automaticamen-
te removida uma vez que o Ziptools seja instalado. A partir de varios artigos postados
na Usenet, aprendi que a senha para o disco de ferramentas é APlaceForYourStuff. O
Mzip conhece esta senha e tenta como primeira alternativa, através do comando mzip
-w z: , o qual destrava o disco de ferramentas, e formata em um formato especial,
utilizavel tanto em PCs como em Macs. No PC, os arquivos do Mac aparecem como
arquivos ocultos chamados & partishn.mac. Caso eles sejam apagados pode-se obter
aproximadamente 50 Mb de espaco utilizado pelo sistema de arquivos Mac.

XCOPY

O programa xcopy é usado para se copiar recursivamente um diretério para outro.
Sua sintaxe é:

xcopy diretorio_origem diretorio  destino
Caso o diretorio de destino nao exista, ele é criado. Caso ele exista, os arquivos do

diretorio de origem sao copiados diretamente nele, e nenhum subdiretério chamado
diretorio _origem é criado, como em cp -rf .



PROBLEMAS

Este comando é bastante probleméatico. Uma implementacao mais adequada deve
provocar um novo trabalho de partes significativas do mtools, mas isso nao é possivel
no momento. O maior problema desta implementacao é que ela é ineficiente em
algumas arquiteturas (diversas chamadas sucessivas ao mtools, o que pode superlotar
o cache do programa).

INDICADORES DE COMPILACAO

Para compilar o mtools, inicialmente deve ser acionado ./configure antes de make.
Em adicao ao padrao de indicadores autoconfigure, ha dois indicadores especificos
para arquiteturas distintas:

./configure —enable-xdf

./configure —disable-xdf Habilita o suporte a discos XDF. Por padrao estara ativo.
Veja a secao XDF para maiores detalhes.

./configure —enable-vold

./configure —disable-vold Habilita o suporte a vold em plataformas Solaris. Quando
utilizado em conjunto com vold, o mtools pode usar diferentes arquivos
de dispositivos para o acesso direto.

./configure —enable-new-vold

./configure —disable-new-vold Habilita o novo suporte a vold para Solaris. Esta
opcao deverd trabalhar mais tranqiiilamente do que o antigo suporte.

VEJA TAMBEM

mattrib, mbadblocks, mcd, mcopy, mdel, mdeltree, mdir, mdu, mformat,
mkmanifest, mlabel, mmd, mmount, mmove, mrd, mread, mren, mtools-
test, mtype e mwrite.

E.25 nfs

NOME

nfs - formato de fstab e opgoes



SINOPSE

/etc/fstab

DESCRICAO

O arquivo fstab contém informacoes sobre os sistemas de arquivos que devem ser
montados, onde e com quais opgoes. Para montagens NFS, contém o nome do servidor
e o diretorio exportado pelo servidor a ser montado, o diretério local que sera o ponto
de montagem e as opcoes especificas do NFS que controlam a forma como o arquivo
sera montado.

Segue um exemplo de um arquivo /etc/fstab com uma montagem NFS.

server: /usr/local /pub /pub nfs rsize=8192,wsize—=8192,timeo=14,intr

OPCOES

rsize=n O numero de bytes que NFS usard ao ler arquivos de um servidor
NFS. O valor padrao depende do kernel e normalmente é de 1.024
bytes (ainda que a velocidade de acesso cresga substancialmente ao se
informar rsize=8192).

wsize=n O numero de bytes que NFS usard ao gravar arquivos em um servidor
NFS. O valor padrao depende do kernel e normalmente é de 1.024
bytes (ainda que a velocidade de acesso cresga substancialmente ao se
informar wsize=8192).

timeo=n O nimero de décimos de segundo antes de enviar a primeira retrans-
missao ap6s findo o tempo de espera de uma RPC. O valor padrao é
de 7 décimos de segundo. Apds a primeira espera, o tempo é dobrado
apo6s cada espera sem respostas, até um maximo de 60 segundos ou um
nimero maximo de retransmissoes ser atingido. Entao, caso o sistema
de arquivos esteja montado com a opc¢ao hard, cada novo tempo de es-
pera comeca com o dobro do tempo da anterior, novamente dobrando
a cada retransmissao. O tempo maximo de espera é sempre de 60 se-
gundos. Uma melhor performance pode ser atingida ao se incrementar
o tempo de espera, quando se estd montando sistemas sobre uma rede
com muito trafego, utilizando-se servidores lentos ou usando o sistema
através de diversos roteadores e gateways.

retrans=n O nimero de tempo limite e retransmissoes que devem ocorrer antes
que um alarme de tempo de resposta seja acionado. O padrao é de
3 ocorréncias. Quando um alarme de tempo de espera maior ocorre,



acregmin=n

acregmar=—rmn

acdirmin=n

acdirmaz—n

actimeo—=n

retry=n

namlen—n

port=n

, .

a operacao é interrompida ou uma mensagem de "servidor nao esta
respondendo"é apresentada na console.

O tempo minimo em segundos que os atributos de um arquivo normal
devem estar em memoria cache antes de solicitar novas informacoes
para o servidor. O padrao é de 3 segundos.

O tempo maximo em segundos que os atributos de um arquivo normal
devem estar em memoria cache antes de solicitar novas informacoes
para o servidor. O padrao é de 60 segundos.

O tempo minimo em segundos que os atributos de um diretério devem
estar em memoria cache antes de solicitar novas informacoes para o
servidor. O padrao é de 30 segundos.

O tempo maximo em segundos que os atributos de um diretério devem
estar em memoria cache antes de solicitar novas informacoes para o
servidor. O padrao é de 60 segundos.

Utilizando-se actimeo, os parametros acregmin, acregmaz, acdirmin, e
acdirmaz recebem o mesmo valor. Nao ha valor padrao.

O nimero de minutos na tentativa de executar operacoes de montagem
NFS em primeiro ou segundo plano antes de desistir definitivamente.
O valor padrao é de 10.000 minutos, o que é quase uma semana.

Quando um servidor NF'S nao suporta a versao 2 do protocolo de mon-
tagem RPC, esta opgao pode ser usada para especificar o tamanho
maximo do nome de arquivos que é suportado pelo sistema de arqui-
vos remoto. Esta opc¢ao é usada para suportar as fungoes pathconf do
POSIX. O padrao é de 255 caracteres.

O nimero da porta para conexao no servidor NFS. Caso esta porta seja
igual a 0 (o padrao), entdo serd perguntado ao programa mapeador de
portas do servidor, qual o niimero a ser usado. Caso o servidor NFS
nao esteja registrado no programa mapeador, a porta padrao NFS 2039
ser& usada.

mountport=n O numero da porta de mountd .

mounthost=nome O nome do servidor executando mountd .

mountprog=n Numero de programa RPC alternativo para contatar o servidor mount

no servidor remoto. Esta opcao é 1til para servidores que podem rodar
maultiplos servidores NFS. O valor padrao ¢ 100.005, o qual é o padrao
para o numero do servidor mount.



mountvers=n Versao alternativa do RPC usado para contatar o servidor mount no

nfsprog=n

nfsvers=n

fg

soft

hard

mntr

POSIT

servidor remoto. Esta opcao é ttil para servidores que podem executar
miltiplos servidores NFS. O valor padrao é versao 1.

Numero alternativo do programa RPC usado para contatar o servidor
NFS no servidor remoto. Esta opcao é ttil para servidores que podem
executar multiplos servidores NFS. O valor padrao ¢ 100.003 para o
numero do servidor NFS.

Versao alternativa do RPC usado para contatar o servidor NFS no
servidor remoto. Esta opcao é ttil para servidores que podem executar
miultiplos servidores NFS. O valor padrao é versao 2.

Caso a primeira tentativa de montagem NFS nao ocorra dentro do
tempo de espera definido, tenta a montagem em segundo plano. Apds
a transferéncia para segundo plano da operacao de montagem, todas as
tentativas subseqiientes no mesmo servidor NFS serao transferidas para
segundo plano automaticamente, sem a primeira tentativa de montagem
em primeiro plano. Um ponto de montagem nao encontrado é tratado

como a ultrapassagem do tempo de espera, para permitir montagens
NF'S encadeadas.

Caso a primeira tentativa de montagem ultrapasse o tempo de espera,
tenta novamente a montagem, porém em primeiro plano. Isso comple-
menta a opc¢ao bg, e o comportamento padrao.

Caso uma operacao NFS ultrapasse o tempo de espera, entdao relata
um erro de E/S para o programa que a acionou. O padrdo é continuar
tentando a operacgao indefinidamente.

Caso uma operacao NFS ultrapasse o tempo de espera, entao apresenta
a mensagem "servidor nao responde'na console e continua indefinida-
mente. Este é o padrao.

Se uma operacao NFS ultrapassar o tempo de espera e estiver montada
com a op¢ao hard, permite o envio de sinais de interrupcao da operacao
e provoca um retorno EINTR para o programa de origem. O padrao é
nao permitir que as operagoes sejam interrompidas.

Monta o sistema de arquivos usando a semantica POSIX. Isso permite
que um sistema de arquivos NFS suporte adequadamente o comando
POSIX pathconf através da solicitacao de informagcdes ao servidor sobre
o tamanho maximo de um nome de arquivo. Para fazer isso, o servi-
dor remoto deve suportar a versao 2 do protocolo de montagem RPC.
Muitos servidores NF'S suportam somente a versao 1.



nocto Suprime a recuperacao de novos atributos na criagao de um arquivo.

noac Desabilita inteiramente o cache de atributos. Esta forma de trabalho
penaliza a performance de um servidor, mas permite que dois diferentes
clientes NF'S tenham resultados razoaveis ao utilizar ativamente um
sistema de arquivos comum para gravacao no servidor.

tep Monta o sistema de arquivos usando o protocolo TCP ao invés do pro-
tocolo padrao UDP. Muitos servidores NFS suportam somente UDP.

udp Monta o sistema de arquivos NFS usando o protocolo UDP. Este é o
padrao.

Todos as opcoes que nao sejam valores, tém o seu antdénimo correspondente. Por
exemplo, nointr significa nao permitir a interrup¢ao de operagées com arquivos.

ARQUIVOS

Jete/fstab

VEJA TAMBEM

fstab(5), mount(8), umount(8), exports(5)

AUTOR

"Rick Sladkey"<jrs@world.std.com>

PROBLEMAS

As opc¢odes posix e nocto sao analisadas pelo mount, porém sao ignoradas silenciosa-
mente.

As opcoes tcp e namlen sao implementadas mas nao sao suportadas pela versao atual
do kernel do Linux.

O comando umount deveria notificar ao servidor quando um sistema de arquivos NFS
é desmontado.



E.26 nologin
NOME

nologin - evita que usuarios nao-root consigam se conectar ("logar") no sistema

DESCRICAO

Se o arquivo /etc/nologin existir, login(1) permite acesso apenas ao root. Se outro
usuério tentar o login, o conteido desse arquivo seré exibido e o login sera recusado.

ARQUIVOS

/etc/nologin

VEJA TAMBEM

login(1), shutdown(8)

E.27 passwd

NOME

passwd - atualiza a senha de um usuério

SINOPSE

passwd [-u] [nome do usuério]

DESCRICAO

O passwd é usado para alterar a senha de autenticacdo de um usuario.

Somente o superusuério (root) pode atualizar a senha de outro usuério, fornecendo o
nome do usuério. A opcao -u, é usada para indicar que a atualizacao somente
pode ser efetuada para senhas expiradas, mantendo-se a senha atual até a data de
sua expiracao.



O passwd é configurado para trabalhar através da API Linux-PAM. Essencial-
mente, ele se auto inicializa como um servico "passwd'"com o Linuz-PAM e utiliza
moédulos password para autenticar e atualizar as senhas dos usuérios.

Uma entrada simples no arquivo de configuracao do Linuz-PAM para este servigo,
pode ser:

#

# a entrada do servico passwd provoca a checagem da senha

# proposta antes de atualiza-la.

#

passwd password requisite pam__cracklib.so retry=3

passwd password required pam_pwdb.so use authtok

#

Note que nenhum outro tipo de médulo é requerido para que esta aplicacdo funcione
corretamente.

CODIGOS DE RETORNO

Em caso de término normal do comando passwd este retornara o codigo 0 (zero).
Um cédigo de saida igual a 1 indica a ocorréncia de erro. Mensagens de erro sao
descritas na saida padrao de erros.

CONFORMIDADE COM

Linux-PAM (Médulos de Autenticagdo Plugéveis para o Linux).

ARQUIVOS

/etc/pam.conf - o arquivo de configuracdo do Linux-PAM

PROBLEMAS

Nenhum conhecido.



VEJA TAMBEM

pam(8), e pam_chauthok(2).

Para maiores informagdes sobre como configurar esta aplicagdo com o Linux-PAM,
veja 0 Linux-PAM Guia de Administragao do Sistema em

<http://parc.power.net/morgan/Linuz- PAM /index.html>

E.28 passwd

NOME

passwd - O arquivo de senhas

DESCRICAO
passwd contém varias informagoes para cada conta de usuério. Inclui:

Nome de login

Senha criptografada opcional

ID numérico do usuario

ID numérico do grupo

Nome do usuéario ou campo de comentario
Diretorio home do usuério

Interpretador de comandos do usuario

O campo da senha pode nao estar preenchido se o shadow de senhas estiver habilitado.
Se o shadow estiver sendo usado, a senha criptografada encontra-se em /etc/shadow.
A senha criptografada consiste de 13 caracteres de um alfabeto de 64 que inclui a-z,
A-Z,0-9, . e /. Consulte crypt (3) para detalhes sobre a interpretacdo dessa string.

Uma string opcional de idade de senha pode seguir a senha criptografada, separada
por uma virgula, com o mesmo alfabeto da senha. O primeiro caractere d4 o nimero
de semanas em que a senha permanece vilida. O segundo caractere d4 o nimero de
semanas que devem passar antes que o usuario possa mudar a senha. Os tltimos dois
caracteres dao o nimero de semanas passadas desde janeiro de 1970 até quando a



senha foi alterada pela ultima vez. Quando o nimero de semanas em que a senha é
valida passa, o usuario deve fornecer uma nova senha.

O campo de comentario é usado por varios utilitarios do sistema, como finger (1).
Trés valores adicionais podem estar presentes no campo de comentéario:

pri= - define o valor inicial de nice
umask— - define o valor inicial de umask

ulimit= - define o valor inicial de ulimit

Estes campos sao separados uns dos outros, e de quaisquer outros comentarios, por
virgulas.

O diretoério home fornece o nome do diretério de trabalho inicial. login usa esta
informacao para definir o valor da varidvel de ambiente HOME .

O campo interpretador de comando fornece o nome do interpretador (shell) a ser
usado pelo usuario, ou o nome do programa inicial a ser executado. Login usa esta
informacao para definir o valor da varidvel de ambiente SHELL . Se este campo
estiver vazio, o valor default é /bin/sh .

ARQUIVOS

/etc/passwd - informacio sobre contas de usuérios

VEJA TAMBEM

login(1), passwd(1), su(1), sulogin(8), shadow(5), pwconv(8), pwunconv(8)

E.29 proc

NOME

proc - pseudo sistema de arquivos de informagoes de processos.

DESCRICAO

/proc é um pseudo sistema de arquivos usado como uma interface para as estruturas de
. . . . v ‘ .
dados do kernel, assim como para leitura e interpretacao de /dev/kmem. Muitos dos



arquivos fornecem somente permissoes de leitura, mas alguns permitem que variiveis
do kernel seja alteradas.

Apresentamos a seguir uma rapida descricdo da hierarquia do /proc.

[nimero] H& um subdiretério numeérico para cada processo que esteja sendo exe-
cutado; o subdiretorio tem o nome da identificagao do processo (PID).
Cada um contém os seguintes pseudo arquivos e diretorios:

cmdline Contém a linha de comando completa para o processo, a menos que
todo o processo tenha sido transferido para a area de troca (swap), ou
seja um processo zumbi. Nestes casos o arquivo estara vazio; isto é um
arquivo que retornard 0 caracteres. Este arquivo é terminado com o
caracter nulo, e nao com nova linha.

cwd E o link do diretério atual de trabalho do processo. Para encontrar o
cwd do processo 20, por exemplo, deve-se:

cd /proc/20/cwd; /bin/pwd

Note que o comando pwd esta freqiientemente incorporado no interpretador de co-
mandos e pode nao funcionar exatamente desta forma neste contexto.

environ Este arquivo contém o ambiente do processo. As entradas sao separadas
por caracteres nulos, e deve haver um caracter nulo ao final do arquivo.
Para listar o ambiente do processo 1, deve-se:

(cat /proc/1/environ; echo) | tr "\000\n"
(caso alguém queira saber porque fazer isso, veja o comando /lilo(8).)

ere um ponteiro para o binario que estd sendo executado e aparece como
uma ligagdo simbolica. readlink(2) no arquivo especial exe retorna o
seguinte:

[dispositivo]:inode

Por exemplo, [0301]:1502 pode ser o inode 1502 no dispositivo com identifica¢do pri-
maria 03 (major) (IDE, MFM, etc...) e secundaria 01 (minor) (primeira parti¢do do
primeiro dispositivo).

Ainda, a ligacao simbolica pode ser referenciada normalmente, ou seja ao tentar-se
abrir "exe", na verdade serd aberto o executavel. Pode ainda executar o comando
/proc/[nmimero[/exe para executar uma copia do mesmo processo como |[nimero|.

find(1) com a op¢ao -inum pode ser usado para localizar um arquivo.



fd Este € um subdiretério contendo uma entrada para cada arquivo aberto
pelo processo, nomeado pelos seus descritores e que tenham uma ligagao

simbélica com o arquivo real (como nas entradas em exe). Zero é a
entrada padrao, 1 a saida padrao e 2 a saida padrao de erros, etc...

Programas que utilizarao nomes de arquivos, mas nao a partir da entrada padrao, e
que gravam arquivos, mas nao através da saida padrao, podem ser depurados através
do seguinte comando (assumindo-se -i como o indicador do arquivo de entrada e -o
como o indicador do arquivo de saida:

CWfoobar -i /proc/self/fd/0 -o /proc/self/fd/1 ...

tendo-se entao um filtro de trabalho. Note que isso nao irad funcionar para programas
que fazem buscas em seus arquivos, pois os arquivos no diretério fd nao podem ser
pesquisados.

/proc/self/fd/N & aproximadamente o mesmo que /dev/fd/N em alguns sistemas
UNIX e similares a UNIX. Diversos scripts MAKEDEV do Linux ligam simbolica-
mente /dev/fd para /proc/self/fd, na verdade.

maps Um arquivo contendo o mapa atual de regioes da memoria e suas per-
missoes de acesso.

O formato é mostrado na tabela E.4.

endereco perms  desloc. disp inode
00000000-0002f000  r-x— 00000400 03:03 1401
0002f000-00032000 rwx-p 0002f400 03:03 1401
00032000-0005b000 rwx-p 00000000 00:00 0
60000000-60098000 rwx-p 00000400 03:03 215
60098000-600c7000 rwx-p 00000000 00:00 0
bfffa000-c0000000  rwx-p 00000000 00:00 0

Tabela E.4: Mapa das regides de memoria e seus acessos

onde endereco é o endereco do espaco de memoria que o0 processo ocupa, e perms é o
conjunto de permissoes:

r = leitura

W — gravagao

X = eXecucao

s — compartilhada

p = privada (copia da gravagao)



deslocamento é o deslocamento no arquivo, disp é o dispositivo (primé-
ria:secundéria) (major:minor), e inode refere-se ao inode do dispositivo. Zero indica

que o inode esta associado & uma regiao da memoria.

mem

mmap

Este ndo é igual ao dispositivo mem (1,1), apesar de ter o mesmo ni-
mero de dispositivos. O dispositivo /dev/mem é a memoria fisica antes
da conversao de enderegos, mas o arquivo mem aqui descrito é a me-
moria acessada pelo processo. Ela ndo pode ser mapeada por mmap(2)
concorrentemente, e ndo poderd até que mmap(2) seja adicionada ao
kernel (o que pode ocorrer em breve).

Diretorio dos mapas gerados por mmap(2) os quais sio ligagoes simboli-
cas como exe, fd/*, etc. Note que estes mapas incluem um subconjunto
destas informagoes, entdo /proc/*/mmap podem ser considerados ob-
soletos.

"0"é normalmente libe.so.4.

/proc/*/mmap foi removido do kernel do Linux na versio 1.1.40 (e realmente estava

obsoleto)

root

stat

Unix e Linux suportam a idéia de um raiz de sistema de arquivos por
processo, definidos pela chamada ao sistema chroot(2) . Root aponta o
raiz do sistema de arquivos, e comporta-se como exe, fd/*, etc...

Informagoes sobre o status do processo. Isso é fornecido por ps(1) .

Os campos, em ordem, com as suas propriedades especificas em scanf(3) sdo:

pid %d

comm %s

state %c

ppid %d
pgrp %d
session  %d

tty %d

Identificacdo do processo.

O nome do arquivo do executével entre parénteses. E visivel mesmo
que o processo esteja na area de troca.

Um caracter da cadeia "RSDZT"onde R é em execugao, S é dormindo
em uma espera por interrupc¢ao, D aguardando em uma espera que nao
pode ser interrompida ou em area de troca, Z é um zumbi e T significa
paralisado (em um sinal) ou rastreado.

O PID do processo pai.
O ID do grupo do processo.
O ID da sessao do processo.

O tty que o processo usa.



tpgid %d

flags %u

minflt %u

cminflt %u

majfit %u

cmajfit %u

utime %d

stime %d

cutime %d

cstime %d

counter %d

O ID do grupo do processo que atualmente detém o tty no qual o
processo esta conectado.

Os indicadores do processo. Atualmente, cada indicador tem o bit
matematico configurado, porque crt0.s verifica a emulagao de co-
processador matematico, e isso nao é incluido na saida. Isso é pro-
vavelmente um erro, e nem todos os processos sao compiladores C. O
bit matemaéatico é um decimal 4 e o bit de rastreamento é um decimal
10.

O niimero de pequenos erros do processo, aqueles que nao requerem a
carga de paginas de memoria a partir do disco.

O numero de erros menores do processo e de seus processos filhos.

O numero de erros maiores do processo, aqueles que requerem a carga
de paginas de memoria a partir do disco.

O nuimero de erros maiores do processo e de seus processos filhos.

O nimero de ciclos do processador que o processo tem previsto em
modo usuério.

O ntmero de ciclos do processador que o processo tem previsto em
modo kernel.

O nimero de ciclos do processador que o processo e seus filhos tém
previstos em modo usuério.

O nimero de ciclos do processador que o processo e seus filhos tém
previstos em modo kernel.

O nimero maximo de ciclos do processador do préximo periodo de
processamento destinado ao processo ou o tempo restante no periodo
atual, caso o processo esteja ocupando o processador.

priority %d O valor padrao acrescido de 15. O valor nunca é negativo no kernel.

timeout %u

O tempo em ciclos do processador do proximo periodo de espera.

itrealvalue %u O tempo (em ciclos do processador) antes que o proximo SIGALRM

seja enviado para o processo relativo a um intervalo de tempo.

starttime %d Tempo, em ciclos do processador, que o processo iniciou ap6s o sis-

vsize %u

rss %ou

tema ser iniciado.
Tamanho da memoria virtual.

Tamanho do conjunto residente: nimero de paginas que o processo tem



rlim %u

na memoria real, menos 3 para uso administrativo. Estas sdo as paginas
que contém texto, dados ou espago da pilha, nao incluindo paginas que
foram carregadas de acordo com a demanda ou que foram para a area
de troca.

Limite em bytes do rss do processo (normalmente 2,147,483,647).

startcode %u O enderego acima do qual o texto do programa deve ser executado.

endcode %u O endereco abaixo do qual o texto do programa deve ser executado.

startstack %u O endereco de inicio da pilha.

kstkesp %u

kstkeip %u
signal %d

blocked %d

O valor atual de esp (ponteiro da pilha com 32 bits), conforme encon-
trado na pilha de péginas do kernel para o processo.

EIP atual (ponteiro da instruc¢do com 32 bits).
O mapa de bits dos sinais pendentes (normalmente zero).

O mapa de bits dos sinais bloqueados (normalmente 0, 2 para ambientes
de trabalho).

sigignore %d O mapa de bits dos sinais ignorados.

sigeatch %d O mapa de bits de sinais recebidos.

wchan %u

cpuinfo

devices

dma

filesystems

Este é o canal no qual o processo fica esperando. Este é o endereco da
chamada ao sistema, e pode ser analisada em uma lista de nomes, caso
se necessite de um nome textual (caso se tenha um /etc/psdatabase
atualizado, entdo tente ps -/ para ver o campo WCHAN em agdo).

Esta é uma colecao de itens dependentes da CPU e da arquitetura
do sistema, sendo que cada uma destas tem uma lista diferente. As
unicas duas entradas comuns sao cpu a qual é a CPU atual em uso
e BogoMIPS uma constante do sistema que é calculada durante a
inicializagao do sistema.

Lista dos niimeros priméarios (majors) e grupos de dispositivos. Isso
pode ser usado pelos scripts MAKEDEYV para checagem de consisténcia
com o kernel.

Lista dos canais DMA ISA (acesso direto & memoria) registrados em
uso.

Lista dos sistemas de arquivos que foram compilados com o kernel. Po-
de ser usado por mount(1) para pesquisar através de diferentes sistemas
de arquivos quando nenhum é especificado.



interrupts

toports

kcore

E usado para gravar o nimero de interrupcdes por cada IRQ nas ar-
quiteturas i386. Muito simples de ler-se, feito em formato ASCII.

Lista das portas de Entrada-Saida registradas que estao em uso.

Este arquivo representa a memoria fisica do sistema e estd arma-
zenada no formato de arquivo core. Com este pseudo arquivo,
e o binario do kernel com as funcoes de mensagens incorporadas
(/usr/src/linux/tools/zSystem), pode-se usar o GDB para examinar
o estado atual de qualquer estrutura de dados do kernel.

O tamanho total do arquivo é o tamanho da memoria fisica (RAM) mais 4 Kb.

kmsg

Este arquivo pode ser usado ao invés da chamada ao sistema syslog(2)
para registrar mensagens do kernel. Um processo deve ter privilégios
de superusuario para ler este arquivo e somente um processo pode fazer
isso. Esse arquivo nao deve ser lido se um processo syslog esta sendo
executado o qual usa a chamada ao sistema syslog(2) para registrar as
mensagens do kernel.

Informagoes destes arquivos sao recuperadas com o programa dmesg(8) .

ksyms

loadavg

malloc

meminfo

modules

net

Contém as definicoes dos simbolos exportados pelo kernel usados pelas
ferramentas de mddulos(X) para dinamicamente ligar e vincular modu-
los carregaveis.

A média de carga do sistema fornecida pela média do nimero de servicos
na fila de execucdo ha mais de 1, 5 e 15 minutos. E o mesmo que a
média dada pelo programa uptime(1) e outros.

Este arquivo somente esta presente se CONFIGDEBUGMALLOC for
definido durante a compilacao.

E usada pelo comando free(1) para informar a quantidade de meméria
livre e utilizada (tanto a memoria fisica como a de troca) assim como a
memoria compartilhada e os buffers usados pelo kernel. Tem o mesmo
formato que o comando free(1) , exceto pelo fato de estar em bytes ao
invés de Kb.

Uma lista dos mo6dulos carregados pelo sistema.

Vérios pseudo arquivos, que fornecem o status de alguma parte da ca-
mada de rede. Estes arquivos contém estruturas em formato ASCII e
podem ser lidas por exemplo pelo cat. De qualquer forma, as ferramen-
tas do netstat(8) possibilitam um acesso muito mais adequado a estes



arp

arquivos.

Ele contém uma imagem em formato ASCII da tabela ARP do ker-
nel usada na resolucao de enderecos. Ird apresentar dinamicamente as
entradas ARP pré-programadas e recebidas dinamicamente.

O formato é mostrado na tabela E.5

IP address HW type Flags HW address
10.11.100.129  0x1 0x6 00:20:8A:00:0C:5A
10.11.100.5 0x1 0x2 00:C0:EA:00:00:4E
44.131.10.6 0x3 0x2 GWA4PTS

Tabela E.5: Imagem da tabela ARP do kernel

Onde 'IP address’ é o endereco Ipv4 da maquina, o '"HW type’ é o tipo de hardware no
endereco conforme a RFC 826. Os indicadores sdo internos a estrutura ARP (conforme
definido em /usr/include/linux/if arp.h) e o 'HW address’ é o mapeamento da ca-

mada fisica para cada endereco IP se conhecido.

dev

T
T Toule

rarp

raw

Os pseudo arquivos dev contém informacoes sobre a situagao dos dis-
positivos de rede. Ele da o nimero de pacotes recebidos e enviados, o
nimero de erros e colisoes e outras estatisticas basicas. Eles sao usa-
dos pelo programa ifconfig(8) para apresentar relatorios do status do
dispositivo. Inter-| Receive | Transmit

face |packets errs drop fifo frame|packets errs drop fifo colls carrier
lo:00000235300000
eth0: 644324100 1 563770 00 0 581 0

Nenhuma informacao.
Nenhuma informacao.

Este arquivo usa o mesmo formato do arquivo arp e contém a base de
dados de mapeamento reverso usado para prover os servicos de pesquisa
de enderegos reversos do rarp(8) . Caso RARP néo esteja configurado
no kernel este arquivo nao estara presente.

Mantém uma imagem RAW (crua) da tabela de conexdes. Muita desta
informacao nao tem outra finalidade senao a depuragao. O valor s’
é a area do kernel para a conexao, e 'local address’ é o endereco local
e o par de nimeros de protocolo. "St"é o status interno da conexao.
"tx queue"e "rx queue'sdo as filas de dados de entrada e saida em
termos de uso de memoria do kernel. Os campos "tr", "tm->when"e
"rexmits'"nao sao usados por RAW. O campo uid contém a identificacao
do criador da conexao.



route

snmp

tep

udp

unix

Nenhuma informagio, mas parece similar ao route(8).

Este arquivo contém dados em formato ASCII necessarios para o ge-
renciamento de IP, ICMP, TCP e UDP por um agente snmp.

Mantém uma imagem da tabela de conexoes TCP. Muitas informacoes
sao utilizadas exclusivamente para depuracao. O valor ’sl’ é a area do
kernel para a conexao, e ’local address’ é o endereco local e o par de
numeros de protocolo. "St"é o status interno da conexao. "tx_queue'e
"rx _queue"sao as filas de entrada de dados e de saida em termos de uso
de memoria do kernel. Os campos "tr", "tm->when"e "rexmits"nao sao
usados por RAW. O campo uid contém a identificacao do criador da
COnexao.

Mantém uma imagem da tabela de conexoes UDP. Muitas informagoes
sao utilizadas exclusivamente para depuracao. O valor ’sl’ é a area do
kernel para a conexao, e ’local address’ ¢ o endereco local e o par de
ntmeros de protocolo. "St"é o status interno da conexao. "tx queue'e
"rx _queue'"sao as filas de dados de entrada e saida em termos de uso
de memoria do kernel. Os campos "tr", "tm->when"e "rexmits'"nao
sao usados por RAW. O campo uid contém a identificagdo do criador
da conexao.

O formato é mostrado a seguir:

sl 1local_address rem_address st tx_queue rx_queue tr rexmits tm->when uid
1: 01642C89:0201 0C642C89:03FF 01 00000000:00000001 01:000071BA 00000000 O
1: 00000000:0801 00000000:0000 0A 00000000:00000000 00:00000000 6F000100 0O
1: 00000000:0201 00000000:0000 OA 00000000:00000000 00:00000000 00000000 0O

Lista de conexdes com dominios Unix presentes no sistema e seus status.
O formato é mostrado a seguir:

Num RefCount Protocol Flags Type St Path
0: 00000002 00000000 00000000 0001 03
1: 00000001 00000000 00010000 0001 01 /dev/printer

Onde 'Num’ é a area do kernel, 'RefCount’ é o nimero de usuérios da conexao, 'Protocol’ é atual-
mente sempre zero, 'Flags’ representam os indicadores internos do kernel com o status da conexao.

Tipo é sempre igual a 1 (datagramas de conexdes a dominios Unix ainda ndo sdo suportadas). ’St’

é o estado interno da conexao e Path é o caminho (caso exista) da conex&o.

pci

scst

Lista de todos os dispositivos PCI encontrados pelo kernel durante sua inicializacao
e configuragao.

Um diretério com pseudo arquivo scsi de nivel médio, e vérios diretérios de arquivos
de controle de baixo nivel para dispositivos SCSI. Contém um arquivo para cada
dispositivo SCSI do sistema, cada um com o status de alguma parte do subsistema
de E/S SCSI. Estes arquivos contém estruturas ASCII que podem ser lidas pelo



comando cat. Pode-se ainda gravar alguns arquivos para reconfigurar o subsistema
ou ativar ou desativar algumas funcionalidades.

scsi Uma lista de todos os dispositivos SCSI conhecidos pelo kernel. A lista é similar
a uma apresentada durante a inicializacdo do sistema. SCSI atualmente suporta
somente o comando singledevice que permite ao superusudrio adicionar dispositivos,
sem desligar o sistema, & lista de dispositivos conhecidos.

Um comando echo ’scsi singledevice 1 0 5 0’ > /proc/scsi/scsi provocard que scsil pesquise
no canal SCSI 0 por um dispositivo de ID 5 LUN 0. Caso haja algum neste endereco ou o endereco
seja invalido, sera retornado um erro.

drivername drivername pode atualmente ser: NCR53cT7xx, ahalb2x, ahalb42, ahal740,
aic7xxx, buslogic, eata__dma, eata_ pio, fdomain, in2000, pasl6, qlogic, scsi__debug,
seagate, t128, ulb-24f, ultrastore ou wd7000. Estes diretérios mostram todos os
arquivos de controle que registraram pelo menos um HBA SCSI. Cada diretorio
contém um arquivo registrado por dispositivo. Cada arquivo é nomeado apods a
indicacao do numero dado pela inicializacao.

Estes arquivos normalmente contém a configuracio do dispositivo e do arquivo de controle, estatisti-
cas, etc... A gravacdo nestes arquivos permite a execucdo de diferentes tarefas. Por exemplo com os
comandos de superusuério latency e nolatency pode-se ligar ou desligar o comando de medicao de
laténcia no arquivo de controle eata_dma. Com os comandos lockup e unlock pode-se controlar as
pesquisas de controle de barramento simuladas pelo arquivo de controle de dispositivo scsi__debug .

self Este diretério referencia-se ao processo de acesso ao sistema de arquivos /proc, e é
idéntico ao diretorio /proc nomeado pela identificagdo do mesmo processo.

stat estatisticas do kernel e do sistema

cpu 3357 0 4318 1362398 O tempo dos ciclos do processador (em centésimos de segundo) que
o sistema despende em modo usuério, modo usuério de baixa prioridade, modo
sistema e tarefas disponiveis, respectivamente. O ultimo valor deve ser 100 vezes a
segunda entrada no pseudo arquivo uptime.

disk 00 00 As entradas para quatro discos ndo estdo implementadas ainda. N&o estamos se-
guros sequer que serdao, uma vez que as estatisticas do kernel em outras méquinas
normalmente monitora tanto a taxa de transferéncia quanto E/S por segundo e este
somente permite um campo por dispositivo.

page 5741 1808 O numero de péaginas que entraram no sistema e o namero de paginas que sairam
(do disco).

swap 1 0 O namero de péginas de troca que foram recebidas e enviadas de/para a area de
troca.

intr 1462898 O numero de interrupcdes recebidas a partir da inicializacao do sistema.
ctxt 115315 O nimero de mudancas de contexto que o sistema realizou.

btime 769041601  Tempo de inicializacao, em segundos desde 1 de Janeiro de 1970.



sYs Este diretério, presente desde a versao 1.3.57, contém um nimero de arquivos e
subdiretorios correspondente as variaveis do kernel. Estas variaveis podem ser lidas
e algumas vezes modificadas usando-se o sistema de arquivos proc , e usando a
chamada ao sistema sysct/(2). Atualmente estdo presentes os subdiretorios kernel,
net, vm e cada um contém diversos arquivos e subdiretoérios.

kernel Contém os arquivos domainname, file-max, file-nr, hostname, inode-maz, inode-nr,
osrelease, ostype, panic, real-root-dev, securelevel, version.

O arquivo somente para leitura file-nr fornece o namero de arquivos atualmente abertos.

O arquivo file-maz fornece o nimero maximo de arquivos abertos que o kernel pode administrar.
Caso 1024 nao seja suficiente, pode-se tentar o comando

echo 4096 > /proc/sys/kernel/file-max

Similarmente, os arquivos inode-nr e inode-maz indicam o ndmero atual e o nimero maximo de
inodes.

Os arquivos ostype, osrelease, e version fornecem informagoes retiradas de /proc/version.

O arquivo panic fornece acesso para leitura e gravagdo da variavel do kernel panic_timeout. Caso
seja igual a zero, o kernel ird testar esta varidvel sucessivamente; caso seja diferente de zero indica
que o kernel deve se auto-reinicializar ap6s o namero de segundos indicado.

O arquivo securelevel parece sem significado no momento - o superusudrio tem todos os recursos do

sistema.

uptime Este arquivo contém dois nimeros: o tempo de atividade do sistema em segundos
e o tempo gasto com o processamento de processos em segundos.

version Identifica a versdo do kernel que estd sendo executada. Por exemplo: Linux versao

2.037 (quinlan@phaze) #1 Dom Nov 19 01:51:54 EDT 1998.

VEJA TAMBEM

cat(1) find(1), free(1), mount(1), ps(1), tr(1), uptime(1), readlink(2), mmap(2), chroot(2),
syslog(2), hier(7), arp(8), dmesg(8), netstat(8), route(8), ifconfig(8), procinfo(8) e muito mais

EM CONFORMIDADE COM

Este texto estd em razoavel conformidade com o kernel 1.3.11. Por favor atualize caso necessario.

DICAS

Note que muitas cadeias de caracteres (por exemplo o ambiente e a linha de comando) estdo no
formato interno, com subcampos separados por bytes contendo o caracter nulo. Pode-se tornar as
informagGes mais claras caso se utilize od -¢ ou tr "\000\n" para acessé-las.



Esta pagina de manual nao é completa e possivelmente contenha alguns erros, e precisa ser atualizada
freqiientemente.

PROBLEMAS

O sistema de arquivos /proc pode gerar problemas de seguranca em processos executados com
chroot(2). Por exemplo, se /proc é montado na hierarquia chroot, um chdir(2) para /proc/1/root
retornaré para o raiz original do sistema de arquivos. Isso pode ser considerada uma facilidade ao
invés de um erro, uma vez que o Linux nio suporta a chamada fchroot(2).

E.30 rdev

NOME

rdev - pesquisa ou configura a imagem do dispositivo raiz, dispositivo de troca, tamanho do disco
em memoria ou do modo de video.

SINOPSE

rdev [ -rsvh ] [ -o deslocamento ] [ imagem [ valor [ deslocamento | | ] rdev [ -o deslocamento ] |
imagem [ dispositivo_raiz [ deslocamento | | | swapdev [ -o deslocamento | [ imagem [ dispositi-
vo_troca [ deslocamento | ] | ramsize [ -o deslocamento | [ imagem [ tamanho [ deslocamento ] ]
] vidmode [ -o deslocamento ] [ imagem [ modo [ deslocamento | | ] rootflags [ -0 deslocamento
] [ imagem [ indicadores [ deslocamento | | ]

DESCRICAO

Sem argumentos, rdev lista a linha em /etc/mtab referente ao sistema de arquivos raiz atual. Sem
argumentos swapdev, ramsize, vidmode, e rootflags apresentam informagdes de ajuda.

Em uma imagem inicializdvel do kernel do Linux, ha diversos conjuntos de bytes que especificam
o dispositivo raiz, o modo de video, o tamanho do disco em memoria e a &rea de troca. Estes
conjuntos, por padrao, comecam no deslocamento decimal 504 na imagem do kernel:

498 Indicadores raiz

(500 e 502 Reservados)

504 Tamanho do disco em meméria
506 Modo VGA

508 Dispositivo raiz

(510 assinatura de inicializagio)



rdev altera estes valores. Tipicamente os valores para o pardmetro imagem, o qual é um arquivo
com um kernel inicializavel do Linux, sdo os seguintes: /vmlinux

/vmlinux.test
/vmunix
/vmunix.test
/dev /fd0
/dev /fd1

Ao se utilizar os comandos rdev, ou swapdev, os parametros dispositivo_raiz ou dispositivo_troca
sa0 0s seguintes:

/dev /hdal1-§]
/dev/hdb[1-8]
/dev /sdaf1-8]
/dev /sdb][1-8]

Para o comando ramsize o pardmetro tamanho especifica o tamanho do disco em meméria em
Kb.

Para o comando rootflags, o parametro indicador contém informacoes extras usadas na montagem
do raiz. Atualmente o tnico efeito do parametro indicador é forgar o kernel a montar o sistema de
arquivos raiz com permissoes somente de leitura, caso flags seja diferente de zeros.

Para o comando vidmode o parametro modo especifica o modo de video:
-3 = Perguntar

-2 = VGA estendido

-1 = VGA normal

0 = como se 0 tivesse sido teclado no prompt

1 = como se 1 tivesse sido teclado no prompt

2 = como se 2 tivesse sido teclado no prompt

n = como se n tivesse sido teclado no prompt

Caso valor nao seja especificado, a imagem serd examinada para determinar as configuracoes atuais.

OPCOES
-s Faz com que rdev aja como swapdev.
-r Faz com que rdev aja como ramsize.

-R Faz com que rdev aja como rootflags.



-v Faz com que rdev aja como vidmode.

-h Apresenta uma mensagem de ajuda.

PROBLEMAS

Por razoes historicas, ha dois métodos alternativos de especificacao do deslocamento.

A interface do usuério é pobre, ndo intuitiva e pode provavelmente ser reescrita integralmente,
permitindo parametros para utilizagao de multiplas imagens do kernel, para alteracao ou exame, em
um unico comando.

Caso LILO seja usado, rdev ndo é necessario para definir o dispositivo raiz e o modo VGA, ja que
estes pardmetros que rdev modifica, podem ser solicitados pelo LILO durante a inicializagdo. Porém

rdev é necessario ainda para configurar o tamanho do disco em meméria. Usuéarios sdo encorajados
a procurar maiores informagcoes na documentacao do LILO e a uséa-lo para inicializar seus sistemas.

AUTORES

Original por Werner Almesberger (almesber@nessie.cs.id.ethz.ch)
Modificado por Peter MacDonald (pmacdona@sanjuan.UVic.CA)

Suporte a rootflags adicionado por Stephen Tweedie (sct@dcs.ed.ac.uk)

E.31 rpm

NOME

rpm - Gerenciador de Pacotes Red Hat

SINOPSE

rpm [opgoes|

AVISO

Por favor ndo use rpm diretamente em outra distribuicdo que nfo utilize a tecnologia RPM, a nao
ser que vocé saiba exatamente o que estd fazendo. Isto pode quebrar o banco de dados de sua
distribuicdo. Se vocé usa a DEBIAN, instale o pacote alien e use-o para converter pacotes do Red
Hat.



DESCRICAO

rpm é um poderoso gerenciador de pacotes, que pode ser utilizado para construir, instalar, consultar,
verificar, atualizar e desinstalar pacotes de software. Um pacote consiste em um arquivo contendo
arquivos e informagoes sobre o pacote, incluindo nome, versdo e descrigao.

H4 dez modos bésicos de operacdo, e cada um aceita um conjunto diferente de opcoes. Elas sdo
Instalacdo, Consulta, Verificacdo, Validacdo de Assinatura, Desinstalacdo, Construcdo, Reconstru-
¢do do Banco de Dados, Ajustar Permissoes, Ajustar Donos e Grupos e Exibir Configuracdo.

Modo de Instalagao:

rpm -i [op¢oes-de-instalagdo] <arquivo pacote> +
Modo de Consulta:

rpm -q [op¢bes-de-consultal
Modo de Verificacao:

rpm -V|-y|-verify [op¢cies-de-verificacdo]
Modo de Validagdo de Assinatura:

rpm —checksig <arquivo_pacote>+
Modo de Desinstalagao:

Tpm -e <nome_ do_ pacote>+
Modo de Construcao:

rpm -[b|t]O [op¢les-de-construgdo] <spec do pacote>+
Reconstruir Banco de Dados:

rpm —rebuilddb
Ajustar Permissoes:

rpm —setperms [especificadores-de-consulta-de-pacote]
Ajustar Donos e Grupos:

rpm —setugids [especificadores-de-consulta-de-pacote]
Exibir Configuracao:

rpm —showrc

Um + apds um parametro indica que ele pode aparecer mais de uma vez (multiplos pacotes).

OPCOES GERAIS

Estas op¢oes podem ser usadas em todos os modos de operacao.



-vv Exibe um monte de informacoes bizarras de depuracao.

—keep-temps N&o remove arquivos temporarios (/tmp/rpm-*). Serve principalmente para de-
purar o rpm.

—quiet Exibe o minimo possivel - normalmente apenas mensagens de erro serdo mostradas.
—help Exibe uma mensagem de utilizagao mais longa que o normal.
—version Exibe uma tnica linha contendo o nimero da versao do rpm sendo usado.

—rcfile <arquivo> Usa <arquivo> aoinvésde /etc/rpmrc e SHOME.rpmrc como arquivo
de configuragoes.

—root <dir> Usa o sistema com raiz em <dir> para todas as operagoes. Note que o banco de
dados sera lido ou modificado sob <dir> e que os scripts de pré e pés instalacdo
ou desinstalagdo serdo executados apés um chroot() para <dir> .

—dbpath <caminho> Usa o banco de dados do RPM em <caminho>.
—ftpproxy <maquina> Usa <mAaquina> como um proxy de FTP. Veja OPCOES DE FTP .

—ftpport <porta> Usa <porta> como a porta de FTP. Veja OPCOES DE FTP .

OPCOES DE INSTALACAO E ATUALIZACAO

A forma geral de um comando de instalagio é

rpm -i [opgoes-de-instalagdo] <arquivo pacote>-+

Isto instala um novo pacote. A forma geral de um comando de atualizacgio é
rpm -U [opgoes-de-instalagao] <arquivo pacote>—+

Isto instala ou atualiza o pacote atualmente instalado para a versdo do novo RPM. Isso é o mesmo
que instalar, exceto que todas as versoes anteriores dos pacotes serdao removidas do sistema apoés a
atualizacao.

O <arquivo_ pacote> pode ser especificado no estilo de uma URL de ftp, no caso em que o pacote
sera transferido antes de instalado. Veja OPCOES DE FTP para mais informagcdes ao suporte a
ftp embutido no rpm.

—force O mesmo que usar —replacepkgs, —replacefiles e —oldpackage.

-h, —hash Exibe 50 caracteres # (hash) & medida que o arquivo é desempacotado. Use em
conjunto com -v para uma exibi¢do interessante.

—oldpackage Permite que uma atualizacao substitua um pacote por uma versao anterior.

—percent Exibe porcentagens & medida que os arquivos sdo desempacotados. Isto é para
tornar o rpm facilmente executavel a partir de outras ferramentas.

—replacefiles Instala os pacotes mesmo que eles substituam arquivos de outros pacotes, ja insta-
lados.

—replacepkgs Instala os pacotes mesmo que alguns deles ja estejam instalados no sistema.



—allfiles Instala ou atualiza todos os arquivos do pacote que estdo faltando, independente
deles existirem ou nao.

—nodeps N3ao verifica as dependéncias antes de instalar ou atualizar um pacote.
—noscripts Nao executa os scripts de pré ou pos instalagao.

—excludedocs  Nio instala nenhum arquivo marcado como documentagio (o que inclui as paginas
de manual e documentos texinfo).

—includedocs Instala os arquivos de documentacdo. Isto s6 é necessario se excludedocs: 1 esta
especificado em um arquivo de configuragao do rpm.

—test N3ao instala o pacote, apenas verifica e avisa sobre possiveis conflitos.

—prefix <caminho> Isto determina o prefixo de instalacdo como <caminho> para pacotes relo-
calizaveis (pacotes que ndo precisam ser instalados apenas em um certo caminho).

—ignorearch Isto permite a instalacdo ou atualizacdo de pacotes mesmo que as arquiteturas do
RPM binéario e da miquina ndo coincidam.

—ignoreos Isto permite a instalacao ou atualizacdo mesmo que os sistemas operacionais do
RPM binério e da méiquina nao coincidam.

OPCOES DE CONSULTA

A forma geral de um comando de consulta é
rpm -q [opgoes-de-consulta]

Vocé pode especificar o formato em que as informagoes sobre os pacotes serdo exibidas. Para tal,
use a op¢do —queryformat, seguida de uma frase especificando o formato.

Formatos de consulta sdo versdes modificadas da formatagio padrao da func¢io printf() . O formato
é feito de frases estaticas (que podem incluir as seqiiéncias de escape do C como nova linha, tabulaco
e outros caracteres especiais) e formatadores de tipo do printf() . J4 que o rpm j4 sabe qual tipo
exibir, o especificador de tipo pode ser omitido, e substituido pelo nome do cabecalho a ser exibido,
cercado por {} . A parte RPMTAG _ do cabegalho pode ser omitida.

Saidas alternativas podem ser requisitadas acrescentando :¢¢po ao nome do cabegalho. Atualmente,
os seguintes tipos sao suportados: octal , date , shescape , perms , fllags , e depflags .

Por exemplo, para exibir somente o nome dos pacotes consultados, vocé pode usar %{NAME}
como frase de formato. Para exibir os pacotes e a distribuicao, formatados em duas colunas, vocé
pode usar %-30{NAME}{DISTRIBUTION} .

O rpm exibird uma lista de formatos sobre os quais ele sabe quando for chamado com o parametro
—querytags .

Ha dois subconjuntos de opgoes de consulta: selecdo de pacotes e selecdao de informagdes.

Opcoes de selecao de pacotes:

<nome_do_pacote> Consulta o pacote instalado de nome <nome_ do_pacote> .



-a Consulta todos os pacotes instalados.

—whatrequires <capacidade> Consulta todos os pacotes que requerem < capacidade> para
funcionar corretamente.

—whatprovides <wirtual> Consulta todos os pacotes que fornecem a capacidade <wvirtual> .
-f <arquivo>  Consulta o pacote do qual <arquivo> faz parte.

-p <arquivo_pacote> Consulta um arquivo de pacote (desinstalado) de nome
<arquivo _pacote> . O <arquivo pacote> pode ser especificado como uma
URL no estilo ftp, caso no qual o cabecalho do pacote sera transferido e consultado.
Veja OPCOES DE FTP para mais informacdes sobre o suporte a ftp embutido
no rpm.

Opcoes de selegao de informacgoes:

-i Exibe informacoes sobre o pacote, incluindo nome, versao e descricao. Utiliza a
opcao —queryformat se ela foi especificada.

-R Lista os pacotes dos quais este depende (o mesmo que —requires ).
—provides Lista as capacidades que este pacote fornece.

—changelog  Exibe informacoes sobre as mudancas neste pacote.

-1 Lista os arquivos contidos no pacote.

-s Exibe os estados dos arquivos no pacote (implica -1 ). O estado de cada arquivo é
normal , nao instalado (uninstalled), ou substituido (replaced).

-d Lista apenas os arquivos de documentagdo (implica -1 ).
-c Lista apenas os arquivos de configuracdo (implica -1 ).
—scripts Lista os scripts de shell do pacote, que sdao usados no processo de instalacdo e

desinstalacao, se existirem.

—dump Exibe informagoes dos arquivos como segue: caminho tamanho mtime md5sum
modo dono grupo isconfig isdoc rdev symlink. Isto deve ser usado com uma das
opgoes -1 , -c , -d . mtime indica o dia e hora de criacao do arquivo, isdoc indica
se o arquivo é documentagao e isconfig indica se é um arquivo de configuracao.

OPCOES DE VERIFICACAO

A forma geral de um comando de verificagio é
rpm -V|-y|-verify [opgoes-de-verificagao]

Verificar um pacote compara informagoes sobre os arquivos do pacote instalados e as informacoes
sobre eles, tiradas do pacote original e armazenadas no banco de dados do rpm. Entre outras
coisas, verificar compara o tamanho, a soma MD5, permissoes, tipo, dono e grupo de cada arquivo.
Quaisquer discrepincias serdo exibidas. As opc¢oes de especificacdo de pacotes sdo as mesmas que
para consulta de pacotes.



Arquivos que nao foram instalados do pacote, por exemplo, arquivos de documentacbes que foram
excluidos usando a opgdo "—excludedocs ", serdo ignorados silenciosamente.

O formato da saida é uma cadeia de 8 caracteres, um possivel "¢ "denotando um arquivo de configu-
racio, e entdo o nome do arquivo. Cada um dos oito caracteres denota o resultado da comparacgao de
um atributo do arquivo com o valor registrado no banco de dados do RPM. Um simples ". "indica
um teste bem sucedido. Os seguintes caracteres denotam falha em algum teste:

3]

Soma MD5

Tamanho do arquivo
Vinculo simbolico (link)
Mtime

Dispositivo

Usudrio

Grupo

2 Q0 d g =8 o oW

Modo (inclui permissdes e tipo de arquivo)

VALIDAGAO DE ASSINATURA

A forma geral de um comando de validacdo de assinatura é
rpm —checksig <arquivo pacote>-

Isto valida a assinatura PGP do pacote para garantir a integridade e origem do pacote. A configu-
racido do PGP é lida a partir de /etc/rpmrc. Veja a secdo ASSINATURAS PGP para detalhes.

OPCOES DE DESINSTALACAO

A forma geral de um comando de desinstalagio é

rpm -e <n0me_d0_pac0te>+

—allmatches Remove todas as versdes do pacote que casarem com <nome_do_pacote> . Nor-
malmente um erro é exibido se <nome_do_ pacote> casar com miiltiplos pacotes.

—noscripts N3ao executa os scripts de pré e pés desinstalacao.

—nodeps Nao verifica se dependéncias serao quebradas antes de desinstalar o pacote.

—test Nao desinstala nada, apenas simula todos os movimentos (O que conta é a emogao!).
opgoes -vv .

OPCOES DE CONSTRUCAO

A forma geral de um comando de construgdo é



rpm -[b|t]O [op¢des-de-construcdo] <spec_do_pacote>+

O parametro usado é -b se um arquivo spec (especificagbes) esta sendo usado para construir o

pacote e -t se o rpm deve procurar dentro de um arquivo tar gzipado, .tar.gz (ou compactado

com compress ,

.tar.Z) pelo arquivo de especifica¢oes a utilizar. Depois do primeiro parametro, o

proximo argumento (O ) especifica os estagios de construgdo que devem ser feitos, sendo um entre

as seguintes possibilidades:

-bp

Executa o estagio "%prep"do arquivo de especificagbes. Normalmente isso envolve
a descompactagio do codigo fonte e a aplicagdo de qualquer patch (modificagoes).

Faz uma "verificacido de lista". A secdo "%files"do arquivo de especificagdes é

expandida, e testes sao feitos para garantir que os arquivos existam.

Executa o estagio "%build"do arquivo de especificagoes (depois de passar pelo es-
tagio prep). Isto geralmente envolve algo equivalente a um "make".

Executa o estagio "%install"do arquivo de especificagdes (depois de passar pelos
estagios prep e build). Isto geralmente envolve algo equivalente a um "make install".

Constr6i um pacote binario (depois de passar pelos estagios prep, build e install).

Constroi os pacotes binario e fonte (depois de passar pelos estagios prep, build e
install).

As seguintes op¢oes também podem ser utilizadas:

—short-circuit

—timecheck

—clean

—rmsource

—test

—sign

Pula direto para o estagio especificado (isto ¢, pula todos os estagios precedendo
o estagio especificado). Valida somente com -be e -bi .

Define o tempo de "

verificagdo de tempo"(0 para desativar). Este valor também
pode ser definido no arquivo de configuragdo (rpmrc) com "timecheck:". O valor
da verificacdo de tempo expressa, em segundos, a idade méaxima de um arquivo
sendo empacotado. Avisos serdo impressos sobre todos os arquivos mais velhos que

a verificagdo de tempo.
Remove a arvore de construcio depois que os pacotes sao feitos.

Remove os arquivos fonte e o arquivo de especificacdes depois de construir o pacote
(também pode ser usado sozinho, ex. "rpm —rmsource bla.spec ").

Nio executa nenhum estigio de construcdo (build). Util pra testar arquivos de
especificacao.

Inclui uma assinatura PGP no pacote. Esta assinatura pode ser utilizada para
verificar a integridade e a origem do pacote. Veja a secdo ASSINATURAS PGP
para os detalhes do /etc/rpmrec.

OPCOES DE RECONSTRUCAO E RECOMPILACAO

Estas sdo duas outras formas de chamar o rpm:

rpm —recompile <arquivo_de_pacote_ fonte> -+



rpm —rebuild <arquivo_ de_ pacote_ fonte>+

Quando chamado desta forma, o rpm instala o pacote fonte nomeado, e entdo o prepara, compila,
e instala. Além disso, —rebuild constréi um novo pacote binario. Quando a construcdo terminar,
o diretério usado para isso é removido (como em —clean ) e os fontes e o arquivo de especificagoes
sao removidos.

ASSINANDO UM RPM EXISTENTE

rpm —resign <arquivo_ de_ pacote_ bindrio>+

Esta opcao gera e insere uma nova assinatura para os pacotes listados. Quaisquer assinaturas
existentes sdo removidas.

ASSINATURAS PGP

Para utilizar as op¢des de assinatura do RPM vocé deve ser capaz de executar o PGP (ele deve estar
instalado, e no seu caminho de procura), e ele deve ser capaz de encontrar um chaveiro (key ring)
com as chaves publicas do RPM nele. Normalmente, o RPM usa os padroes do PGP para localizar
os chaveiros (obedecendo o PGPPATH). Se seus chaveiros nio estéo localizados onde o PGP espera,
sua localizagdo deve ser especificada no arquivo /etc/rpmre.

pgp_path Substitui /usr/lib/rpm. Deve conter os seus chaveiros.

Se vocé quer ser capaz de assinar os pacotes que vocé mesmo cria, vocé também vai precisar criar seu
proprio par de chaves publica e privada (veja o manual do PGP). Além das entradas no /etc/rpmrc
citadas acima, vocé deve adicionar as seguintes:

signature O tipo de assinatura. Por enquanto apenas pgp é suportado.

pgp_name O nome do "usudrio"com cuja chave vocé deseja assinar seus pacotes.

Quando construir pacotes vocé entiao adiciona a opc¢ao —sign a linha de comando. Vocé sera pergun-
tado sobre a sua frase secreta (pass phrase), e o pacote serd construido e assinado.

OPCOES DE RECONSTRUCAO DO BANCO DE DADOS

A forma geral de um comando de reconstrugdo do banco de dados é
rpm —rebuilddb
As tnicas op¢oes que este modo suporta sdo —dbpath and —root .

EXIBIR CONFIGURACAO

Executar



rpm —showrc

exibe os valores que o RPM ir4 utilizar para todas as opgoes que podem estar definidas em seus
arquivos de configuragao.

OPCOES DE FTP

O RPM inclui um programa de FTP simples para facilitar a instalagdo e consulta de pacotes que
estao disponiveis na Internet. Arquivos de pacotes para instalagdo, atualizacdo ou consulta podem
ser especificados como uma URL no estilo ftp:

ftp://<usuario>:<senha>@maquina/caminho/para/o/pacote.rpm

Se a parte :senha for omitida, a senha sera perguntada (uma vez para cada par usuério/méquina).
Se o usuéario e a senha forem omitidos, ftp anénimo serd usado. Em todos os casos, transferéncia
passiva (PASV) ser4 usada.

O RPM permite que as seguintes op¢oes sejam usadas com URLs de ftp:

—ftpproxy <maquina> A maquina <maquina> serd usada como servidor proxy para todas
as transferéncias, permitindo que usuérios utilizem o ftp através de firewalls que
utilizem sistemas de proxy. Esta op¢ao também pode ser especificada em um arquivo
de configuragao.

—ftpport <porta>  Especifica o numero da porta TCP a utilizar para a conexio ftp ao invés da
porta padrdo (21). Esta op¢do também pode ser especificada em um arquivo de

configuracao.

ARQUIVOS
/etc/rpmre

/.rpmrc
/var /lib/rpm/packages
/var/lib /rpm /pathidx
/var/lib/rpm/nameidx
/tmp /rpm*

VEJA TAMBEM

glint(8), rpm2cpio(8),
http://www.redhat.com/rpm

http://www.rpm.org



http://lie-br.conectiva.com.br

AUTORES

Marc Ewing <marc@redhat.com>

Erik Troan <ewt@redhat.com>

E.32 securetty

NOME

securetty - arquivo que lista os terminais (ttys) nos quais o superusudrio (root) pode acessar o
sistema.

DESCRICAO

/etc/securetty ¢é usado por login(1); o arquivo contém as linhas com os nomes de dispositivos
terminais (um por linha, sem a especificacdo de /dev/) através dos quais o superusudrio pode acessar
o sistema.

ARQUIVOS

/etc/securetty

VEJA TAMBEM

login(1)

E.33 setfdprm

NOME

setfdprm - configura os parametros de disquetes a partir dos dados fornecidos pelo usuario

SINOPSE

setfdprm [ -p ] dispositivo
setfdprm [ -p ] dispositivo tamanho setores cabecas stretch gap rate specl fmt_gap

setfdprm [ -c ] dispositivo



setfdprm [ -y ] dispositivo

setfdprm [ -n | dispositivo

DESCRICAO

setfdprm é um utilitario que pode ser utilizado para a carga de parametros de discos nos arquivos
dos dispositivos de autodeteccao de unidades de disquetes, para eliminar parametros antigos e para
habilitar ou desabilitar mensagens de diagnosticos.

Sem opc¢oes, setfdprm carrega o dispositivo (normalmente /dev/fd0 ou /dev/fd1) com um novo
parametro de configuragio, através da entrada do nome encontrado em /etc/fdprm (normalmente
chamada 360/360, etc...). Estes parametros sdo mantidos até que a midia seja mudada.

-pdispositivo Carrega permanentemente um novo parametro para a autoconfiguragdo da unidade
de disquetes cujo nome esteja em /etc/fdprm. Alternativamente, os parametros
podem ser informados diretamente na linha de comando.

-c dispositivo  Elimina os parametros configurados para a unidade de disquetes especificada.

-y dispositivo  Habilita as mensagens de deteccdo de formatos para a unidade de disquetes especi-
ficada.

-n dispositivo  Desabilita as mensagens de detec¢ao de formatos para a unidade de disquetes espe-
cificada.

PROBLEMAS

Esta documentagao ainda nao estd completa.

ARQUIVOS

/ete/fdprm

AUTOR

Werner Almesberger (almesber@nessie.cs.id.ethz.ch)

E.34 shadow

NOME

shadow - arquivo de senhas criptografadas



DESCRICAO

shadow contém as informagoes de senhas criptografadas das contas dos usuérios e opcionalmente a
informacao de idade da senha. Contém:

Nome de acesso.

Senha criptografada.

Dias decorridos entre 1 de janeiro de 1970 e a dltima alteracdo da senha.

Nuamero de dias até que a senha deva ser alterada.

Numero de dias apés o qual a senha deve ser alterada.

Nuamero de dias antes da expiracao da senha no qual o usuério sera avisado.

Numero de dias apés a expiracao da senha que a conta deve ser desabilitada.

Dias decorridos entre 1 de janeiro de 1970 e a data em que a conta foi desabilitada.

Campo reservado.

O campo senha deve ser preenchido. A senha criptografada consiste de 13 a 24 caracteres entre os

64 caracteres alfabéticos - de a até z e de A até Z, além de 0 a 9, . e /. Verifique em crypt(3) para
maiores detalhes de como esta cadeia de caracteres é interpretada.

A data da ultima mudanca da senha é dada pelo nimero de dias desde 1 de janeiro de 1970. A
senha nao pode ser alterada novamente até que um determinado namero de dias tenha se passado,
e deve ser alterada apds um nimero miximo de dias. Se o nimero minimo de dias for maior que o
nimero méximo, a senha nao pode ser alterada pelo usuario.

Uma conta é considerada inativa e desabilitada se a senha nao foi alterada dentro de um determi-
nado numero de dias apés a expiracao da senha. Uma conta poderd ser desabilitada ainda no dia
especificado, independentemente de qualquer informacao de expiracao da senha.

Esta informacao sobrepde-se a qualquer senha ou idade de senha presente no arquivo.

Este arquivo ndo poderé ser acessado por usudrios comuns, caso deseje manter a seguranca das
senhas.

ARQUIVOS

/etc/passwd - informagGes das contas de usuérios
/etc/shadow - senhas de usuérios criptografadas
VEJA TAMBEM

chage(1), login(1), passwd(1), su(1), sulogin(8), shadow(3), passwd(5), pwconv(8), pwun-
conv(8)
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E.35 shells

NOME

shells - rotas de shells de login validos

DESCRICAO

/etc/shells é um arquivo texto que contém os nomes-de-caminho completos dos shells de login
validos. Esse arquivo é consultado por chsh(1) e fica disponivel para consulta por outros programas.

EXEMPLOS

/etc/shells pode conter, por exemplo, os seguintes caminhos:
/bin/bash
/bin/sh

/bin/csh

ARQUIVOS

/etc/shells

VEJA TAMBEM

chsh(1)

E.36 shutdown
NOME

shutdown - desliga o sistema,

SINOPSE

/sbin/shutdown [-t sec| [-rkhncfF| tempo [msg-de-aviso]



DESCRICAO

shutdown desliga o sistema de uma forma segura. Todos os usuérios que estiverem acessando
o sistema serdo notificados que o sistema estd prestes a ser desligado, e o programa login (1)
¢ bloqueado. E possivel desligar o sistema imediatamente ou ap6s um determinado intervalo de
tempo. Todos os processos sao inicialmente notificados que o sistema serd desligado através do
sinal SIGTERM. Isso permite que programas, como por exemplo o vi (1) tenham tempo de salvar
arquivos que estejam sendo editados, mensagens e programas de processamento de noticias sejam
finalizados normalmente, etc... shutdown executa esta atividade através da sinalizagdo ao processo
init, solicitando a mudanca de nivel de execu¢do. O nivel de execugdo 0 é usado para desligar o
sistema, nivel de execucdo 6 ¢é usado para reinicializar o sistema em um estado onde as tarefas
administrativas podem ser executadas; este é o padrao se os indicadores -h ou -r sao informados
em conjunto com o programa shutdown . Para verificar quais agdes sdo tomadas ao se desligar ou
reinicializar o sistema para estes niveis de execug¢io verifique o arquivo /etc/inittab .

OPCOES

-t seg Indica a init (8) para aguardar seg segundos entre o processo de envio de sinal
aviso e o sinal de finalizagdo, antes de mudar de nivel de execucao.

-k Nao desliga realmente o sistema; somente envia mensagens de aviso a todos os
usudrios.

-r Reinicializar apds o desligamento do sistema.

-h Desliga o sistema apods a execu¢do do comando.

-n [ATENCAOQ] Nao aciona init (8) para desligar o sistema, mas faz o encerramento
por si s6. O uso desta opcao é desencorajada, e seus resultados sao imprevisiveis.

-f Nao executa fsck na reinicializacao do sistema.

-F Forga a execucgao do fsck na reinicializacao do sistema.

-c Cancela a execucao de um programa shutdown. Com esta op¢ao obviamente ndo
é possivel especificar o argumento tempo , mas pode-se informar uma mensagem
explicativa na linha de comando, a qual sera enviada para todos os usuérios.

tempo Quanto o sistema, devera ser executado.

msg-de-aviso ~ Mensagem a ser enviada a todos os usuérios.

O argumento tempo pode ter diferentes formatos. Primeiro, ele pode ser informado em um formato
absoluto no formato hh:mm , na qual hh ¢é a hora (com 1 ou 2 digitos) e mm sdo os minutos da
hora (com dois digitos). O segundo formato tem o formato + m , no qual m é o namero de minutos
a serem aguardados. A palavra now é um nome alternativo para +0 .

O indicador -f significa ‘reinicializacdo rapida’. Isso somente cria um arquivo de avisos /fastboot
que pode ser testado pelo sistema quando ele reinicializa. O programa rc de inicializagdo testa a
presenga deste arquivo, e decide ndo executar o programa fsck (1) desde que o sistema tenha sido
desligado adequadamente. Apoés isso o sistema remove o arquivo /fastboot .



Os indicadores -F significam ‘forcar fsck’. Isso somente cria um arquivo de aviso /forcefsck o
qual pode ser testado pelo sistema na sua reinicializagdo. O programa rc de inicializagdo testa a
presenga do arquivo, e decide executar fsck (1) com um indicador especial de ‘for¢ado’, fazendo com
que inclusive sistemas de arquivos desmontados sejam checados. Apoés a finalizagdo do processo o
sistema remove o arquivo /forcefsck .

O indicador -n faz com que o programa shutdown nio chame init, mas finalize todos 0s processos
que estejam sendo executados. shutdown inibird entdo a quota, a contabilizacdo, a 4rea de troca
(swap) e todos os sistemas de arquivos desmontados.

CONTROLE DE ACESSO

shutdown pode ser chamado a partir do programa init (8) quando as teclas magicas CTRL-ALT-
DEL sio pressionadas, através da cria¢do de uma entrada apropriada no arquivo /etc/inittab. Isso
significa que qualquer um que tenha acesso ao teclado pode desligar o sistema. Para prevenir isso,
shutdown pode verificar se um usuario autorizado esta acessando o sistema através de uma console
virtual. Caso shutdown seja acionado por init (8), ele verifica se o arquivo /etc/shutdown.allow
esta presente. Ele entao compara o nome de acesso com a lista de pessoas que estdo conectadas ao
sistema através de uma console virtual (através de /var/run/utmp ). Somente se alguns dos usuérios
autorizados ou o superusuario estiverem acessando o sistema, o sistema serd desligado. De outra
forma seré apresentada a mensagem

Portugués: shutdown: nenhum usuario autorizado esta acessando o sistema
Inglés: shutdown: no authorized users logged in

na console do sistema. O formato do arquivo /etc/shutdown.allow é de um usuério por linha.
Linhas vazias e linhas comentadas (com o prefixo # ) sdo permitidos. Atualmente ha um limite de
32 usudrios neste arquivo.

ARQUIVOS

/fastboot
/etc/inittab
/etc/init.d /halt
/etc/init.d /reboot

/etc/shutdown.allow

PROBLEMAS

N3ao se trata exatamente de um problema, mas muitos usuarios esquecem de fornecer o argumento
tempo e ficam em divida quando uma mensagem de erro de shutdown é apresentada. O argumento
tempo & obrigatério; em 90 por cento dos casos ele pode ser informado através da palavra now -
agora.
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fsck(8), init(1), halt(8), reboot(8)

E.37 su

NOME

su - executa um interpretador de comandos com substituicao de usuario e grupo.

SINOPSE

su [flmp] [-¢ comando] [s interpretador] [-login] [fast] [-preserve-environment] [~
command=comando] [-shell=interpretador] [-] [-help] [-version] [usuério [arg...]]

DESCRICAO

Esta documentacao ndo é mais mantida e pode estar desatualizada ou incompleta. A documentacao
Textinfo é agora a fonte indicada.

Esta pagina de manual documenta a versdo GNU do comando su. su permite que um usuario
torne-se outro temporariamente. Ele executa um interpretador com a identificacdo real e efetiva de
usuario, identificacao de grupo e grupos suplementares do usuario. Caso usuério nao seja informado,
o padrdo é o superusuério (root). O interpretador executado é o especificado para o usudrio no
arquivo passwd, ou /bin/sh caso nenhum seja especificado. Caso USUARIO tenha senha, su solicita
a senha a menos que se tenha a identificagdo real de usuério igual a 0 (superusuério).

Por padrao, su ndo altera o diretério atual. Ele configura as varidveis de ambiente ‘HOME’ e
‘SHELL’ a partir da entrada em passwd para usudrio, e caso usudrio nio seja o superusudrio,
configura ‘'USER’ e ‘LOGNAME’ para usuério. Por padrao, o interpretador ndo é um interpretador
de acesso tradicional.

Caso um ou mais ARGs sejam fornecidos, eles sdo passados como argumentos adicionais para o
interpretador.

su ndo administra /bin/sh ou outros interpretadores de forma especial (configurando argv[0] para
-su", passando -c somente para certos interpretadores, etc.).

Em sistemas que tenham syslog, su pode ser compilado para comunicar falhas e opcionalmente
comandos su bem sucedidos.



OPCOES

-¢ COMMAND, —command=COMANDQO Envia COMANDO, uma linha de comando simples para
ser executada, através da opcao -c¢ ao invés de iniciar um interpretador interativo.

-f, —fast Envia a opc¢ao -f para o interpretador de trabalho. Isso provavelmente faz sentido
somente com csh e tcsh, para os quais a opg¢ao -f evita a leitura dos arquivos de
inicializagdo (.cshrc). Com interpretadores similares a Bourne, a opgdo -f desabi-
lita a expansdo de padroes de nomes de arquivos, o que normalmente nio é algo

desejavel.
—help Lista uma mensagem de ajuda na saida padrao e finaliza.
-, -l, —login Torna o interpretador um interpretador de acesso. Isso significa limpar todas as va-

ridveis de interpretador, exceto ‘TERM’, ‘HOME’, e ‘SHELL’ (as quais sdo descritas
acima), e ‘USER’ e ‘LOGNAME’ (as quais sdo configuradas, mesmo para o superu-
suério, conforme descrito acima), e configura ‘PATH’ para um valor predefinido no
programa. Altera a localizacdo para o diretério pessoal do usudrio. Anexando-se

“n»

ao nome do interpretador, provoca a leitura do arquivo de acesso ao sistema.

-m, -p, —preserve-environment N&ao altera as varidveis de ambiente ‘HOME’, ‘USER’, ‘LOGNA-
ME’, ou ‘SHELL’. Executa o interpretador fornecido na variavel de ambiente
‘SHELL’ ao invés do interpretador definido para o usuério no /etc/passwd, a menos
que o usudrio que execute su nao seja o superusuério e o interpretador do usuario
seja restrito. Um interpretador restrito é um néo listado no arquivo /etc/shells, ou
em uma lista compilada caso o arquivo nao exista. Partes destas op¢oes podem ser
sobrepostas pelo parametros —login ou —shell.

-s, —shell interpretador Executar INTERPRETADOR ao invés do interpretador definido em
/etc/passwd, a menos que o usudrio que esteja executando su nio seja o supe-
rusuério e o interpretador do usuério nao seja restrito.

—version Lista a versao do programa na saida padrao e termina normalmente.

E.38 sulogin

NOME

sulogin - acesso em modo monousuario

SINOPSE

sulogin [ -t timeout | [ tty-device ]

DESCRICAO

sulogin é chamado pelo processo init(8) quando o sistema entra em modo monousudrio (isso é feito
através de uma entrada no inittab(5) ). Init também tenta executar sulogin quando é passado o
indicador -b de um monitor de inicializagdo (por exemplo: LILO).



Ao usuério é mostrado:

portugués

Informe a senha do root para manuten¢do do sistema (ou digite Control-D para inicializagio nor-
mal):

inglés

Give root password for system maintenance (or type Control-D for normal startup):

sulogin ird conectar o terminal atual, ou o dispositivo opcional informado na linha de comando
(tipicamente /dev/console ).

Apo6s o usuério sair do ambiente monousuério ou ao pressionar control-d na linha de comando, o
sistema ir4 inicializar o sistema no nivel de execucao padrao.

VARIAVEIS DE AMBIENTE

sulogin procura pela varidvel de ambiente SUSHELL ou sushell para determinar qual inter-
pretador deve ser iniciado. Caso a varidvel de ambiente ndo esteja configurada, o comando tentara
executar o interpretador do superusuério definido no /etc/passwd . Caso isso falhe, o sistema
executard o /bin/sh .

Isso é muito util em conjunto com a opc¢ao -b do init. Para inicializar o sistema em modo monou-
suario, com o sistema de arquivos raiz montado para gravacao e leitura, usando um interpretador
especial estaticamente ligado (este exemplo é vélido para a linha de comandos de inicializacdo do
LILO).

boot: linux -b rw sushell=/sbin/sash

ARQUIVOS

sulogin examina os arquivos abaixo para encontrar a senha do superusudrio. Caso eles estejam dani-
ficados, ou ndo existam, ele usara um método de diminuicao de exigéncias, até chegar a um ambiente
de linha de comando, sem perguntar pela senha do superusuério casos eles estejam irremediavelmente
danificados.

/ete/passwd,

/etc/shadow (se presente)

AUTOR

Miquel van Smoorenburg <miquelsQ@cistron.nl>



VEJA TAMBEM

init(8), inittab(5).

E.39 swapon

NOME

swapon, swapoff - habilita e desabilita dispositivos e arquivos para paginacao e troca

SINOPSE

/sbin/swapon [-h -V]

/sbin/swapon -a [-v]

/sbin/swapon [-v] [-p prioridade] arquivo_especial ...
/sbin/swapon [-s]

/sbin/swapoff [-h -V]

/sbin/swapoff -a

/sbin/swapoff arquivo_ especial ...

DESCRICAO

Swapon ¢é usado para especificar dispositivos nos quais paginacoes e trocas serdo efetuadas. Cha-
madas a swapon normalmente ocorrem através do arquivo de inicializacdo do sistema em modo
multiusuério /etc/rc , 0 qual torna as areas de troca disponiveis, tornando as atividades de pagina-
¢ao e troca disponiveis para diversos arquivos e dispositivos.

Normalmente a primeira forma é usada:

-h Apresenta uma mensagem de ajuda.

-V Lista a versao do programa.

-s Lista um resumo do uso da area de troca por dispositivo.

-a Todos os dispositivos marcados como “sw” - dispositivos de troca em /etc/fstab

ficam disponiveis.

-p prioridade Prioridade especial para swapon. Esta opc¢ao esta disponivel somente se swapon
foi compilado antes e é usado com a versdo 1.3.2 ou posterior. Prioridade é um valor
entre 0 e 32767. Veja swapon(2) para uma descri¢do completa das prioridades de
troca. Adicione pri=walor ao campo de op¢ao de /etc/fstab para uso com swapon

-a.



Swapoff desabilita a troca em dispositivos e arquivos especificados, ou em todas as areas de troca
especificadas em /etc/fstab quando a op¢ao -a for informada.

VEJA TAMBEM

swapon(2), swapoff (2), fstab(5), init(8), mkswap(8), rc(8), mount(8)

ARQUIVOS

/dev/hd?? Dispositivos padrdo de paginagdo
/dev/sd?? Dispositivos SCSI padrdo de paginagdo

/etc/fstab tabela de descri¢ao do sistema de arquivos em formato ASCII

HISTORICO

O comando swapon apareceu na versao 4.0BSD.

AUTORES

Veja a pagina de manual mount(8) para uma lista completa de autores. Contribui¢des principais
por Doug Quale, H. J. Lu, Rick Sladkey, e Stephen Tweedie.

E.40 tune2fs

NOME

tune2fs - ajusta parametros do sistema de arquivos second extended

SINOPSE

tune2fs [ -1] [ -c montagem-mdzima | [ -e comportamento-em-erro | [ -1 intervalo-entre-verificagoes

| [ -m porcentagem-de-blocos-reservados | | -r nimero-de-blocos-reservados | [ -s marca-super-
esparso | [ -u usudrio | [ -g grupo | [ -C nudmero-de-montagens | [ -L nome-do-volume | [ -M
diretorio-da-iltima-montagem | [ -U UUID | dispositivo

DESCRICAO

tune2fs ajusta pardmetros em um sistema de arquivos Linux second extended

Nunca use tune2fs em uma particdo montada para leitura/gravacido para mudar para-
metros!



OPCOES

-¢ montagem-maxima Ajusta o nimero méiximo de montagens entre duas ve-rificacdes do sistema
de arquivos.

-e comportamento-em-erro Muda o comportamente do c6digo do kernel quando erros sao detecta-
dos. comportamento-em-erro pode ser um dos seguintes:

continue Continua a execugao normal.

remount-ro Remonta o sistema de arquivos somente para leitura.

panic Causa panico do kernel.

-g grupo Define o grupo de usuérios que pode se beneficiar dos blocos reservados.

grupo pode ser um gid numérico ou o nome de um grupo.

-7 intervalo-entre-verificagdes[d|m|w | Ajusta o tempo méaximo entre duas verificagbes do sistema
de arquivos. Nenhum sufixo ou ‘d’ resulta em dias, ‘m’ em meses e ‘w’ em semanas.
Um valor de zero vai desabilitar a verificagao dependente do tempo.

-l Lista o conteado do superbloco do sistema de arquivos.
-m numero-de-blocos-reservados Ajusta a porcentagem de blocos reservados no dispositivo dado.
-r contagem-blocos-reservados Ajusta a quantidade de blocos reservados no dispositivo dado.

-s marca-super-esparso Ajusta e reinicia a marca superbloco-esparso. A caracteristica superbloco-
esparso economiza, espaco em sistemas de arquivos realmente grandes. Aviso: O
kernel do Linux 2.0 ndo suporta corretamente esta caracteristica, nem todos os
kernels do Linux 2.1; por favor nao use isto a nao ser que vocé saiba o que esté
fazendo!

-4 usuario Define o usuario que pode se beneficiar dos blocos reservados. usudrio pode ser um
uid numérico ou um nome de usuério.

-C ntmero-de-montagens Define o nimero de vezes que o sistema de arquivos foi montado.
-L rétulo-do-volume Define o rétudo do volume no sistema de arquivos.
-M diretério-da-ultima-montagem Define o diretério da dltima montagem do sistema de arquivos.

-U UUID Define o UUID do sistema de arquivos. Um exemplo de UUID parece assim:
"c1b9d5a2-f162-11cf-9ece-0020afc76f16". O uuid também pode ser "null", o que
define o UUID do sistema de arquivos como um UUID nulo. O uuid também pode
ser "random", o que gera um UUID aleatério para o sistema de arquivos.

FALHAS

Nao achamos nenhuma falha ainda. Talvez elas existam, mas é improvavel.

AVISO

Use esta utilidade por sua conta e risco. Vocé esta modificando sistemas de arquivos.



AUTOR

tune2fs foi escrito por Remy Card <card@masi.ibp.fr>, o desenvolvedor e mantenedor do sistema
de arquivos ext2.

tune2fs usa a biblioteca ext2fs escrita por Theodore Ts’o <tytso@mit.edu>.
Esta pagina de manual foi escrita por Christian Kuhtz <chk@data-hh.Hanse.DE>.

Verificagdo dependente do tempo foi adicionada por Uwe Ohse <uwe@tirka.gun.de>.

DISPONIBILIDADE

tune2fs esta disponivel através de ftp andnimo em ftp.ibp.br e tsx-1l.mit.edu no diretério
/pub/linux/packages/ext2fs.

VEJA TAMBEM

dumpe2fs(8), e2fsck(8), mke2fs(8)

E.41 umount

NOME

umount - desmonta sistemas de arquivos

SINOPSE

umount [-hV]
umount -a [-nrv] [-t ufstype]

umount [-nrv] dispositivo | dir [...]

DESCRICAO

O comando umount retira o sistema de arquivos indicado da hierarquia de arquivos. Um sistema
de arquivos é especificado tanto através da informacgdo do diretorio onde ele foi montado, quanto
pelo nome do dispositivo onde ele reside.

Note que um sistema de arquivos nao pode ser desmontado quando ele esti ocupado - por exemplo
quando ha arquivos abertos ou quando alguns processos tenham seu diretério de trabalho nele, ou
quando um arquivo de swap esteja em uso. O processo pode ser o proprio umount pois ele abre a
libe, e esta por sua vez pode abrir arquivos locais.

Opc¢oes do comando umount :



-V Apresenta a versdo do comando e finaliza.

-h Imprime a mensagem de ajuda e finaliza.

-V Modo de apresentacao de mensagens.

-n Desmontar sem escrever em /etc/mtab.

-r No caso da desmontagem falhar, tenta remontar somente para leitura.

-a Todos os sistemas de arquivos descrito em /etc/mtab sdo desmontados (com

umount versdo 2.7 ou posterior: o sistema de arquivos proc néo é desmontado).

-t vfstype Indica que as agoes podem ser realizadas nos sistemas de arquivos do tipo especi-
ficado. Mais de um tipo pode ser especificado, separado por virgulas. A lista de
tipos de sistemas de arquivos pode ter um prefixo no para especificar os tipos de
sistemas de arquivos nos quais as agoes ndo podem ser exercidas.

DISPOSITIVO de LOOP

O comando umount ira liberar um dispositivo de loop (se houver) associado com o mount, no caso
de encontrar a op¢do ‘loop=..." em /etc/mtab. Qualquer dispositivo de loop podem ser liberado
através do comando ‘losetup -d’, veja losetup(8).

ARQUIVOS

/etc/mtab tabela dos sistemas de arquivos montados

VEJA TAMBEM

umount(2), mount(8), losetup(8).

HISTORICO

O comando umount apareceu na Versao 6 do AT&T Unix.
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a.out, 125

acessando o sistema, 10

adduser, 86

afio, 100

area de troca, 9

arquivos de controles de dispositivos, device
drivers, 139

arquivos de log, 10

arquivos temporarios, 11

at, 10, 11, 89

autenticacdo de usuério, 10

backups, 72
badblocks, 34, 43, 44, 49
bash, 20
bdflush, 50, 64, 171
bibliotecas, 124, 135
bibliotecas, diminuindo tamanho, 135
BIOS, 38, 66, 114
boot record

mestre, veja MBR
bootstrap loader, 66
bourne shell, 20
BSD, 9
buffer cache, 69, 70

cache, 69

cache de disco, 9, 69

cache do buffer, 66

caixa de entrada de mensagens, 13

carregadores, 125, 133

cat, 26

CD-ROM, 31

cfdisk, 37

cfdisk , 173

chamadas ao sistema, 7

checando um sistema de arquivos, 69

chfn, 89

chmod, 88, 89

chown, 88

chroot, 180

chsh, 20, 89

clock, 104, 105

compactagao do kernel, 68

compartilhando impressoras, 13

compilador C, 8

comunicacao, 12

configuracdo de controladores de dispositivos,
68

configuracao de hardware, 68

configuracao do kernel, 68

console, 69

console virtual, 69

control-panel, 86

controladores de dispositivo, 8

correio eletronico, 12

correio, eletronico, veja correio eletronico

cpio, 93, 94, 99, 100

crack, 83

cron, 10, 11, 82, 89, 104, 180

crontab, 11, 181, 183

crying, 65

ctrl-alt-del, 71



curs__termcap, 20

daemons

at, veja at
date, 103-105
dd, 52
debugfs, 49, 51, 186
deluser, 90
desmontando sistemas de arquivos, 10
df, 20, 50
diretério bin, 124
diretorio de bibliotecas (lib), 124
diretorio de dispositivos (dev) , 120
diretoério etc, 121, 124
diretério sbin, 124
diretorios de dispositivos (dev), 133
disco de boot

particao, veja partition boot record
disco de inicializac¢do/raiz, 116
Disco em memoéria, 146
disco em memoria, 114, 118, 135, 143
disco em memoria inicial (initrd), 137
disco rigido

inicializando, veja inicializando
disco raiz, 116
discos de emergéncia

gerando, 72

usando, 72
discos de instalacao, 72
DiskDruid, 38
dispositivo de controle, 8
dispositivo de inicializacdo, 114
disquete

inicializando de, veja inicializando
disquete com utilitarios, 116
disquete de utilitarios, 124, 126, 135, 136, 151
documentagao, 8
DouBle, 55
du, 50
dump, 47, 51, 93, 94, 98, 99
dumpe2fs, 51, 56, 190

e-mail, veja correio eletronico

e2fsck, 48-51, 191

ELF, 125

elm, 13

encerrando o sistema, 69

erro no shutdown, veja shutdown, emergéncias

exec, 79

execucao periddica de comandos, veja cron e
at

fdformat, 33, 34, 194
fdisk, 36-38, 196
fdisk -1, 36

fila de impressdo, 13
file, 22

find, 96

fips, 38
floppy-image, 52
fork, 79

free, 24, 60, 62

fsck, 34, 46-49, 51, 69, 77, 78, 199
fsck, 115, 117
FSSTND, 14

fstab, 46, 202
fstab, 115, 121-123
ftape, 121, 126, 127
ftpd, 20

gee, 8

gerenciador de memoria, 8
gerenciador de processos, 8
gerenciador de rede, 8
getty, 10, 12, 19, 69, 73-75, 79-81
getty, 115, 124, 133, 134
group, 19

grupo, 122

grupos de usuérios, 122
gzexe, 55

gzip, 55, 100

hostname, 123
HOWTO
Bootdisk, 72

inetd, 81

inicializagao, 65

inicializando
através de um disco rigido, 67
através de um disquete, 67
através do disquete de emergéncia, 72
mensagens, 68

iniciando o computador, 65

init, 9, 10, 19, 66, 69, 70, 73, veja /sbin/init,

74-80, 205

e ctrl-alt-del, 71
modo monousudrio, 71

init, 115, 122, 124, 133, 134

initrd, 138

inittab, 75, 77, 210

inittab, 115, 122-124, 133, 134

inodes, 121



alocacao, 129
inodes, alocacao, 119
interface grafica, 11
interpretador de comandos, 133, 134

jogos, 8

KDE, 11

kernel, 7

kernel compactado, 68
kernel panic, 68

kernel, atualizacao, 139
kernel, construindo do fonte, 128
kernel, escolhendo, 127
kernel, parametros, 128, 142
kernel, versoes, 111

kill, 214

kill -HUP 1, 74

kmail, 13

1d.so.cache, 126, 134
ldconfig, 126

1dd, 125

libc.so, 125, 133
LILO, 67, 68

LILO, 128, 130, 139, 145
lilo, 222

LILO, cédigos de erros, 147
lilo.conf, 215

lilo.conf, 128, 129

limpando arquivos temporarios, 11
linguagens de programacao, 8
localizacOes pré-definidas, 123, 142
login, 10, 20, 22, 79-82, 225
login, 115, 124, 134

logrotate, 23

lpr, 26

Is, 26, 27, 63

Is -1, 26

lseek, 40

machado, 70

magic, 22

mailbox, 13

MAKEDEV, 21

matando processos, 10

MBR, 29, 66

memoria, 24

mensagem, veja correio eletrénico
mensagens de alerta, 10
mensagens de erro, 10
mensagens de inicializacio, 68

mgetty, 75, 80
mingetty, 75
mkdir, 88
mke2fs, 50, 230
mkfs, 2, 34, 42, 43
mknod, 120
mkswap, 58, 59, 233
mnt, 120
modo de video, 68
modo monousudrio, 71
modo texto, 68
modo usudrio, 8
modulos, 115, 126
monousuario, 10
montando
sistema de arquivos raiz, 68
montando sistemas de arquivos, 9
Motif, 11
mount, 19, 20, 45, 47, 48, 235
mount -a, 47
mountd, 249
mtools, 47, 251
multitarefa, 9
multiusuério, 10

netdate, 105

NFS, 12

nfs, 286

nivel de execucao, 10

nologin, 291
NUCLEO_BLOCOS, 129, 131

objcopy, 135
Open Look, 11

palavra (dois ou mais bytes) de configuragao

do disco em memdria, 131
palavra de disco em memoéria, 136
palavra disco em meméria, 131

palavra do disco em memdria rdevi, 140

pane, 70

pane de sistema, 70
panic, 68

parando o processador, 10
particao ativa, 67
partition boot record, 66
passwd, 19, 83, 8689, 291, 293
passwd, 121, 122

perda de dados, 66

pine, 13

placa de video, 68



problemas, 132
proc, 23, 41, 294
proc, 120
processamento centralizado, 11
processamento distribuido, 11
processo de inicializacao, 9, 113, 146
processos em background

e encerramento do sistema, 69
processos em segundo plano

e encerramento do sistema, 69
programas do sistema, 7
ps, 62

ramdisk, 72

RAMDISK _SIZE, parametro LILO, 118

rc, 121

rdate, 105

rdev, 46, 68, 69, 305

rdev, 131, 136

read-only root filesystem, 69

reboot, 71

Registro Master de Inicializagao - Master Boot
Record (MBR), 139

registro mestre de inicializacao, 66

reinicializando, 71

relacoes sociais, 13

restaurando arquivos, 122

restore, 51

retransmitindo muito rapido, 134

rlogin, 12

root, 20, 46

rpm, 17, 19, 307

rpm -qf arquivo, 19

saindo do sistema, 10

securetty, 316

sendmail, 13, 110

servidores
cron, veja cron
inicializando, 69
init, veja /sbin/init
rlogin, veja rlogin
telnet, veja telnet

setfdprm, 19, 30, 33, 316

setor de boot, 66

setor de inicializagao, 114

shadow, 20, 87, 317

shadow, 122

shells, 124, 319

shutdown, 69-71, 81, 319
acoes, 70

emergéncias, 70
mensagens, 70
sync triplo, 71
usando, 69
simulacao de dispositivo, 118, 119
simulac¢ao de dispositivos, 118
sistema de arquivos, 8, 39
raiz, 68
root, 68
sistema, de arquivos compactado, 114
sistema de arquivos do kernel, 129, 130
Sistema de Arquivos em Rede, veja NFS
sistema de arquivos em rede, 12
sistema de arquivos lilo, 128
Sistema de Arquivos Padrao, veja FSSTND
Sistema de Arquivos Padrao do Linux weja
FSSTND
sistema de arquivos raiz, 68, 114, 148
sistema, de arquivos raiz compactado, 117
sistema de arquivos raiz somente para leitura,
69
sistema de arquivos raiz, atualizac¢do, 139
sistema de arquivos virtual, 9
sistema, operacional, 7
smail, 13
socket, 9
sombra das senhas, 122
spooling, 13
strip, 135
su, 83, 90, 322
sudo, 47
sulogin, 323
Sun, 12
superusudrio, 20, 47
superusuério (root), 9
swap, 24
swapoff, 60
swapon, 59, 60, 325
sync, 46, 50, 63, 64, 70
sysinit, 115, 123
syslog, 10, 22, 24, 34, 82
sysvinit, 74

tabela de particao, 67
tail, 90

tar, 51, 52, 93-97, 99, 100
telinit, 76, 77

telnet, 8, 12

termcap, 20

terminal, 69

terminal serial, 69



terminfo, 20

time, 103

tolerancia a falhas, 11
top, 60

tune2fs, 50, 51, 326
tzset, 103

umask, 48

umount, 46, 47, 328
unidade de disquetes, 72
unmount, 46

update, 50, 63, 64
useradd, 86

userdel, 90

usr, 120

utmp, 82

utmp, 126

vigr, 88, 89
vipw, 88, 89

w, 82

who, 82

Windows 95, veja crying
wtmp, 82

X Window, 10, 11
xterm, 70

zip, 55



